
PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA                                               SALINHA DOPAMINA 

 

1 
 

 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA                                               SALINHA DOPAMINA 

 

2 
 

 

 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA                                               SALINHA DOPAMINA 

 

3 
 

MÁRIO 

 

 

 

 

1 

BIO 
QUÍMICA 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA                                               SALINHA DOPAMINA 

 

4 
 

 

 

1.1 Ácidos Nucléicos 

 

Questão 01 - (ENEM/2015) 
 
O formato das células de organismos 
pluricelulares é extremamente variado. 
Existem células discoides, como é o caso das 
hemácias, as que lembram uma estrela, como 
os neurônios, e ainda algumas alongadas, 
como as musculares. 
 
Em um mesmo organismo, a diferenciação 
dessas células ocorre por 
 
a) produzem mutações específicas. 
b) possuírem DNA mitocondrial diferentes. 
c) apresentarem conjunto de genes distintos. 
d) expressarem porções distintas do genoma. 
e) terem um número distinto de 

cromossomos. 
 

Questão 02 - (ENEM/2012)     
 
Os vegetais biossintetizam determinadas 
substâncias (por exemplo, alcaloides e 
flavonoides), cuja estrutura química e 
concentração variam num mesmo organismo 
em diferentes épocas do ano e estágios de 
desenvolvimento. Muitas dessas substâncias 
são produzidas para a adaptação do organismo 
às variações ambientais (radiação UV, 
temperatura, parasitas, herbívoros, estímulo a 
polinizadores etc.) ou fisiológicas (crescimento, 
envelhecimento etc.). 

 
As variações qualitativa e quantitativa na 
produção dessas substâncias durante um ano 
são possíveis porque o material genético do 
indivíduo 

 
a) sofre constantes recombinações para 

adaptar-se. 
b) muda ao longo do ano e em diferentes 

fases da vida. 

c) cria novos genes para biossíntese de 
substâncias específicas. 

d) altera a sequência de bases nitrogenadas 
para criar novas substâncias. 

e) possui genes transcritos diferentemente de 
acordo com cada necessidade. 

 

Questão 03 - (ENEM/2012)     
 

O DNA (ácido desoxirribonucleico), material 
genético de seres vivos, é uma molécula de 
fita dupla, que pode ser extraída de forma 
caseira a partir de frutas, como morango ou 
banana amassados, com uso de detergente, 
de sal de cozinha, de álcool comercial e de 
uma peneira ou de um coador de papel. 
 
O papel do detergente nessa extração de 
DNA é 

 
a) aglomerar o DNA em solução para que se 

torne visível. 
b) promover lise mecânica do tecido para 

obtenção do DNA. 
c) emulsificar a mistura para promover a 

precipitação do DNA. 
d) promover atividades enzimáticas para 

acelerar a extração do DNA. 
e) romper as membranas celulares para 

liberação do DNA em solução. 
 

Questão 04 - (ENEM/2011)     
 

Nos dias de hoje, podemos dizer que 
praticamente todos os seres humanos já 
ouviram em algum momento falar sobre o 
DNA e seu papel na hereditariedade da 
maioria dos organismos. Porém, foi apenas 
em 1952, um ano antes da descrição do 
modelo do DNA em dupla hélice por Watson 
e Crick, que foi confirmado sem sombra de 
dúvidas que o DNA é material genético. No 
artigo em que Watson e Crick descreveram a 
molécula de DNA, eles sugeriram um modelo 
de como essa molécula deveria se replicar. 

joziane
Realce

joziane
Realce
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Em 1958, Meselson e Stahl realizaram 
experimentos utilizando isótopos pesados de 
nitrogênio que foram incorporados às bases 
nitrogenadas para avaliar como se daria a 
replicação da molécula. A partir dos 
resultados, confirmaram o modelo sugerido 
por Watson e Crick, que tinha como premissa 
básica o rompimento das pontes de 
hidrogênio entre as bases nitrogenadas. 
 
GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdução à Genética. Rio de 

Janeiro: Guanabara Koogan, 2002. 

 
Considerando a estrutura da molécula de 
DNA e a posição das pontes de hidrogênio na 
mesma, os experimentos realizados por 
Meselson e Stahl a respeito da replicação 
dessa molécula levaram à conclusão de que 

 
a) a replicação do DNA é conservativa, isto 

é, a fita dupla filha é recém-sintetizada e 
o filamento parental é conservado. 

b) a replicação de DNA é dispersiva, isto é, 
as fitas filhas contêm DNA recém-
sintetizado e parentais em cada uma das 
fitas. 

c) a replicação é semiconservativa, isto é, 
as fitas filhas consistem de uma fita 
parental e um recém-sintetizada. 

d) a replicação do DNA é conservativa, isto 
é, as fitas filhas consistem de moléculas 
de DNA parental. 

e) a replicação é semiconservativa, isto é, 
as fitas filhas consistem de uma fita 
molde e uma fita codificadora. 

 

Questão 05 - (ENEM/2009)     
 

A figura seguinte representa um modelo de 
transmissão da informação genética nos 
sistemas biológicos. No fim do processo, que 
inclui a replicação, a transcrição e a tradução, 
há três formas proteicas diferentes 
denominadas a, b e c. 

 

 
Depreende-se do modelo que 

 
a) a única molécula que participa da 

produção de proteínas é o DNA. 
b) o fluxo de informação genética, nos 

sistemas biológicos, é unidirecional. 
c) as fontes de informação ativas durante o 

processo de transcrição são as proteínas. 
d) é possível obter diferentes variantes 

proteicas a partir de um mesmo produto 
de transcrição. 

e) a molécula de DNA possui forma circular e 
as demais moléculas possuem forma de 
fita simples linearizadas. 

 

Questão 06 - (ENEM/2008)     

 
Define-se genoma como o conjunto de todo 
o material genético de uma espécie, que, na 
maioria dos casos, são as moléculas de DNA. 
Durante muito tempo, especulou-se sobre a 
possível relação entre o tamanho do genoma 
— medido pelo número de pares de bases 
(pb) —, o número de proteínas produzidas e 
a complexidade do organismo. As primeiras 
respostas começam a aparecer e já deixam 
claro que essa relação não existe, como 
mostra a tabela abaixo. 

 

 
Internet: www.cbs.dtu.dk e <www.ncbi.nlm.nih.gov>. 

 
De acordo com as informações acima, 

 
a) o conjunto de genes de um organismo 

define o seu DNA. 
b) a produção de proteínas não está 

vinculada à molécula de DNA. 
c) o tamanho do genoma não é diretamente 

proporcional ao número de proteínas 
produzidas pelo organismo. 

d) quanto mais complexo o organismo, 
maior o tamanho de seu genoma. 

joziane
Realce

joziane
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e) genomas com mais de um bilhão de pares 
de bases são encontrados apenas nos 
seres vertebrados. 

 

 

Questão 07 - (ENEM/2008)    
  
Durante muito tempo, os cientistas 
acreditaram que variações anatômicas entre 
os animais fossem consequência de diferenças 
significativas entre seus genomas. Porém, os 
projetos de seqüenciamento de genoma 
revelaram o contrário. Hoje, sabe-se que 99% 
do genoma de um camundongo é igual ao do 
homem, apesar das notáveis diferenças entre 
eles. Sabe-se também que os genes ocupam 
apenas cerca de 1,5% do DNA e que menos de 
10% dos genes codificam proteínas que atuam 
na construção e na definição das formas do 
corpo. O restante, possivelmente, constitui 
DNA não-codificante. Como explicar, então, as 
diferenças fenotípicas entre as diversas 
espécies animais? A resposta pode estar na 
região não-codificante do DNA. 

S. B. Carroll et al. O jogo da evolução. 
In: Scientific American Brasil, jun./2008 (com 

adaptações). 

  
A região não-codificante do DNA pode ser 
responsável pelas diferenças marcantes no 
fenótipo porque contém 

 
a) as sequências de DNA que codificam 

proteínas responsáveis pela definição das 
formas do corpo. 

b) uma enzima que sintetiza proteínas a partir 
da seqüência de aminoácidos que formam o 
gene. 

c) centenas de aminoácidos que compõem a 
maioria de nossas proteínas. 

d) informações que, apesar de não serem 
traduzidas em seqüências de proteínas, 
interferem no fenótipo. 

e) os genes associados à formação de 
estruturas similares às de outras espécies. 

 

Questão 08 - (ENEM/2005)     
 

Um fabricante afirma que um produto 
disponível comercialmente possui DNA 
vegetal, elemento que proporcionaria melhor 
hidratação dos cabelos. 

 
 

Sobre as características químicas dessa 
molécula essencial à vida, é correto afirmar 
que o DNA 

 
a) de qualquer espécie serviria, já que têm a 

mesma composição. 
b) de origem vegetal é diferente 

quimicamente dos demais pois possui 
clorofila. 

c) das bactérias poderia causar mutações no 
couro cabeludo. 

d) dos animais encontra-se sempre 
enovelado e é de difícil absorção. 

e) de características básicas, assegura sua 
eficiência hidratante. 

 

Questão 09 - (ENEM/2004)     
 
A identificação da estrutura do DNA foi 
fundamental para compreender seu papel na 
continuidade da vida. Na década de 1950, um 
estudo pioneiro determinou a proporção das 
bases nitrogenadas que compõem moléculas 
de DNA de várias espécies. 
 

 
 
A comparação das proporções permitiu 
concluir que ocorre emparelhamento entre as 
bases nitrogenadas e que elas formam 
 
a) pares de mesmo tipo em todas as espécies, 

evidenciando a universalidade da estrutura 
do DNA. 

b) pares diferentes de acordo com a espécie 
considerada, o que garante a diversidade 
da vida. 
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c) pares diferentes em diferentes células de 
uma espécie, como resultado da 
diferenciação celular. 

d) pares específicos apenas nos gametas, pois 
essas células são responsáveis pela 
perpetuação das espécies. 

e) pares específicos somente nas bactérias, 
pois esses organismos são formados por 
uma única célula. 

 
 

1.2 Bioquímica Celular / Biologia 

Molecular e Engenharia 

Genética 
 

Questão 10 - (ENEM/2017)     
 
A reação em cadeia da polimerase (PCR, na 
sigla em inglês) é uma técnica de biologia 
molecular que permite replicação in vitro do 
DNA de forma rápida. Essa técnica surgiu na 
década de 1980 e permitiu avanços científicos 
em todas as áreas de investigação genômica. A 
dupla hélice é estabilizada por ligações 
hidrogênio, duas entre as bases adenina (A) e 
timina (T) e três entre as bases guanina (G) e 
citosina (C). Inicialmente, para que o DNA 
possa ser replicado, a dupla hélice precisa ser 
totalmente desnaturada (desenrolada) pelo 
aumento da temperatura, quando são 
desfeitas as ligações hidrogênio entre as 
diferentes bases nitrogenadas. 

 
Qual dos segmentos de DNA será o primeiro a 
desnaturar totalmente durante o aumento da 
temperatura na reação de PCR? 

 

a)
  

 

b)
  

 

c)
  

 

d)
  

 

e)
  

 

Questão 11 - (ENEM/2013)     
 
A transferência de genes que poderiam 
melhorar o desempenho esportivo de atletas 
saudáveis foi denominada doping genético. 
Uma vez inserido no genoma do atleta, o gene 
se expressaria gerando um produto endógeno 
capaz de melhorar o desempenho atlético. 

 
ARTOLI, G. G.; HIRATA, R. D. C.; LANCHA JR., A. H. 
Revista Brasileira de Medicina Esportiva, v. 13, n. 
5, 2007 (adaptado). 

 
Um risco associado ao uso dessa biotecnologia 
é o (a): 

 
a) obtenção de baixo condicionamento físico. 
b) estímulo ao uso de anabolizantes pelos 

atletas. 
c) falta de controle sobre a expressão 

fenotípica do atleta. 
d) aparecimento de lesões decorrentes da 

prática esportiva habitual. 
e) limitação das adaptações fisiológicas 

decorrentes do treinamento físico. 
 

Questão 12 - (ENEM/2012)     
 
A produção de biocombustíveis é resultado 
direto do fomento a pesquisas científicas em 
biotecnologia que ocorreu no Brasil nas 
últimas décadas. A escolha do vegetal a ser 
usado considera, entre outros aspectos, a 
produtividade da matéria-prima em termos de 
rendimento e custos associados. O etanol é 
produzido a partir da fermentação de 
carboidratos e quanto mais simples a molécula 
de glicídio, mais eficiente é o processo. 

 
Etanol de quê? Revista Pesquisa Fapesp, 28 nov. 2007 

(adaptado). 

 
O vegetal que apresenta maior eficiência no 
processo da produção do etanol é 
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a) o milho, pois apresenta sementes com 
alto teor de amido. 

b) a mandioca, pois apresenta raízes com 
alto teor de celulose. 

c) a soja, pois apresenta sementes com alto 
teor de glicogênio. 

d) o feijão, pois apresenta sementes com alto 
teor de quitina. 

e) a cana-de-açúcar, pois apresenta colmos 
com alto teor de sacarose. 

 

Questão 13 - (ENEM/2012)     
 
Um estudo modificou geneticamente a 
Escherichia coli, visando permitir que essa 
bactéria seja capaz de produzir etanol pela 
metabolização do alginato, açúcar presente 
em grande quantidade nas algas marrons. A 
experiência mostrou que a bactéria 
transgênica tem capacidade de obter um 
rendimento elevado na produção de etanol, o 
que pode ser aplicado em escala industrial. 
 
Combustível de algas. Revista Pesquisa Fapesp, ed.192, 
fev. 2012 (adaptado). 

 
O benefício dessa nova tecnologia, em 
comparação às fontes atuais de produção de 
etanol, baseia-se no fato de que esse modelo 
experimental: 

 
a) aumentará a extensão de área continental 

cultivada. 
b) aumentará a captação de CO2 atmosférico. 
c) facilitará o transporte do etanol no final da 

etapa produtiva. 
d) reduzirá o consumo de água doce durante 

a produção de matéria-prima. 
e) reduzirá a contaminação dos mares por 

metais pesados. 
 

Questão 14 - (ENEM/2011)     
 
Um instituto de pesquisa norte-americano 
divulgou recentemente ter criado uma “célula 
sintética”, uma bactéria chamada de 
Mycoplasma mycoides. Os pesquisadores 
montaram uma sequência de nucleotídeos, 
que formam o único cromossomo dessa 

bactéria, o qual foi introduzido em outra 
espécie de bactéria, a Mycoplasma capricolum. 
Após a introdução, o cromossomo da M. 
capricolum foi neutralizado e o cromossomo 
artificial da M. mycoides começou a gerenciar 
a célula, produzindo suas proteínas. 
GILBSON et al. Creation of a Bacterial Cell Controlled by 

a Chemically synthesized  Genome.Science v. 329, 
2010 (adaptado). 

 

A importância dessa inovação tecnológica para 
a comunidade científica se deve à: 
 
a) possibilidade de sequenciar os genomas 

de bactérias para serem usados como 
receptoras de cromossomos artificiais. 

b) capacidade de criação, pela ciência, de 
novas formas de vida, utilizando 
substâncias como carboidratos e lipídios. 

c) possibilidade de produção em massa da 
bactéria Mycoplasma capricolum para sua 
distribuição em ambientes naturais. 

d) possibilidade de programar 
geneticamente microrganismos ou seres 
mais complexos para produzir 
medicamentos, vacinas e combustíveis. 

e) capacidade da bactéria Mycoplasma 
capricolum de expressar suas proteínas na 
bactéria sintética e estas serem usadas na 
indústria. 

 

Questão 15 - (ENEM/2011)     
 
Considera-se combustível aquele material que, 
quando em combustão, consegue gerar 
energia. No caso dos biocombustíveis, suas 
principais vantagens de uso são a de serem 
oriundos de fontes renováveis e a de serem 
menos poluentes que os derivados de 
combustíveis fósseis. Por isso, no Brasil, tem-
se estimulado o plantio e a industrialização de 
sementes oleaginosas para produção de 
biocombustíveis. 
 
No quadro, estão os valores referentes à 
energia produzida pela combustão de alguns 
biocombustíveis: 
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Disponível em: 

http://www.biodieselecooleo.com.br. 
Acesso em: 8 set. 2010 (adaptado). 

 
Entre os diversos tipos de biocombustíveis 
apresentados no quadro, aquele que 
apresenta melhor rendimento energético em 
massa é proveniente: 
 
a) da soja. 
b) do dendê. 
c) do babaçu. 
d) da mamona. 
e) da cana-de-açúcar. 
 

Questão 16 - (ENEM/2009)     
 
Um novo método para produzir insulina 
artificial que utiliza tecnologia de DNA 
recombinante foi desenvolvido por 
pesquisadores do Departamento de Biologia 
Celular da Universidade de Brasília (UnB) em 
parceria com a iniciativa privada. Os 
pesquisadores modificaram geneticamente a 
bactéria Escherichia coli para torná-la capaz de 
sintetizar o hormônio. O processo permitiu 
fabricar insulina em maior quantidade e em 
apenas 30 dias, um terço do tempo necessário 
para obtê-la pelo método tradicional, que 
consiste na extração do hormônio a partir do 
pâncreas de animais abatidos. 

Ciência Hoje, 24 abr. 2001. Disponível em:  
http://cienciahoje.uol.com.br (adaptado) 

  
A produção de insulina pela técnica do DNA 
recombinante tem, como consequência: 
 
a) o aperfeiçoamento do processo de 

extração de insulina a partir do pâncreas 
suíno. 

b) a seleção de microrganismos resistentes a 
antibióticos. 

c) o progresso na técnica da síntese química 
de hormônios. 

d) impacto favorável na saúde de indivíduos 
diabéticos. 

e) a criação de animais transgênicos. 
 

Questão 17 - (ENEM/2009)     
 
Na manipulação em escala nanométrica, os 
átomos revelam características peculiares, 
podendo apresentar tolerância à temperatura, 
reatividade química, condutividade elétrica, ou 
mesmo exibir força de intensidade 
extraordinária. Essas características explicam o 
interesse industrial pelos nanomateriais que 
estão sendo muito pesquisados em diversas 
áreas, desde o desenvolvimento de 
cosméticos, tintas e tecidos, até o de terapias 
contra o câncer. 
 

LACAVA, Z. G. M; MORAIS, P. C. Nanobiotecnologia e 
Saúde. Disponível em: 

http://www.comciencia.br (adaptado). 
 

A utilização de nanopartículas na indústria e na 
medicina requer estudos mais detalhados, pois 
 
a) as partículas, quanto menores, mais 

potentes e radiativas se tornam. 
b) as partículas podem ser manipuladas, mas 

não caracterizadas com a atual tecnologia. 
c) as propriedades biológicas das partículas 

somente podem ser testadas em 
microrganismos. 

d) as partículas podem atravessar poros e 
canais celulares, o que poderia causar 
impactos desconhecidos aos seres vivos e, 
até mesmo, aos ecossistemas. 

e) o organismo humano apresenta imunidade 
contra partículas tão pequenas, já que 
apresentam a mesma dimensão das 
bactérias (um bilionésimo de metro). 

 

Questão 18 - (ENEM/2003)     
 
A biodiversidade é garantida por interações 
das várias formas de vida e pela estrutura 
heterogênea dos habitats. Diante da perda 
acelerada de biodiversidade, tem sido 
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discutida a possibilidade de se preservarem 
espécies por meio da construção de “bancos 
genéticos” de sementes, óvulos e 
espermatozóides.  

 
Apesar de os “bancos” preservarem espécimes 
(indivíduos), sua construção é considerada 
questionável do ponto de vista ecológico-
evolutivo, pois se argumenta que esse tipo de 
estratégia: 

 
I. não preservaria a variabilidade genética 

das populações;  
II. dependeria de técnicas de preservação de 

embriões, ainda desconhecidas;  
III. não reproduziria a heterogeneidade dos 

ecossistemas.  
 
Está correto o que se afirma em  

 
a) I, apenas.  
b) II, apenas.  
c) I e III, apenas.  
d) II e III, apenas.  
e) I, II e III  
 

1.3 Bioquímica Celular: Clonagem 
 

Questão 19 - (ENEM/2015)     
 
 
TEXTO: 1 - Comuns às questões: 20, 21     
 
A sequência abaixo indica de maneira 
simplificada os passos seguidos por um grupo 
de cientistas para a clonagem de uma vaca: 
 
I. Retirou-se um óvulo da vaca Z. O núcleo foi 

desprezado, obtendo-se um óvulo 
anucleado. 

II. Retirou-se uma célula da glândula mamária 
da vaca W. O núcleo foi isolado e 
conservado, desprezando-se o resto da 
célula. 

III. O núcleo da célula da glândula mamária 
foi introduzido no óvulo anucleado. A célula 
reconstituída foi estimulada para entrar em 
divisão. 

IV. Após algumas divisões, o embrião foi 
implantado no útero de uma terceira vaca Y, 
mãe de aluguel. O embrião se desenvolveu e 
deu origem ao clone. 
 

Questão 20 - (ENEM)     

 
Se a vaca Y, utilizada como “mãe de aluguel”, 
for a mãe biológica da vaca W, a porcentagem 
de genes da “mãe de aluguel”, presente no 
clone será: 

 
a) 0% 
b) 25% 
c) 50% 
d) A reprodução vegetativa de plantas por 
meio de estacas é um processo natural. O 
homem, observando esse processo, 
desenvolveu uma técnica para propagar 
plantas em escala comercial. 

 
A base genética dessa técnica é semelhante 
àquela presente no(a): 

 
a) transgenia. 
b) clonagem. 
c) hibridização. 
d) controle biológico. 
e) melhoramento genético. 

 75% 
e) 100% 
 

Questão 21 - (ENEM)     
 
Considerando-se que os animais Z, W e Y não 
têm parentesco, pode-se afirmar que o animal 
resultante da clonagem tem as características 
genéticas da vaca: 

 
a) Z, apenas. 
b) W, apenas. 
c) Y, apenas. 
d) Z e da W, apenas. 
e) Z, W e Y. 
 
 

1.4 Bioquímica Celular: Enzima  
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Questão 22 - (ENEM/2017)     
 
Sabendo-se que as enzimas podem ter sua 
atividade regulada por diferentes condições de 
temperatura e pH, foi realizado um 
experimento para testar as condições ótimas 
para a atividade de uma determinada enzima. 
Os resultados estão apresentados no gráfico. 

 

 
 
Em relação ao funcionamento da enzima, os 
resultados obtidos indicam que o(a) 

 
a) aumento do pH leva a uma atividade 

maior da enzima. 
b) temperatura baixa (10 ºC) é o principal 

inibidor da enzima. 
c) ambiente básico reduz a quantidade de 

enzima necessária na reação. 
d) ambiente básico reduz a quantidade de 

substrato metabolizado pela enzima. 
e) temperatura ótima de funcionamento da 

enzima é 30 ºC, independentemente do 
pH. 

 

Questão 23 - (ENEM/2013)     
 
Há processos industriais que envolvem reações 
químicas na obtenção de diversos produtos ou 
bens consumidos pelo homem. Determinadas 
etapas de obtenção desses produtos 
empregam catalisadores químicos tradicionais, 
que têm sido, na medida do possível, 
substituídos por enzimas. 

 
Em processos industriais, uma das vantagens 
de se substituírem os catalisadores químicos 
tradicionais por enzimas decorre do fato de 
estas serem: 
 

a) consumidas durante o processo. 
b) compostos orgânicos e biodegradáveis. 
c) inespecíficas para os substratos. 
d) estáveis em variações de temperatura. 
e) substratos nas reações químicas. 
 

Questão 24 - (UERJ/2013)    
 
Existem dois tipos principais de inibidores da 
atividade de uma enzima: os competitivos e os 
não competitivos. Os primeiros são aqueles 
que concorrem com o substrato pelo centro 
ativo da enzima.  

 
Considere um experimento em que se mediu a 
velocidade de reação de uma enzima em 
função da concentração de seu substrato em 
três condições: 

 

 ausência de inibidores; 

 presença de concentrações constantes de 
um inibidor competitivo; 

 presença de concentrações constantes de 
um inibidor não competitivo. 

 
Os resultados estão representados no gráfico 
abaixo: 
 

 
 
A curva I corresponde aos resultados obtidos 
na ausência de inibidores. 

 
As curvas que representam a resposta obtida 
na presença de um inibidor competitivo e na 
presença de um não competitivo estão 
indicadas, respectivamente, pelos seguintes 
números: 
 
a) II e IV 
b) II e III 
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c) III e II 
d) IV e III 
 

Questão 25 - (UERJ/2007)      
 
A enzima EPSP-sintase, presente em 
praticamente todos os vegetais, é modificada 
na soja transgênica, tornando-a resistente à 
inibição pelo herbicida glifosato. Assim, o 
tratamento com esse herbicida não prejudica o 
desenvolvimento de culturas de soja 
transgênica, mas evita o crescimento de outros 
vegetais indesejáveis. 

 
Num estudo para a identificação da variedade 
transgênica de soja, foi medida, nas mesmas 
condições experimentais, a atividade da EPSP-
sintase em extratos de folhas de diferentes 
tipos desse vegetal, em presença ou ausência 
de glifosato. As atividades da enzima nesses 
extratos, na ausência do inibidor, 
apresentaram o mesmo valor. 
 
Observe o gráfico: 
 

 
A curva que corresponde à razão entre as 
atividades de uma enzima da variedade 
transgênica e as atividades dessa mesma 
enzima da soja comum é a indicada pela 
seguinte letra: 
 
a) W 
b) X 
c) Y 
d) Z 

 

1.5 Bioquímica/Celular/Genoma 

 

Questão 26 - (UFMG/2001)       
 
Alguns projetos de seqüenciamento genômico 
vêm sendo desenvolvidos por pesquisadores 
brasileiros. Um deles, por exemplo, envolveu a 
bactéria causadora da “praga do amarelinho”, 
que atinge plantas cítricas. 
 
Paralelamente, o seqüenciamento completo 
do genoma humano foi anunciado pela 
comunidade científica internacional. 
 
Todas as alternativas apresentam benefícios 
de projetos que envolvem o seqüenciamento 
de genomas, EXCETO: 
 
a)  Aumento da produtividade na agricultura 
b)  Compreensão mais ampla das doenças 

genéticas 
c)  Determinação da posição de proteínas nos 

cromossomos 
d)  Diagnósticos precoce de doenças 

hereditárias. 
 

Questão 27 - (Fac. Santa Marcelina 

SP/2013)  
    
Material genético analisado em ossada só 
passa de mãe para filho 
 
 Descobrir a identidade do rei Ricardo III foi 
mais fácil graças a uma curiosa circunstância: 
os descendentes de sua mãe, Cecily Neville, 
incluíram mulheres durante meio milênio. 

 
Isso é relevante porque o material genético 
analisado para comprovar que a ossada 
desenterrada era do monarca é passado só das 
mães para os filhos (sejam homens ou 
mulheres). 

 
Trata-se do chamado DNA mitocondrial, isto é, 
aquele material genético que não fica no lugar 
de praxe, o núcleo das células, mas sim em um 
pequeno órgão dentro delas, as mitocôndrias. 

(www.folha.uol.com.br. Adaptado.) 
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A partir das informações do texto, é correto 
concluir que: 
 
a) nos casos de maternidade duvidosa, o 

melhor seria a utilização do DNA 
genômico. 

b) o DNA mitocondrial de um homem foi 
herdado de sua avó materna, e não de sua 
avó paterna. 

c) o DNA mitocondrial de uma mulher é o 
mesmo de sua avó paterna. 

d) atualmente, em casos de paternidade 
duvidosa, deve-se utilizar o DNA 
mitocondrial. 

e) irmãos gêmeos univitelinos apresentam o 
mesmo DNA mitocondrial, enquanto os 
bivitelinos não. 

 

Questão 28 - (IBMEC RJ/2013)     
 
“Radioatividade após acidente de Fukushima 
causou mutação nas borboletas.” 
 
“Mutações genéticas foram detectadas em 
três gerações de borboletas nos arredores da 
central nuclear japonesa de Fukushima, 
informaram cientistas japoneses, o que 
aumenta os temores de que a radioatividade 
possa afetar outras espécies.” 

Fonte: UOL Notícias Tecnologia. 

 
O texto acima é um fragmento de uma notícia 
veiculada em agosto deste ano na mídia 
eletrônica. De acordo com os dados da notícia 
e seus conhecimentos sobre o assunto, 
assinale a alternativa CORRETA: 

 
a) Os cientistas japoneses concluíram que se 

até as borboletas, que são seres pequenos 
e frágeis, foram afetadas pela 
radioatividade, com certeza os seres 
humanos também foram. 

b) Em Fukushima, a radioatividade atuou 
como agente mutagênico para as 
borboletas dos arredores da central 
nuclear, causando nelas alterações 
genéticas. 

c) A radioatividade causou mutação nas 
borboletas da região próxima a 
Fukushima, pois as borboletas são seres 
que têm predisposição genética para esse 
tipo de erro. 

d) A mutação, como a ocorrida nas 
borboletas, nada mais é do que uma 
diminuição do número de células do 
organismo. 

e) O agente mutagênico, que nesse caso é a 
radioatividade, é uma substância capaz de 
multiplicar células normais nos 
organismos. 

 

Questão 29 - (FMTM MG/2004)  
      
Pesquisadores da UFRJ (Universidade Federal 
do Rio de Janeiro) deram o primeiro passo para 
desenvolver uma terapia gênica contra o 
glaucoma, uma das mais importantes causas 
de cegueira no mundo. 

(Folha de S.Paulo, 06.03.2004) 
 
A terapia gênica ou geneterapia é de uma 
biotecnologia que utiliza 
a)  comumente vírus para introduzir uma 

versão normal de um gene defeituoso, 
desencadeador de alguma doença, nas 
células de um paciente. 

b) a enzima transcriptase reversa para 
estimular a atividade de genes defeituosos. 

c)  seres multicelulares eucarióticos na cura 
de doenças causadas por defeitos em 
genes localizados apenas nos 
cromossomos sexuais. 

d)  células-tronco na cura de doenças 
causadas por erros na síntese de DNA 
ligase e enzimas de restrição. 

e)  fungos unicelulares na produção de 
substâncias úteis, por exemplo a penicilina, 
para a saúde humana. 

 

Questão 30 - (PUC MG/2012)   
   
O gráfico apresenta o percentual aproximado 
de DNA não codificadores de proteínas em 
diferentes grupos de organismos. 
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Fonte: Figura extraída de 

dc220.4shared.com/doc/yzmJrJPW/preview.html 

 
Pela análise do gráfico e de acordo com seus 
conhecimentos sobre o assunto, é correto 
afirmar, EXCETO: 
 
a) Os organismos evolutivamente mais 

complexos transcrevem e traduzem 
menos proteínas do que os menos 
complexos. 

b) Menos de 10% do DNA humano contêm 
genes ou sequências passíveis de 
transcrição e de tradução. 

c) Sequências de DNA que não codificam 
para a produção de proteínas podem 
desempenhar outras funções importantes, 
como a regulação da transcrição. 

d) Os procariontes apresentam maior 
percentual de sequências codificadoras de 
proteínas em relação ao seu conteúdo de 
DNA do que os eucariontes. 

 

1.6 Bioquímica Celular / Glicídios 

 

Questão 31 - (ENEM/2014)     
 
Meios de cultura são utilizados como fontes de 
nutrientes para o crescimento de 
microrganismos em laboratórios. 
Pesquisadores brasileiros avaliaram a 
viabilidade da produção de ácido lático pela 
bactéria Leuconostoc mesenteroides B512F, 
utilizando na composição do meio de cultura 
um substrato à base de material obtido do 
aproveitamento de excedentes da 
agroindústria tropical local de caju. Os 
resultados obtidos mostraram que o meio de 

cultura enriquecido com xarope de caju 
propiciou um crescimento adequado desta 
bactéria. 

GUILHERME. A.A.; PINTO, G.A.S.; RODRIGUES, S. 
Avaliação da produção 

de ácido lático por Leuconostoc mesenteroides 
B512F em xarope de caju. 

Ciência Tecnologia de Alimentos, 29(4), 2009 
(adaptado). 

 

O carboidrato presente no xarope de caju que 
auxiliou no crescimento desta bactéria foi a 
 
a) celulose. 
b) glicose. 
c) maltose. 
d) lactose. 
e) ribose. 
 

Questão 32 - (ENEM/2009)     

 

 
 
Em um experimento, um grupo de voluntários 
recebeu, inicialmente, alimento comum e 
depois uma dieta de especificação rigorosa. As 
suas necessidades proteicas foram satisfeitas 
por aminoácidos; a necessidade de massa, por 
gorduras essenciais; e a necessidade de 
carboidrato, por glicose ou uma mistura de 
glicose e sacarose (açúcar comum). As fases do 
experimento são descritas a seguir.  
 
1.  Nas primeiras quatro semanas, os 

indivíduos comeram alimentos comuns.  
2.  Da 4ª à 8ª semana, o suprimento de 

carboidrato foi apenas glicose.  
3.  Da 8ª à 12ª semana, a fonte de 

carboidrato foi mista; com 75% de glicose 
e 25% de sacarose.  
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4.  Após a 12ª semana, a fonte de 
carboidrato voltou a ser glicose (como na 
fase 2).  

 
O gráfico acima mostra os resultados obtidos 
nesse experimento, em termos de taxa de 
colesterol no sangue (em mg/dL) ao longo de 
19 semanas.  

PAULING, L. Como viver mais e melhor. 8Ed. 
Cristiane Perez Ribeiro (Trad.). São Paulo:  

Best Seller, 1988, p. 72 (adaptado) 
 
Do experimento descrito, é correto concluir 
que o nível de colesterol no sangue pode ser 
diminuído com a redução da ingestão de  
 
a) glicose.  
b) carboidratos.  
c) aminoácidos.  
d) açúcar comum.  
e) gorduras essenciais. 
 

Questão 33 - (ENEM/2002)     
 
O milho verde recém-colhido tem um sabor 
adocicado. Já o milho verde comprado na 
feira, um ou dois dias depois de colhido, não é 
mais tão doce, pois cerca de 50% dos 
carboidratos responsáveis pelo sabor 
adocicado são convertidos em amido nas 
primeiras 24 horas. 
 
Para preservar o sabor do milho verde pode-se 
usar o seguinte procedimento em três etapas: 
 
1º descascar e mergulhar as espigas em água 

fervente por alguns minutos; 
2º resfriá-las em água corrente; 
3º conservá-las na geladeira. 
 
A preservação do sabor original do milho verde 
pelo procedimento descrito pode ser explicada 
pelo seguinte argumento: 
 
a) O choque térmico converte as proteínas do 

milho em amido até a saturação; este 
ocupa o lugar do amido que seria formado 
espontaneamente. 

b) A água fervente e o resfriamento 
impermeabilizam a casca dos grãos de 
milho, impedindo a difusão de oxigênio e a 
oxidação da glicose. 

c) As enzimas responsáveis pela conversão 
desses carboidratos em amido são 
desnaturadas pelo tratamento com água 
quente. 

d) Microrganismos que, ao retirarem 
nutrientes dos grãos, convertem esses 
carboidratos em amido, são destruídos 
pelo aquecimento. 

e) O aquecimento desidrata os grãos de 
milho, alterando o meio de dissolução 
onde ocorreria espontaneamente a 
transformação desses carboidratos em 
amido. 

 

Questão 34 - (ENEM/2000)     
 
O metabolismo dos carboidratos é 
fundamental para o ser humano, pois a partir 
desses compostos orgânicos obtém-se grande 
parte da energia para as funções vitais. Por 
outro lado, desequilíbrios nesse processo 
podem provocar hiperglicemia ou diabetes. 
 
O caminho do açúcar no organismo inicia-se 
com a ingestão de carboidratos que, chegando 
ao intestino, sofrem a ação de enzimas, 
“quebrando-se” em moléculas menores 
(glicose, por exemplo) que serão absorvidas. 
 
A insulina, hormônio produzido no pâncreas, é 
responsável por facilitar a entrada da glicose 
nas células. Se uma pessoa produz pouca 
insulina, ou se sua ação está diminuída, 
dificilmente a glicose pode entrar na célula e 
ser consumida. 
 
Com base nessas informações, pode-se 
concluir que: 
 
a) o papel realizado pelas enzimas pode ser 

diretamente substituído pelo hormônio 
insulina. 
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b) a insulina produzida pelo pâncreas tem um 
papel enzimático sobre as moléculas de 
açúcar. 

c) o acúmulo de glicose no sangue é 
provocado pelo aumento da ação da 
insulina, levando o indivíduo a um quadro 
clínico de hiperglicemia. 

d) a diminuição da insulina circulante provoca 
um acúmulo de glicose no sangue. 

e) o principal papel da insulina é manter o 
nível de glicose suficientemente alto, 
evitando, assim, um quadro clínico de 
diabetes. 

 

1.6 Bioquímica Celular / Lipídeos 

 

Questão 35 - (ENEM/2013)    
 
A qualidade de óleos de cozinha, compostos 
principalmente por moléculas de ácidos 
graxos, pode ser medida pelo índice de iodo. 
Quanto maior o grau de insaturação da 
molécula, maior o índice de iodo determinado 
e melhor a qualidade do óleo. Na figura, são 
apresentados alguns compostos que podem 
estar presentes em diferentes óleos de 
cozinha: 
 

 
 
Dentre os compostos apresentados, os dois 
que proporcionam melhor qualidade para os 
óleos de cozinha são os ácidos 
 
a) esteárico e oleico. 
b) linolênico e linoleico. 
c) palmítico e esteárico. 
d) palmítico e linolênico. 
e) linolênico e esteárico. 
 

Questão 36 - (ENEM/2011)     
 
No processo de industrialização da mamona, 
além do óleo que contém vários ácidos graxos, 

é obtida uma massa orgânica, conhecida como 
torta de mamona. Esta massa tem potencial 
para ser utilizada como fertilizante para o solo 
e como complemento em rações animais 
devido a seu elevado valor proteico. No 
entanto, a torta apresenta compostos tóxicos 
e alergênicos diferentemente do óleo da 
mamona. Para que a torta possa ser utilizada 
na alimentação animal, é necessário um 
processo de descontaminação. 
 

Revista Química Nova na Escola. V. 32, no 1, 2010 
(adaptado). 

 

A característica presente nas substâncias 
tóxicas e alergênicas, que inviabiliza sua 
solubilização no óleo de mamona, é a 
 
a) lipofilia 
b) hidrofilia 
c) hipocromia. 
d) cromatofilia 
e) hiperpolarização. 
 

Questão 37 - (ENEM/2009)     
 
Arroz e feijão formam um “par perfeito”, pois 
fornecem energia, aminoácidos e diversos 
nutrientes. O que falta em um deles pode ser 
encontrado no outro. Por exemplo, o arroz é 
pobre no aminoácido lisina, que é encontrado 
em abundância no feijão, e o aminoácido 
metionina é abundante no arroz e pouco 
encontrado no feijão. A tabela seguinte 
apresenta informações nutricionais desses dois 
alimentos. 
 

 

 
SILVA, R.S. Arroz e feijão, um par perfeito. 

Disponível em: http://www.correpar.com.br. 

 

g 0g 0     colesterol

g 0,18g 0,73        lipídios

g 3,53g 0,58     proteínas

g 10,6g 8,07oscarboidrat

kcal 58kcal 41       calorias

sopa) decolher  (1sopa) decolher  1(

feijãoarroz

http://www.correpar.com.br/
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A partir das informações contidas no texto e 
na tabela, conclui–se que 
 
a) os carboidratos contidos no arroz são mais 

nutritivos que os do feijão. 
b) o arroz é mais calórico que o feijão por 

conter maior quantidade de lipídios. 
c) as proteínas do arroz tem a mesma 

composição de aminoácidos que as do 
feijão. 

d) a combinação de arroz com feijão contém 
energia e nutrientes e é pobre em 
colesterol. 

e) duas colheres de arroz e três de feijão são 
menos calóricas que três colheres de arroz 
e duas de feijão. 

 

Questão 38 - (ENEM/2008)     
 
Defende-se que a inclusão da carne bovina na 
dieta é importante, por ser uma excelente 
fonte de proteínas. Por outro lado, pesquisas 
apontam efeitos prejudiciais que a carne 
bovina traz à saúde, como o risco de doenças 
cardiovasculares. Devido aos teores de 
colesterol e de gordura, há quem decida 
substituí-la por outros tipos de carne, como a 
de frango e a suína. 
 
O quadro abaixo apresenta a quantidade de 
colesterol em diversos tipos de carne crua e 
cozida. 
 

 
Revista PRO TESTE, n.º 54, dez./2006 (com adaptações). 

 
Com base nessas informações, avalie as 
afirmativas a seguir. 
 

I. O risco de ocorrerem doenças 
cardiovasculares por ingestões habituais da 
mesma quantidade de carne é menor se 

esta for carne branca de frango do que se 
for toucinho. 

 
II. Uma porção de contrafilé cru possui, 

aproximadamente, 50% de sua massa 
constituída de colesterol. 

III. A retirada da pele de uma porção cozida de 
carne escura de frango altera a quantidade 
de colesterol a ser ingerida. 

IV. A pequena diferença entre os teores de 
colesterol encontrados no toucinho cru e 
no cozido indica que esse tipo de alimento 
é pobre em água. 

 
É correto apenas o que se afirma em 

 
a) I e II.  
b) I e III.  
c) II e III.  
d) II e IV.  
e) III e IV. 

 

1.7 Bioquímica Celular: Paternidade e  

Medicina Forense 

 

Questão 39 - (ENEM/2018)    
  
Considere, em um fragmento ambiental, uma 
árvore matriz com frutos (M) e outras cinco 
que produziram flores e são apenas doadoras 
de pólen (DP1, DP2, DP3, DP4 e DP5). Foi 
excluída a capacidade de autopolinização das 
árvores. Os genótipos da matriz, da semente 
(S1) e das prováveis fontes de pólen foram 
obtidos pela análise de dois locos (loco A e 
loco B) de marcadores de DNA, conforme a 
figura. 
 

 
COLLEVATTI, R. G.; TELLES, M. P.; SOARES, T. N. 

Dispersão do polém entre pequizeiros: uma  
tividade paraa genética do ensino superior. 
Genética na Escola, n. 1,  2013 (adaptado). 
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A progênie S1 recebeu o pólen de qual 
doadora? 
 
a) DP1 
b) DP2 
c) DP3 
d) DP4 
e) DP5 
 

Questão 40 - (ENEM/2017)     
 
O resultado de um teste de DNA para 
identificar o filho de um casal, entre cinco 
jovens, está representado na figura. As barras 
escuras correspondem aos genes 
compartilhados. 
 

 
 
Qual dos jovens é filho do casal? 
 
a) I 
b) II 
c) III 
d) IV 
e) V 
 

Questão 41 - (ENEM/2016)   
   
Para verificar a eficácia do teste de DNA na 
determinação de paternidade, cinco 
voluntários, dentre eles o pai biológico de um 
garoto, cederam amostras biológicas para a 
realização desse teste. A figura mostra o 
resultado obtido após a identificação dos 
fragmentos de DNA de cada um deles. 
 

 
OLIVEIRA, F. B.; SILVEIRA, R. M. V. O teste de DNA na 

sala de aula: é possível  
ensinar biologia a partir de temas atuais. Revista 

Genética na Escola, abr. 2010. 

 
Após a análise das bandas de DNA, pode-se 
concluir que o pai biológico do garoto é o 
 
a) 1º voluntário. 
b) 2º voluntário. 
c) 3º voluntário. 
d) 4º voluntário. 
e) 5º voluntário. 
 

Questão 42 - (ENEM/2013)     

 
Cinco casais alegavam ser os pais de um bebê. 
A confirmação da paternidade foi obtida pelo 
exame de DNA. O resultado do teste está 
esquematizado na figura, em que cada casal 
apresenta um padrão com duas bandas de 
DNA (faixas, uma para o suposto pai e duas 
para a suposta mãe), comparadas a do bebê. 
 

 
 
Que casal pode ser considerado como pais 
biológicos do bebê? 
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a) 1  
b) 2  
c) 3  
d) 4  
e) 5 
 

Questão 43 - (ENEM/2012)     
 
Na investigação de paternidade por análise de 
DNA, avalia-se o perfil genético da mãe, do 
suposto pai e do filho pela análise de regiões 
do genoma das pessoas envolvidas. Cada 
indivíduo apresenta um par de alelos, iguais ou 
diferentes, isto é, são homozigotos ou 
heterozigotos, para cada região genômica. O 
esquema representa uma eletroforese com 
cinco regiões genômicas (classificadas de A a 
E), cada uma com cinco alelos (1 a 5), 
analisadas em uma investigação de 
paternidade: 
 

 
 
Quais alelos, na sequência das regiões 
apresentadas, o filho recebeu, 
obrigatoriamente, do pai? 
 
a) 2, 4, 5, 2, 4 
b) 2, 4, 2, 1, 3 
c) 2, 1, 1, 1, 1 
d) 1, 3, 2, 1, 3 
e) 5, 4, 2, 1, 1 
 

1.8 Bioquímica Celular: Proteínas 

 

Questão 44 - (ENEM/2016)   
   
Recentemente um estudo feito em campos de 
trigo mostrou que níveis elevados de dióxido 
de carbono na atmosfera prejudicam a 
absorção de nitrato pelas plantas. 
Consequentemente, a qualidade nutricional 
desses alimentos pode diminuir à medida que 
os níveis de dióxido de carbono na atmosfera 
atingirem as estimativas para as próximas 
décadas. 
 

BLOOM, A. J. et al. Nitrate assimilation is inhibited by 
elevated CO2 in field-grown wheat 

Nature Climate Change, n. 4, abr. 2014 (adaptado). 
 
Nesse contexto, a qualidade nutricional do 
grão de trigo será modificada primariamente 
pela redução de 
 
a) amido. 
b) frutose. 
c) lipídeos. 
d) celulose. 
e) proteínas. 

 

Questão 45 - (ENEM/2014)     
 
Na década de 1940, na Região Centro-Oeste, 
produtores rurais, cujos bois, porcos, aves e 
cabras estavam morrendo por uma peste 
desconhecida, fizeram uma promessa, que 
consistiu em não comer carne e derivados até 
que a peste fosse debelada. Assim, durante 
três meses, arroz, feijão, verduras e legumes 
formaram o prato principal desses produtores. 

 
O Hoje, 15 out. 2011 (adaptado). 

 

Para suprir o déficit nutricional a que os 
produtores rurais se submeteram durante o 
período da promessa, foi importante eles 
terem consumido alimentos ricos em 
 
a) vitaminas A e E. 
b) frutose e sacarose. 
c) aminoácidos naturais. 
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d) aminoácidos essenciais. 
e) ácidos graxos saturados. 
 

Questão 46 - (UFMG/2004)      

 
Analise este gráfico, em que está representada 
a produção de diferentes tipos de cadeias 

polipeptídicas – , ,  e  – determinadas pela 
ação de diferentes genes e que vão compor as 
hemoglobinas em várias fases do 
desenvolvimento humano: 
 

 
 
Com base nas informações contidas nesse 
gráfico e em outros conhecimentos sobre o 
assunto, é INCORRETO afirmar que: 

 
a)  a ativação do gene responsável pela 

síntese da cadeia polipeptídica  ocorre 
dias antes do nascimento. 

b)  a síntese da cadeia polipeptídica   
permanece constante durante a mudança 

de produção das cadeias  e . 
c)  o gene responsável pela síntese da cadeia 

polipeptídica  aumenta sua atividade a 
partir do terceiro mês da concepção. 

d)  os quatro tipos de cadeias polipeptídicas – 

, ,  e  – estarão presentes no indivíduo 
adulto. 

 

Questão 47 - (UEMG/2013)    
  
Analise as informações contidas na imagem a 
seguir, que mostra a produção de insulina por 
uma bactéria. 
 

 

 
 
Figura 816. Representação esquemática da 
clonagem do gene da insulina. Segmentos de 
DNA com código da insulina humana são 
ligados a DNA de plasmídios em bactérias, 
fazendo-as produzir insulina humana. 
 

AMABIS e MARTHO. Biologia, vol 3. São Paulo: 
Moderna, 2004. Adaptado. 

 

Uma bactéria é capaz de executar a transcrição 
e a tradução de um gene humano porque 
 
a) as células bacterianas e humanas 

apresentam ribossomos. 
b) os genomas das bactérias e do homem são 

homólogos. 
c) o genótipo da bactéria é igual ao do 

homem. 
d) o código genético é universal para ambos. 
 

Questão 48 - (FCM MG/2018)     

 
O gráfico abaixo refere-se à quantidade de 100 
gramas de um determinado alimento: 
 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA                                               SALINHA DOPAMINA 

 

21 
 

 
 
Pelos valores fornecidos, podemos concluir 
que se trata de: 
 
a) Pão integral 
b) Ovo de galinha 
c) Pedaço de bacon 
d) Barra de chocolate 
 

Questão 49 - (FGV/2018)     
 
A opção por uma dieta excludente de qualquer 
produto de origem animal é totalmente 
possível, porém, implica em uma reeducação 
alimentar cujo objetivo é manter a fisiologia do 
organismo o mais equilibrada possível, e, 
assim, evitar a carência nutricional de 

 
a) vitaminas do complexo B. 
b) nucleotídeos essenciais. 
c) colesterois de baixa densidade. 
d) minerais como o ferro e o cálcio. 
e) vitaminas A e K. 
 

Questão 50 - (PUC SP/2017)     
 
Foi recomendada uma dieta especial a uma 
pessoa que precisa reduzir os níveis de ácido 
úrico no sangue. Nesse caso, é recomendável 
que essa pessoa reduza o consumo de 
alimentos como 

 
a) laranja, limão e outras frutas cítricas. 
b) manteiga e frituras em geral. 
c) carne, leite e ovos. 
d) doces e massas. 

 

Questão 51 - (UCS RS/2017)     

 
Sabe-se que os primeiros registros feitos pelos 
seres humanos eram marcados em paredes, 
folhas de palmeiras, tijolos de barro, tábuas de 
madeira. A primeira inovação foi o papiro, que 
tinha como matéria-prima uma planta. Depois 
ele foi substituído pelo pergaminho – feito de 
pele de animais –, que tinha maior 
durabilidade e que tornava a escrita mais fácil. 

No século II, a partir do córtex de plantas, 
tecidos velhos e fragmentos de rede de pesca, 
os chineses inventaram o papel. 

Em 1448, Johann Fust, juntamente com 
Gutenberg, fundou a Werk der Buchei (Fábrica 
de Livros), onde foi publicada a Bíblia de 
Gutenberg, livro que tinha 42 linhas. O 
aumento da oferta de papel e o 
aprimoramento das técnicas de impressão em 
larga escala ajudaram a consolidar o livro 
como veículo de informação e entretenimento. 

Em 1971, a tecnologia inovou o mundo da 
leitura com os e-books, livros digitais que 
podem ser lidos em vários aparelhos 
eletrônicos. 

Disponível em: <http://blog.render.com.br/diversos/a-
evolucao-do-livro/>. 

Acesso em: 14 fev. 17. (Parcial e adaptado.) 
 

Diante disso, será abordado o eixo temático “A 
Evolução do Livro: do pergaminho ao e-book”. 
 
Muitos textos antigos foram escritos em 
pergaminhos feitos de pele seca de animais. 
Com o tempo, o colágeno presente no 
pergaminho tornava-se gelatina e causava a 
deterioração do material e, 
consequentemente, do texto.  
 
Assim, embora a descoberta de um 
pergaminho ou manuscrito antigo tenha 
representado um grande feito para 
pesquisadores, eles eram geralmente muito 
frágeis para serem manuseados, e os textos 
estavam muito apagados ou danificados para 
serem lidos. Curiosamente, um acelerador de 
partículas poderá contornar esse problema, 
porque os cientistas usarão um poderoso feixe 
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de raios X, produzido pelo acelerador de 
partículas, para descobrir quanto do colágeno 
de um pergaminho tornou-se gelatina, qual 
seu nível de deterioração e, por fim, produzir 
uma imagem tridimensional do texto sem 
sequer abrir tais materiais.  

Disponível em: 
<http://forum.outerspace.com.br/index.php? 

threads/f%C3%ADsica-purpurinada-news-o-feixe-
de-luz-10-bilh% 

C3%B5es-de-vezes-mais-brilhante-que-o-
sol.47391/>.  

Acesso em: 12 jun. 17. (Parcial e adaptado.) 
 

Em relação ao colágeno, é correto afirmar que 
 
a) é um lipídeo de importância fundamental 

na constituição da matriz extracelular do 
tecido epitelial de revestimento, sendo 
responsável por grande parte de suas 
propriedades físicas. 

b) é a proteína mais abundante do corpo 
humano, fazendo parte da composição de 
vários órgãos e tecidos de sustentação. 

c) é sintetizado e secretado a partir de 
células do tecido epitelial, conhecidas 
como osteoclastos. 

d) apresenta, na forma hidrolisada, alto 
conteúdo em glicina e prolina, que são 
glicídeos essenciais para a estabilidade e a 
regeneração das cartilagens. 

e) impede a deformação acentuada das 
articulações devido à sua deposição na 
matriz extracelular que é causada por 
estímulo nervoso. 

 

1.9 Bioquímica Celular: Sais Minerais 

 

Questão 52 - (ENEM/2017)     
 
A escassez de água doce é um problema 
ambiental. A dessalinização da água do mar, 
feita por meio de destilação, é uma alternativa 
para minimizar esse problema. 
 
Considerando os componentes da mistura, o 
princípio desse método é a diferença entre 
 
a) suas velocidades de sedimentação. 
b) seus pontos de ebulição. 

c) seus pontos de fusão. 
d) suas solubilidades. 
e) suas densidades. 
 

Questão 53 - (ENEM/2012)     
 
Alimentos como carnes, quando guardados de 
maneira inadequada, deterioram-se 
rapidamente devido à ação de bactérias e 
fungos. Esses organismos se instalam e se 
multiplicam rapidamente por encontrarem aí 
condições favoráveis de temperatura, umidade 
e nutrição. Para preservar tais alimentos é 
necessário controlar a presença desses 
microrganismos. Uma técnica antiga e ainda 
bastante difundida para preservação desse 
tipo de alimento é o uso do sal de cozinha (

). 
 
Nessa situação, o uso do sal de cozinha 
preserva os alimentos por agir sobre os 
microrganismos, 
 
a) desidratando suas células. 
b) inibindo sua síntese proteica. 
c) inibindo sua respiração celular. 
d) bloqueando sua divisão celular. 
e) desnaturando seu material genético. 
 

Questão 54 - (USF SP/2018)     
 
O estudo do transporte e regulação do íon 
cálcio no coração tem-se estendido e o projeto 
“Transporte de cálcio em miócitos 
ventriculares de ratos durante o 
desenvolvimento pós-natal” é um exemplo 
disso. 
 
Sendo um íon responsável pela contração do 
músculo cardíaco, há fortes indicações de que 
muitas doenças que levam a insuficiências nas 
funções do coração, como hipertensão arterial, 
isquemia miocárdica, hipertrofia e distúrbio de 
ritmo, estão ligadas a alterações no transporte 
de cálcio. 

Disponível em: 
<http://revistapesquisa.fapesp.br/1999/03/01/dentro-

do-coracao/>.Acesso em: 11/10/2017 (Adaptado). 

 

NaC
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Com base nos conhecimentos sobre o íon 
cálcio no organismo, é correto afirmar que 
 
a) ele é responsável pela contração do 

músculo cardíaco porque promove os 
deslizamentos dos miofilamentos 
delgados de miosina sobre os 
miofilamentos espessos de actina. 

b) a ocorrência do relaxamento da célula 
muscular cardíaca depende do gasto 
energético para a remoção do cálcio e 
devolução ao interior do retículo 
endoplasmático rugoso. 

c) ele atua na contração dos miócitos, na 
coagulação sanguínea e na transmissão do 
impulso nervoso. 

d) se houver uma redução da concentração 
de paratormônio, também ocorrerá um 
aumento na concentração do cálcio na 
circulação sanguínea, e doenças que 
levam à insuficiência cardíaca tornam-se 
menos prováveis. 

e) o transporte dele em miócitos 
ventriculares de ratos, durante o 
desenvolvimento pós-natal, envolve a sua 
passagem pelo tonoplasto. 

 

Questão 55 - (IFPE/2017)     
 
A água tem uma importância fundamental na 
vida dos organismos vivos. Cerca de 70% da 
massa de nosso corpo é constituída por água. 
Essa substância participa de inúmeras reações 
químicas nos seres vivos onde as células 
produzem substâncias necessárias à vida. O 
consumo diário de água é imprescindível para 
o funcionamento adequado de nosso corpo. 
Com relação à água e a sua importância, 
podemos afirmar que 

 
a) são chamados compostos hidrofóbicos 

aqueles capazes de serem dissolvidos em 
água. 

b) à medida que avançamos em idade, a 
porcentagem de água em nosso corpo 
aumenta. 

c) a água tem o importante papel de auxiliar 
na manutenção da temperatura corporal. 

d) os músculos e os ossos apresentam, em 
sua composição a mesma porcentagem de 
água. 

e) as ligações de hidrogênio entre as 
moléculas de água não afetam suas 
propriedades. 

 

Questão 56 - (UECE/2017)     
 
A água é uma substância que possui funções 
importantes e essenciais para a sobrevivência 
dos organismos vivos. Uma função da água nas 
células vivas é 
 
a) metabolizar lipídeos e proteínas 

provenientes da alimentação nos 
organismos. 

b) catalisar reações enzimáticas no meio 
interno ou externo às células dos seres 
vivos. 

c) proteger algumas estruturas do corpo, 
como, por exemplo, as meninges. 

d) dissolver moléculas orgânicas como 
carboidratos, lipídeos, proteínas, sendo 
por esse motivo denominada solvente 
universal. 

 

Questão 57 - (UEPB/2011)     
 
Alguns invertebrados marinhos são usados na 
culinária humana em várias culturas no mundo 
todo, são os conhecidos frutos do mar. Além 
de apresentarem sabor peculiar, são indicados 
para se compor uma dieta saudável. As ostras, 
por exemplo, são ótimas fontes de vitamina 
B12. Quanto aos oligoelementos, além da 
grande quantidade de zinco, as ostras são boas 
fontes de cobre, ferro, potássio e selênio. 
Sobre os oligoelementos encontrados nos 
alimentos, é correto afirmar: 

 
a) Oligoelementos são macrominerais 

essenciais para os seres vivos, já que só 
vitaminas não bastam, pois sem esses 
elementos elas não produzem efeito. 

b) Oligoelementos são elementos químicos 
não essenciais para os seres vivos, já que 
são encontrados em baixa concentração 
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nos organismos, desenvolvendo, porém, 
papel essencial aos processos biológicos, 
por serem fundamentais para a formação 
de enzimas vitais durante os processos 
bioquímicos. 

c) Oligoelementos são macrominerais 
essenciais para os seres vivos, geralmente 
encontrados em baixa concentração nos 
organismos, elementares aos processos 
biológicos por serem fundamentais para a 
formação de enzimas vitais para 
determinados processos bioquímicos. 

d) Oligoelementos são microminerais não 
essenciais para os seres vivos, apesar de 
serem encontrados em alta concentração 
nos organismos, podendo ser essenciais 
para a formação de enzimas vitais que 
atuarão no processo bioquímico da 
digestão, por exemplo. 

e) Oligoelementos são elementos químicos 
essenciais para os seres vivos, geralmente 
encontrados em baixa concentração nos 
organismos, mas são essenciais aos 
processos biológicos, por serem 
fundamentais para a formação de enzimas 
vitais para determinados processos 
bioquímicos. 

 
Questão 58 - (UERJ/2010)  

    
Para evitar a ingestão de quantidades 
excessivas de sódio, foi desenvolvido o sal 
light, no qual parte do cloreto de sódio é 
substituído por cloreto de potássio. 
 
Os quadros abaixo comparam as informações 
nutricionais para porções iguais de dois tipos 
de sal: 

 

  

 

 
Além desses cloretos, não há outros 
compostos de cloro, sódio ou potássio nos 
sais. 
A redução percentual do íon cloro no sal light 
em relação ao sal tradicional é igual a: 
 
a) 10% 
b) 20% 
c) 40% 
d) 50% 
 
TEXTO: 2 - Comum à questão: 59     

 
Espinafre prejudica a absorção de ferro 

 
 Graças ao marinheiro Popeye, 
personagem que recorre a uma lata de 
espinafre quando precisa reunir forças para 
enfrentar o vilão Brutus, até as crianças 
pensam que a verdura é uma boa fonte de 
ferro. O que os pequenos e muitos adultos não 
sabem é que a disponibilidade desse mineral 
para o organismo é bastante limitada. 
 "O ácido oxálico presente no espinafre 
forma sais insolúveis com o ferro e também 
com o cálcio, dificultando a absorção dos dois 
minerais", afirma a nutricionista Lara Cunha, 
da USP (Universidade de São Paulo). 
 Segundo ela, a verdura contém muita 
fibra, vitaminas A, C e do complexo B, potássio 
e magnésio, além de ser considerada laxativa e 
diurética, mas não deve ser consumida por 
pessoas com deficiência de ferro ou propensão 
a formar cálculos renais, também devido ao 
grande teor de ácido oxálico. 

(http://www1.folha.uol.com.br/folha/comida/ult1000
5u374889.shtml) 

 
Questão 59 - (PUCCamp/SP/2010)     

 
O ferro é um mineral necessário para o bom 
funcionamento do nosso organismo e está 
diretamente associado à função de 
 
a) digestão de ácidos graxos. 
b) síntese de proteínas. 
c) combate a agentes invasores. 
d) transporte de oxigênio. 

potássio

mg 368,0sódio

porçãopor  QuantidadeteConstituin

al tradicionSal

mg6,249potássio

mg 184,0sódio

porçãopor  QuantidadeteConstituin

light Sal
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e) absorção de glicose. 
 
Questão 60 - (UFF RJ/2009)     

 
Os sais minerais são de importância vital para 
o bom funcionamento de diversos processos 
fisiológicos, sendo necessária a reposição da 
concentração de cada íon para que seja 
mantida a homeostasia do organismo. 
 
O gráfico e a tabela abaixo mostram a 
concentração e algumas atividades biológicas 
de três íons em seres humanos. 
 

 

 

 

 
Analisando o gráfico e a tabela acima, pode-se 
afirmar que os íons representados por I, II e III 
são respectivamente: 
 
a) Ca+2, Na+ e K+  
b) Na+, K+ e Ca+2  
c) K+, Ca+2 e Na+  
d) K+, Na+ e Ca+2  
e) Na+, Ca+2 e K+  
 
Questão 61 - (UNIPAR PR/2007)      

 
O conhecimento médico e a sabedoria popular 
coincidem na defesa de que o cozimento em 
panelas de ferro faz bem à saúde. Segundo 
pesquisas, o simples fato de cozinhar 
alimentos nessas panelas reduz drasticamente 

a taxa de anemia mesmo em populações que 
sofrem de algum déficit nutricional. Essa 
redução pode ser explicada pelo fato de que o 
ferro: 
a) ao se desprender das paredes da panela 

modifica o sabor dos alimentos e 
aumentando o apetite das pessoas. 

b) quando aquecido libera vitaminas do 
complexo B presente nos alimentos 
prevenindo a anemia. 

c) quando aquecido se desprende mais 
facilmente dos alimentos facilitando a sua 
absorção. 

d) ao se desprender das paredes da panela 
libera vitaminas que aceleram a digestão 
das pessoas. 

e) proveniente das panelas se mistura aos 
alimentos e é facilmente absorvido pelo 
organismo. 

 
Questão 62 - (UFAC/2006)     

  
 
Estudos experimentais realizados com 
membranas celulares possibilitaram a 
descoberta de uma grande variedade de 
proteínas. Algumas dessas proteínas se 
organizam na membrana plasmática para 
formarem poros ou canais, os quais 
possibilitam a livre passagem de certas 
moléculas e íons, por tal membrana. O 
impedimento da formação de tais canais 
específicos para o trânsito de determinados 
íons pode se refletir como uma doença 
hereditária. No caso da fibrose cística, indique 
em qual das alternativas consta o íon que está 
impedido de transitar pela membrana 
plasmática. 
 
a) Sódio     
b) Potássio   
c) Cloro     
d) Gás carbônico             
e) Gás oxigênio 
 
 
 
 

IIICoagulação

IIImuscular Contração

II I,nervosa Condução

envolvidoÍon Biológica Atividade
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Questão 63 - (UNIMONTES MG/2006)      

 
O ferro é um dos elementos mais abundantes 
na natureza, sendo constituinte de proteínas 
essenciais à vida de muitos seres vivos. A 
figura abaixo mostra alguns aspectos 
relacionados com a absorção desse elemento. 
Analise-a. 

 

 
 

Considerando a figura apresentada e o assunto 
relacionado a ela, analise as afirmativas abaixo 
e assinale a alternativa CORRETA. 
 
a) Perda de sangue por meio de hemorragia 

ou menstruação não alteram a 
concentração de ferro no organismo 
humano. 

b) Altas altitudes podem representar um fator 
estimulador na absorção de ferro no 
organismo humano. 

c) Mulheres grávidas e crianças em 
crescimento devem ingerir mais alimentos 
de origem vegetal do que animal. 

d) A absorção de ferro proveniente de 
alimentos é diretamente proporcional à 
sua quantidade presente no alimento. 

 
1.9 Bioquímica Celular: Transgênico 
 
Questão 64 - (ENEM/2018)     

 
Companhias que fabricam jeans usam cloro 

para o clareamento, seguido de lavagem. 
Algumas estão substituindo o cloro por 

substâncias ambientalmente mais seguras 
como peróxidos, que podem ser degradados 
por enzimas chamadas peroxidases. Pensando 
nisso, pesquisadores inseriram genes 
codificadores de peroxidases em leveduras 
cultivadas nas condições de clareamento e 
lavagem dos jeans e selecionaram as 
sobreviventes para produção dessas enzimas. 

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 
Rio de Janeiro: Artmed, 2016 (adaptado). 

 

Nesse caso, o uso dessas leveduras 
modificadas objetiva 

 
a) reduzir a quantidade de resíduos tóxicos 

nos efluentes da lavagem. 
b) eliminar a necessidade de tratamento da 

água consumida. 
c) elevar a capacidade de clareamento dos 

jeans. 
d) aumentar a resistência do jeans a 

peróxidos. 
e) associar ação bactericida ao clareamento. 
 
Questão 65 - (ENEM/2017)     

 
Um geneticista observou que determinada 
plantação era sensível a um tipo de praga que 
atacava as flores da lavoura. Ao mesmo 
tempo, ele percebeu que uma erva daninha 
que crescia associada às plantas não era 
destruída. A partir de técnicas de manipulação 
genética, em laboratório, o gene da resistência 
à praga foi inserido nas plantas cultivadas, 
resolvendo o problema. 
 
Do ponto de vista da biotecnologia, como essa 
planta resultante da intervenção é 
classificada? 
 
a) Clone. 
b) Híbrida. 
c) Mutante. 
d) Dominante. 
e) Transgênica. 
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Questão 66 - (ENEM/2016)  

    
Após a germinação, normalmente, os tomates 
produzem uma proteína que os faz amolecer 
depois de colhidos. Os cientistas introduziram, 
em um tomateiro, um gene antissentido 
(imagem espelho do gene natural) àquele que 
codifica enzima “amolecedora”. O novo gene  
antissentido bloqueou a síntese da proteína 
amolecedora. 

SIZER, F.; WHITNEY, E. Nutrição: conceitos e 
controvérsias.  

Barueri: Manole, 2002 (adaptado). 
 
Um benefício ao se obter o tomate transgênico 
foi o fato de o processo biotecnológico ter 
 
a) aumentado a coleção de proteínas que o 

protegem do apodrecimento, pela 
produção da proteína antissentido. 

b) diminuído a necessidade do controle das 
pragas, pela maior resistência conferida 
pela nova proteína. 

c) facilitado a germinação das sementes, 
pela falta da proteína que o leva a 
amolecer. 

d) substituído a proteína amolecedora por 
uma invertida, que endurece o tomate. 

e) prolongado o tempo de vida do tomate, 
pela falta da proteína que o amolece. 

 
Questão 67 - (ENEM/2014)     
 

Em um laboratório de genética experimental, 
observou-se que determinada bactéria 
continha um gene que conferia resistência a 
pragas específicas de plantas. Em vista disso, 
os pesquisadores procederam de acordo com a 
figura. 
 

 
Disponível em: http://ciencia.hsw.uol.com.br.  

Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado). 
 

Do ponto de vista biotecnológico, como a 
planta representada na figura é classificada? 
 
a) Clone. 
b) Híbrida. 
c) Mutante. 
d) Adaptada. 
e) Transgênica. 
 
Questão 68 - (ENEM/2012)     

 
O milho transgênico é produzido a partir da 
manipulação do milho original, com a 
transferência, para este, de um gene de 
interesse retirado de outro organismo de 
espécie diferente. 
A característica de interesse será manifestada 
em decorrência 

 
a) do incremento do DNA a partir da 

duplicação do gene transferido. 
b) da transcrição do RNA transportador a 

partir do gene transferido. 
c) da expressão de proteínas sintetizadas a 

partir do DNA não hibridizado. 
d) da síntese de carboidratos a partir da 

ativação do DNA do milho original. 
e) da tradução do RNA mensageiro 

sintetizado a partir do DNA recombinante. 
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Questão 69 - (ENEM/2010)     
 
Segundo Jeffrey M. Smith, pesquisador de um 
laboratório que faz análises de organismos 
geneticamente modificados, após a introdução 
da soja transgênica no Reino Unido, 
aumentaram em 50% os casos de alergias. “O 
gene que é colocado na soja cria uma proteína 
nova que até então não existia na alimentação 
humana, a qual poderia ser potencialmente 
alergênica”, explica o pesquisador. 

 
Correio do estado/MS. 19 abr. 2004 (adaptado). 

 

Considerando-se as informações do texto, os 
grãos transgênicos que podem causar alergias 
aos indivíduos que irão consumi-los são 
aqueles que apresentam, em sua composição, 
proteínas 

 
a) que podem ser reconhecidas como 

antigênicas pelo sistema imunológico 
desses consumidores. 

b) que não são reconhecidas pelos 
anticorpos produzidos pelo sistema 
imunológico desses consumidores. 

c) com estrutura primária idêntica às já 
encontradas no sistema sanguíneo desses 
consumidores. 

d) com sequência de aminoácidos idêntica às 
produzidas pelas células brancas do 
sistema sanguíneo desses consumidores. 

e) com estrutura quaternária idêntica à dos 
anticorpos produzidos pelo sistema 
imunológico desses consumidores. 

 
Questão 70 - (ENEM/2010)  

    
Investigadores das Universidades de Oxford e 
da Califôrnia desenvolveram uma variedade de 
Aedes aegypti geneticamente modificada que 
é candidata para uso na busca de redução na 
transmissão do vírus da dengue. Nessa nova 
variedade de mosquito, as fêmeas não 
conseguem voar devido à interrupção do 
desenvolvimento do músculo das asas. A 
modificação genética introduzida é um gene 
dominante condicional, isso é, o gene tem 

expressão dominante (basta apenas uma cópia 
do alelo) e este só atua nas fêmeas. 

FU, G. et al. Female-specific hightiess phenotype for 
mosquito 

control. PNAS 107 (10): 4550-4554, 2010. 
 
Prevê-se, porém, que a utilização dessa 
variedade de Aedes aegypti demore ainda 
anos para ser implementada, pois há demanda 
de muitos estudos com relação ao impacto 
ambiental. A liberação de machos de Aedes 
aegypti dessa variedade geneticamente 
modificada reduziria o número de casos de 
dengue em uma determinada região porque 
 
a) diminuiria o sucesso reprodutivo desses 
machos transgênicos. 
b) restringiria a área geográfica de voo dessa 

espécie de mosquito. 
c) dificultaria a contaminação e reprodução 

do vetor natural da doença. 
d) tomaria o mosquito menos resistente ao 

agente etiológico da doença. 
e) dificultaria a obtenção de alimentos pelos 

machos geneticamente modificados. 
 
TEXTO: 3 - Comum à questão: 71  

    
Entre os diferentes sistemas pecuários, a 
produção de carne de frango tem um impacto 
ambiental relativamente baixo. Isso se deve, 
em parte, à seleção artificial nas últimas 
décadas, que teve como um objetivo aumentar 
a eficiência do uso de energia e acelerar as 
taxas de crescimento desses animais. Como 
resultado do aumento da taxa de crescimento 
e outros fatores, as aves passaram a atingir o 
peso de abate mais cedo. Isso reduziu o uso de 
recursos para a criação dessas aves 
principalmente porque, com períodos de 
crescimento mais curtos, menos energia é 
necessária para a manutenção das funções 
corporais. Essa eficiência energética 
melhorada reduziu consideravelmente o 
consumo de ração e, pelo menos em relação a 
esse aspecto, melhorou a sustentabilidade 
ambiental da produção de frangos de corte. 
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TALLENTIRE, C. W.; LEINOREN, I; KYRIAZAKIS, I. 
Artificial selection for improved 

energy efficiency is reaching its limits in 
broiler chickens. Scientific Reports, v. 

8, n. 1168, p. 1, 2018. Adaptado. 

 
Questão 71 - (FATEC SP/2019)  

    
Assinale a alternativa em que a relação entre a 
consequência ambiental e a técnica descrita 
no texto é feita corretamente. 
 
a) O melhoramento genético feito nas aves 

mais fracas permitiu a criação de 
indivíduos que passaram a ter 
envelhecimento acelerado, o que diminuiu 
os lucros dos pecuaristas. 

b) O desenvolvimento de aves transgênicas 
em laboratório foi importante para que 
elas se tornassem mais imunes a doenças, 
necessitando de menos comida e gerando 
mais lucro. 

c) A necessidade de obtenção de animais 
economicamente mais viáveis fez com que 
as aves crescessem mais rápido a cada 
geração, o que acabou aumentando a 
população aviária. 

d) A diminuição das populações de aves de 
corte devido ao consumo humano 
provocou uma pressão seletiva nas aves 
que, para não serem extintas, passaram a 
crescer mais rápido. 

e) O cruzamento entre as aves de maior 
eficiência metabólica e fisiológica na 
população, ao longo de algumas gerações, 
resultou em indivíduos que podem ser 
criados com menor custo. 

 
Questão 72 - (UNICAMP SP/2019) 

     
A "maravilha" (Mirabilis jalapa) é uma planta 
ornamental que pode apresentar três tipos de 
fenótipo: plantas com ramos verde-escuro, 
plantas com ramos brancos e plantas 
mescladas. Plantas mescladas possuem ramos 
verde-escuro, ramos brancos e ramos 
variegados. Como mostra a figura a seguir, 
todas as células de ramos verde-escuro 
possuem cloroplastos normais (com clorofila). 

Todas as células de ramos brancos possuem 
cloroplastos mutantes (sem clorofila). Ramos 
variegados contêm células com cloroplastos 
normais, células com cloroplastos mutantes e 
células com ambos os tipos de cloroplasto. 
 

 
 

(Disponível em  
http://www.chegg.com/homework-help/.) 

 

Na formação de sementes, os cloroplastos são 
herdados apenas dos óvulos. A progênie 
resultante da fertilização de óvulos de flores 
presentes em um ramo variegado com pólen 
proveniente de flores de um ramo verde-
escuro conterá 
 
a) apenas plantas com ramos de folhas 

brancas. 
b) plantas dos três tipos fenotípicos. 
c) apenas plantas mescladas. 
d) apenas plantas com ramos de folhas 

verde-escuro. 
 
Questão 73 - (UNIOESTE PR/2019)    

  
No primeiro semestre de 2018, no Brasil, 
houve um amplo debate sobre o uso de 
agrotóxicos e seus efeitos na saúde humana e 
ambiental. Um dos motivos pelos quais tais 
substâncias são utilizadas em larga escala em 
nosso país é a produção de cultivares 
geneticamente modificadas, como a soja. 
Avalie as afirmativas sobre organismos 
transgênicos e assinale abaixo a alternativa 
INCORRETA. 
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a) Transgênicos são organismos que recebem 
e incorporam genes de outra espécie. 

b) Transgenia refere-se ao material genético 
extraído de determinado ser vivo e que é 
introduzido em outro. 

c) O DNA a ser transferido é devidamente 
multiplicado por clonagem, após a 
extração de um vetor. Em seguida, é 
purificado e inserido a partir de técnicas 
adequadas no núcleo do zigoto da espécie 
que se deseja transformar. 

d) A soja transgênica é uma planta que 
recebeu, a partir de técnicas da 
biotecnologia, um gene de outro 
organismo capaz de torná-la tolerante ao 
uso de um tipo de herbicida. 

e) A manipulação genética de animais é mais 
simples do que a de plantas, uma vez que 
é relativamente fácil obter um animal 
completo a partir de uma única célula 
geneticamente transformada. 

 
Questão 74 - (Fac. Israelita de C. da Saúde 
Albert Einstein SP/2018)    
  
Nas plantas de tabaco ocorre uma doença 
conhecida como mosaico do tabaco, 
provocada pelo vírus TMV. O TMV tem 
constituição simples: uma única molécula de 
RNA encapsulada em um revestimento de 
proteína. Linhagens diferentes desses vírus são 
identificáveis pela composição do envoltório 
proteico. Em um experimento clássico da 
década de 1950, pesquisadores trabalharam 
com duas linhagens de TMV. Em cada uma das 
linhagens, separaram as proteínas do RNA. Em 
seguida, reuniram as proteínas da linhagem A 
com o RNA da linhagem B e vice-versa, 
reconstituindo, assim, vírus completos capazes 
de infectar as folhas do tabaco. Se uma planta 
de tabaco fosse infectada com uma linhagem 
mista de TMV contendo proteínas da linhagem 
A e RNA da linhagem B, seria esperado 
encontrar, após algum tempo, nas folhas 
infectadas, 

 
a) apenas vírus mistos, contendo proteína da 

linhagem A e RNA da linhagem B. 

b) apenas vírus mistos, contendo proteína da 
linhagem B e RNA da linhagem A. 

c) apenas vírus da linhagem B. 
d) apenas vírus da linhagem A. 
 
Questão 75 - (UNIFOR CE/2018)     
 
A figura abaixo apresenta uma tirinha em que 
o personagem Armandinho, criado por 
Alexander Beck, aborda os transgênicos. 

 

 
Fonte: 

https://jornalggn.com.br/noticia/armandinho-
e-os-transgenicos 

Acesso em 22 abr. 2018. 
 

Sobre alimentos transgênicos, é correto 
afirmar: 

 
a) Alimentos transgênicos são frutos de 

modificações embrionárias realizadas em 
laboratório, pela inserção de pelo menos 
dois genes de outra espécie. 

b) Durante o processo de obtenção de 
alimentos transgênicos, são transferidos 
apenas os genes que codificam as 
características desejadas. 

c) No Brasil, é obrigatória a indicação 
explícita no rótulo de que o alimento 
geneticamente modificado é transgênico 
pela legislação vigente. 

d) O plantio e a comercialização de alimentos 
geneticamente modificados são praticados 
em larga escala pelos países europeus e 
pelo Japão. 
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e) Existem estudos oficiais, imparciais, 
aprofundados e abrangentes que testam a 
relação entre transgênicos e doenças 
crônicas, garantindo a segurança destes. 

 
Questão 76 - (UFJF MG/2017)     
 
O primeiro transgênico criado foi uma bactéria 
geneticamente alterada para produzir a 
insulina, em 1978. Em 1994, foi lançada a 
primeira planta transgênica aprovada para o 
consumo, um tipo de tomate, nos Estados 
Unidos. De lá para cá, o mundo viu um 
crescimento da comercialização de produtos 
que contêm genes modificados. 

 
Fonte: texto adaptado de 

http://www.uai.com.br/app/noticia/saude/2016/10/07/ 
noticias-saude,194867/alimentos-transgenicos-

ocupamgondolas- 
do-mercado-tire-suas-duvidas.shtml. Acessado em 

15/10/16 

 
A produção dos transgênicos descrita no texto 
acima só foi possível devido à descoberta das 
enzimas de restrição. Essas enzimas podem 
cortar a dupla-hélice de DNA em pontos 
específicos. Um fragmento do DNA humano 
cortado com a enzima de restrição EcoRI pode 
ser ligado a qual tipo de ácido nucléico? 
Assinale a alternativa CORRETA: 

 
a) RNA viral sem cortes com enzimas de 

restrição. 
b) DNA bacteriano sem cortes com enzimas 

de restrição. 
c) RNA viral cortado com uma enzima de 

restrição diferente. 
d) DNA bacteriano cortado com a mesma 

enzima de restrição. 
e) DNA humano cortado com uma enzima de 

restrição diferente. 
 
Questão 77 - (UFRR/2017)     

 
O milho Bt e a vaca Potira são produtos da 
bioctecnologia moderna. O milho Bt possui em 
seu genoma genes que foram isolados da 
bactéria Bacillus thuringiensis, responsáveis 
pela produção de uma proteína tóxica para 

determinados grupos de insetos que atacam 
essa cultura. Enquanto a vaca Potira, 
desenvolvida pela Embrapa, foi gerada a partir 
do isolamento do conteúdo genético nuclear 
completo de uma célula somática, retirada da 
orelha de outra vaca adulta, que foi inserido 
em um óvulo cujo conteúdo genético havia 
sido removido previamente. As técnicas 
utilizadas na produção de organismos como o 
milho Bt e a vaca Potira são denominadas, 
respectivamente:  

 
a) Hibridização e transgenia;  
b) Transgenia e clonagem;  
c) Clonagem e inseminação artificial;  
d) Recombinação gênica e clonagem;  
e) Terapia gênica e hibridização. 
 
Questão 78 - (FCM MG/2017)     

 
As endonucleases de restrição ou enzimas de 
restrição são especializadas em degradar DNA 
exógeno em bactérias, constituindo um 
mecanismo de defesa contra a infecção viral 
de altíssima especificidade. Tais enzimas foram 
fundamentais para o desenvolvimento da 

 
a) clonagem humana. 
b) reprodução assistida. 
c) decifração do código genético. 
d) tecnologia do DNA recombinante. 
 
Questão 79 - (UFRN/2013)     

 
Como fazer um salmão comum virar um 
gigante? O segredo é pegar do Chinook 
(Salmão originário da Europa) um trecho de 
DNA denominado promotor do hormônio de 
crescimento e inseri-lo na célula ovo do 
salmão do Atlântico Norte. A sequência 
promotora controla, indiretamente, a 
produção de proteína que, nesse caso, é a do 
hormônio de crescimento. Enquanto o salmão 
oceânico só produz o hormônio do 
crescimento no verão, o híbrido produz o ano 
inteiro.  
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Depois da inserção do DNA do Chinook no 
salmão do Atlântico Norte, este passa a ser  
 
a) quimera, pois ocorreu a clivagem dos dois 

alelos do gene que codifica a produção do 
hormônio do crescimento.  

b) clone, pois esse organismo foi gerado 
artificialmente a partir de óvulos não 
fecundados, conferindo-lhe vantagens 
quanto ao seu desenvolvimento.  

c) animal transgênico, pois se trata de um 
organismo que contém materiais 
genéticos de outro ser vivo, com 
vantagens em relação ao seu tamanho.  

d) organismo geneticamente modificado, 
pois a inserção do DNA promotor do 
hormônio do crescimento produz cópias 
idênticas do salmão gigante. 

 
1.9 Bioquímica Celular: Vitaminas 
 
Questão 80 - (ENEM/2018)     

 
De acordo com o Ministério da Saúde, a 
cegueira noturna ou nictalopia é uma doença 
caracterizada pela dificuldade de se enxergar 
em ambientes com baixa luminosidade. Sua 
ocorrência pode estar relacionada a uma 
alteração ocular congênita ou a problemas 
nutricionais. Com esses sintomas, uma 
senhora dirigiu-se ao serviço de saúde e seu 
médico sugeriu a ingestão de vegetais ricos em 
carotenoides, como a cenoura. 

 
Disponível em: http://bvsms.saude.gov.br. 

Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado). 
 

Essa indicação médica deve-se ao fato de que 
os carotenoides são os precursores de 

 
a) hormônios, estimulantes da regeneração 

cecular da retina. 
b) enzimas, utilizadas na geração de ATP pela 

respiração celular. 
c) vitamina A, necessária para a formação de 

estruturas fotorreceptoras. 
d) tocoferol, uma vitamina com função na 

propagação dos impulsos nervosos. 

e) vitamina C, substância antioxidante que 
diminui a degeneração de cones e 
bastonetes. 

 
Questão 81 - (ENEM/2014)     

 
O arroz-dourado é uma planta transgênica 
capaz de produzir quantidades significativas de 
betacaroteno, que é ausente na variedade 
branca. A presença dessa substância torna os 
grãos amarelados, o que justifica seu nome. 
 
A ingestão dessa variedade geneticamente 
modificada está relacionada à redução da 
incidência de 
 
a) fragilidade óssea. 
b) fraqueza muscular. 
c) problemas de visão. 
d) alterações na tireoide. 
e) sangramento gengival. 
 
Questão 82 - (ENEM/2011)   

   
Estudos mostram que a prática de esportes 
pode aumentar a produção de radicais livres, 
um subproduto da nossa respiração que está 
ligado ao processo de envelhecimento celular 
e ao surgimento de doenças como o câncer. 
Para neutralizar essas moléculas nas células, 
quem faz esporte deve dar atenção especial 
aos antioxidantes. As vitaminas C, E e o selênio 
fazem parte desse grupo. 

 
SÁ, V. Exercícios bem nutridos. Disponível em: 

http://saude.abril.com.br. 
Acesso em: 29 abr. 2010.(adaptado). 

 
A ação antioxidante das vitaminas C e E e do 
selênio deve-se às suas capacidades de 

 
a) reagir com os radicais livres gerados no 

metabolismo celular através do processo 
de oxidação. 

b) diminuir a produção de oxigênio no 
organismo e o processo de combustão que 
gera radicais livres. 
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c) aderir à membrana das mitocôndrias, 
interferindo no mecanismo de formação 
desses radicais livres. 

d) inibir as reações em cadeia utilizadas no 
metabolismo celular para geração dos 
radicais. 

e) induzir a adaptação do organismo em 
resposta à geração desses radicais. 

 
Questão 83 - (ENEM/2005)  

    
Os últimos dados da Pesquisa de Orçamentos 
Familiares, realizada entre 2002 e 2003 pelo 
IBGE, mostram que 40,6% da população 
brasileira estão acima do peso, ou seja, 38,8 
milhões de adultos. Desse total, 10,5 milhões 
são considerados obesos. Várias são as dietas 
e os remédios que prometem um 
emagrecimento rápido e sem riscos. Há alguns 
anos foi lançado no mercado brasileiro um 
remédio de ação diferente dos demais, pois 
inibe a ação das lipases, enzimas que aceleram 
a reação de quebra de gorduras. Sem serem 
quebradas elas não são absorvidas pelo 
intestino, e parte das gorduras ingeridas é 
eliminada com as fezes. Como os lipídios são 
altamente energéticos, a pessoa tende a 
emagrecer. No entanto, esse remédio 
apresenta algumas contra-indicações, pois a 
gordura não absorvida lubrifica o intestino, 
causando desagradáveis diarréias. Além do 
mais, podem ocorrer casos de baixa absorção 
de vitaminas lipossolúveis, como as A, D, E e K, 
pois 
 
a) essas vitaminas, por serem mais 

energéticas que as demais, precisam de 
lipídios para sua absorção. 

b) a ausência dos lipídios torna a absorção 
dessas vitaminas desnecessária. 

c) essas vitaminas reagem com o remédio, 
transformando-se em outras vitaminas. 

d) as lipases também desdobram as vitaminas 
para que essas sejam absorvidas. 

e) essas vitaminas se dissolvem nos lipídios e 
só são absorvidas junto com eles. 

 
Questão 84 - (FCM PB/2019)     

 
As vitaminas são micronutrientes importantes 
em diversas funções bioquímicas. São 
classificadas pelo seu papel funcional e não 
pela sua estrutura. Assim, compostos 
diferentes que desempenham a mesma 
atividade biológica e possuem o mesmo 
vitâmero, são agrupadas sob um título de uma 
letra. O colecalciferol e o ergocalciferol são 
compostos diferentes, mas que possuem o 
mesmo vitâmero e por isso ambos compõem o 
grupo da vitamina D. Em relação a vitamina D 
pode-se afirmar que: 

 
a) Representa o grupo das hidrossolúveis. 
b) Protege as células contra oxidações e ação 

dos radicais livres. 
c) A sua função principal é estimular a 

absorção de cálcio pela mucosa intestinal. 
d) Atua na coagulação do sangue, 

estimulando a liberação de Cálcio. 
e) Protege as lesões na pele e no sistema 

nervoso. 
 
Questão 85 - (Uni-FaceF SP/2017)     

 
O escorbuto é uma doença caracterizada pela 
inflamação das mucosas e da pele, 
hemorragias, queda da resistência às 
infecções, ulcerações das gengivas e queda dos 
dentes. Por se tratar de uma avitaminose, o 
escorbuto pode ser evitado pelo consumo de 
alimentos como 

 
a) ovo, morango e carne. 
b) fígado, soja e limão. 
c) laranja, cenoura e ovo. 
d) laranja, limão e morango. 
e) carne, soja e fígado. 
 
Questão 86 - (CEFET MG/2016)     
 

Nossa pele é rica em colecalciferol, o qual 
também pode ser obtido do fígado de peixe e 
da gema de ovo, por exemplo. Porém essa 
substância está inerte e, quando os raios 
ultravioletas do sol atingem nosso corpo, ela 
se transforma em sua forma ativa: a vitamina 
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D. Um médico recomendou a um idoso que 
tomasse banhos de sol regularmente. 

 
Disponível em: < http://super.abril.com.br>. (Adaptado).  

Acesso em: 09 set. 2015. 
 

Essa recomendação é importante 
especialmente para idosos porque essa 
vitamina reduz a(o) 

 
a) ocorrência de icterícias. 
b) risco de câncer de pele. 
c) enfraquecimento ósseo. 
d) taxa de envelhecimento. 
 
Questão 87 - (PUC MG/2015)     

 
A anemia é uma doença que atinge inúmeras 
pessoas em todo o mundo, mesmo em países 
desenvolvidos, trazendo fadigas e diminuição 
do desempenho físico e cognitivo. O esquema 
a seguir destaca alguns fatores envolvidos 
direta ou indiretamente na eritropoiese. 

 
No esquema E.P.O. (eritropoietina) é um 
hormônio produzido e liberado em resposta a 
baixos teores de oxigênio no sangue que passa 
pelos rins. 
 

 
 
De acordo com o esquema e seus 
conhecimentos sobre o assunto, assinale a 
afirmativa INCORRETA. 

 

a) Uma das vitaminas mostradas acima é 
necessária para a síntese de DNA e RNA e 
sua deficiência tem profundo efeito na 
eritropoiese. 

b) A anemia perniciosa surge em 
consequência de deficiência de uma 
vitamina necessária para a absorção de 
ferro pelo organismo. 

c) Doença renal crônica pode acarretar 
anemia, que pode ser corrigida pela 
administração de E.P.O. recombinante. 

d) Três dos fatores mostrados acima estão 
envolvidos com a síntese do grupo 
prostético da hemoglobina. 

 
Questão 88 - (OBB/2014)   

   
“Considerando-se a massiva propaganda diária 
veiculada na mídia com o objetivo de vender 
produtos à base de vitaminas e 
microelementos que, pretensamente, 
melhorariam o desempenho físico e mental, as 
intoxicações por essas substâncias passaram a 
se constituir em considerável risco para 
humanos. A situação pode ser considerada 
similar em relação aos animais, em especial, 
no que se refere às tentativas de se elevar a 
produtividade.” 

(Fonte:http://www.pvb.com.br) 
 
A intoxicação causada por vitaminas de que 
trata o texto é denominada 

 
a) perivitaminose, levando à superprodução 

de enzimas que têm nas vitaminas suas 
coenzimas. 

b) avitaminose, causando maior dano ao 
organismo as vitaminas hidrossolúveis. 

c) perivitaminose, estando em excesso sais 
minerais que acumulam vitaminas. 

d) hipervitaminose, sendo maior o risco no 
caso de vitaminas lipossolúveis. 

e) hipovitaminose, ocasionando problemas 
como escorbuto e xeroftalmia. 

 
 

 

http://super.abril.com.br/
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1.10 GABARITO:  

 
1) Gab: D 

2) Gab: E 

3) Gab: E 

4) Gab: C 

5) Gab: D 

6) Gab: C 

7) Gab: D 

8) Gab: A 

9) Gab: A 

10) Gab: C 

11) Gab: C 

12) Gab: E 

13) Gab: D 

14) Gab: D 

15) Gab: A 

16) Gab: D 

17) Gab: D 

18) Gab: C 

19) Gab: B 

20) Gab: C 

21) Gab: B 

22) Gab: D 

23) Gab: B 

24) Gab: B 

25) Gab: A 

26) Gab: C 

27) Gab: B 

28) Gab: B 

29) Gab: A 

30) Gab: A 

 

 

31) Gab: B 

32) Gab: D 

33) Gab: C 

34) Gab: D 

35) Gab: B 

36) Gab: B 

37) Gab: D 

38) Gab: E 

39) Gab: E 

40) Gab: C 

41) Gab: D 

42) Gab: C 

43) Gab: B 

44) Gab: E 

45) Gab: D 

46) Gab: D 

47) Gab: D 

48) Gab: B 

49) Gab: A 

50) Gab: C 

51) Gab: B 

52) Gab: B 

53) Gab: A 

54) Gab: C 

55) Gab: C 

56) Gab: C 

57) Gab: E 

58) Gab: A 

59) Gab: D 

60) Gab: B 
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61) Gab: E 

62) Gab: C 

63) Gab: B 

64) Gab: A 

65) Gab: E 

66) Gab: E 

67) Gab: E 

68) Gab: E 

69) Gab: A 

70) Gab: C 

71) Gab: E 

72) Gab: B 

73) Gab: E 

74) Gab: C 

75) Gab: C 

76) Gab: D 

77) Gab: B 

78) Gab: D 

79) Gab: C 

80) Gab: C 

81) Gab: C 

82) Gab: A 

83) Gab: E 

84) Gab: C 

85) Gab: D 

86) Gab: C 

87) Gab: B 

88) Gab: D 
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2.1 Organelas Citoplamáticas 
 
01 - (ENEM/2018)     

 
A ricina, substância tóxica extraída da mamona, 
liga-se ao açúcar galactose presente na 
membrana plasmática de muitas células do nosso 
corpo. Após serem endocitadas, penetram no 
citoplasma da célula, onde destroem os 
ribossomos, matando a célula em poucos 
minutos. 

 
SADAVA, D. et al. Vida: a ciência da biologia. 

Porto Alegre: Artmed, 2009 (adaptado). 
 

O uso dessa substância pode ocasionar a morte 
de uma pessoa ao inibir, diretamente, a síntese 
de: 
 
a) RNA. 
b) DNA 

c) lipídeos 
d) proteínas. 
e) carboidratos. 
 
2.2 Membrana  Composição  
 
Questão 01 - (ENEM/2017)     

 
Visando explicar uma das propriedades da 
membrana plasmática, fusionou-se uma célula de 
camundongo com uma célula humana, formando 
uma célula híbrida. Em seguida, com o intuito de 
marcar as proteínas de membrana, dois 
anticorpos foram inseridos no experimento, um 
específico para as proteínas de membrana do 
camundongo e outro para as proteínas de 
membrana humana. Os anticorpos foram 
visualizados ao microscópio por meio de 
fluorescência de cores diferentes. 

 

 
ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. 
Porto Alegre: Artes Médicas, 1997 (adaptado). 

 
A mudança observada da etapa 3 para a etapa 4 
do experimento ocorre porque as proteínas: 
 

a) movimentam-se livremente no plano da 
bicamada lipídica. 

b) permanecem confinadas em 
determinadas regiões da bicamada. 

c) auxiliam o deslocamento dos 
fosfolipídios da membrana plasmática. 

d) são mobilizadas em razão da inserção de 
anticorpos. 

e) são bloqueadas pelos anticorpos. 
 
Questão 02 - (ENEM/2016)  

    
A descoberta dos organismos extremófilos foi 
uma surpresa para os pesquisadores. Alguns 
desses organismos, chamados de acidófilos, são 
capazes de sobreviver em ambientes 
extremamente ácidos. Uma característica desses 
organismos é a capacidade de produzir 
membranas celulares compostas de lipídeos 
feitos de éteres em vez dos ésteres de glicerol, 
comuns nos outros seres vivos (mesófilos), o que 
preserva a membrana celular desses organismos 
mesmo em condições extremas de acidez. 
 
A degradação das membranas celulares de 
organismos não extremófilos em meio ácido é 
classificada como:  
 
a) hidrólise. 
b) termólise 
c) eterificação. 
d) condensação. 
e) saponificação. 
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Questão 03 - (FPS PE/2019)     

 
As características estruturais e funcionais das 
camadas de lipídios e das proteínas imersas 
nessas camadas conferem à membrana 
plasmática uma permeabilidade seletiva. Essa 
permeabilidade permite que ocorram os 
processos de troca entre a célula e o meio 
externo. Em relação a essas trocas, assinale a 
alternativa correta. 
 
a) Em meio hipertônico, a célula perde água e 

murcha. 
b) Em meio isotônico, a célula ganha água e 

sofre lise. 
c) Em meio hipertônico, a célula perde água e 

ocorre lise. 
d) Em meio hipotônico, a célula ganha água e 

murcha. 
e) Em meio isotônico, a célula ganha água e 

murcha. 
 
Questão 04 - (FATEC SP/2018)     
 

As membranas celulares são estruturas 
lipoproteicas cujos lipídios possuem duas 
extremidades. Esses lipídios das membranas 
possuem apenas uma extremidade com afinidade 
química com a água. 
 
Sabendo disso, em 1925, os cientistas Evert 
Gorter e François Grendel extraíram hemácias de 
vários mamíferos, seguindo um procedimento 
similar ao da tabela. 
 

 
 
Assinale a alternativa cuja conclusão seja válida 
para os resultados apresentados e para a teoria 
referente a eles. 
 
a) Dado que a razão entre as áreas ocupadas 

por lipídios e pelas hemácias foi de 1:2, nessa 
ordem, conclui-se que as células de 
mamíferos eliminam lipídios, já que possuem 
organelas responsáveis pelo armazenamento 
e secreção de lipídios para o meio externo. 

b) Dado que tanto as hemácias quanto os 
lipídios puderam ser depositados na 
superfície da água, conclui-se que no interior 
das células existe água, já que a água é 
fundamental para a sobrevivência de todas 
as formas de vida formadas por células. 

c) Dado que a razão entre as áreas ocupadas 
por lipídios e pelas células originais foi de 2:1, 
nessa ordem, conclui-se que as membranas 
das hemácias rompidas eram formadas por 
bicamadas, já que os lipídios que as 
formavam tiveram apenas uma das 
extremidades atraída pela água. 

d) Dado que, na amostra controle, as hemácias 
estavam sem lipídios e, na experimental, os 
lipídios estavam sem hemácias, conclui-se 
que as hemácias são células atípicas, já que, 
apesar de terem tido os lipídios extraídos, 
continuam com formato e disposição 
aparentemente semelhantes. 

e) Dado que os mamíferos possuem hemácias 
com membranas lipoproteicas, conclui-se 
que deve ter ocorrido um erro no 
procedimento experimental, já que o volume 
inicial extraído de hemácias deveria ter sido 
duas vezes maior, para que resultasse em 
uma área igual entre lipídios e hemácias nos 
dois procedimentos. 

 
Questão 05 - (UCS RS/2017)     
 
A membrana plasmática é uma estrutura 
importante na delimitação dos limites celulares. 
Os fosfolipídios que compõem a membrana 
plasmática possuem uma estrutura característica 
que, além de delimitar o espaço celular, também 
fundamental para determinar a “permeabilidade 
seletiva” a diferentes substâncias químicas. 
 
Em relação à membrana plasmática e à sua 
característica de permeabilidade seletiva, é 
correto afirmar que 

 
a) ela se refere à capacidade de ser permeável 

aos íons, mas não permitir a passagem de 
gases. 
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b) as moléculas de fosfolipídios são hidrofílicas, 
ou seja, pouco solúveis na água, o que a faz 
ser impermeável à água. 

c) os fosfolipídios são moléculas polares, ou 
seja, solúveis na água, permitindo que a água 
a atravesse livremente em todas as células 
do corpo humano. 

d) ela possui a capacidade de deixar passar 
substâncias grandes, como a glicose, sem a 
necessidade de um transportador específico. 

e) as moléculas de fosfolipídios são anfipáticas, 
ou seja, apresentam na mesma molécula 
uma porção hidrofóbica e uma porção 
hidrofílica. 

 
Questão 06 - (UNITAU SP/2016)     
 

A membrana plasmática, também conhecida 
como plasmalema, envolve as células e controla a 
passagem de substâncias entre os meios intra e 
extracelular. Com relação a essa membrana, 
assinale a alternativa CORRETA: 
 
a) A membrana é composta por lipídios que 

apresentam uma região polar e uma apolar. 
A região apolar fica em contato com o meio 
aquoso do exterior e do interior da célula. 

b) Os desmossomos, encontrados na membrana 
plasmática de células, são poros pelos quais 
passa o citoplasma e por onde é facilitada a 
passagem de substâncias entre as células. 
c) Glicídios ligados a proteínas de membrana 
formam o glicocálice, um canal responsável 
pela passagem de íons e de pequenas 
moléculas entre uma célula e outra 

d) Proteínas podem estar presentes na 
bicamada lipídica das membranas e podem 
ser receptoras hormonais ou transportadoras 
de substâncias. 

e) Zônulas ou junções oclusivas são encontradas 
na membrana de células, e têm a função de 
diminuir a velocidade de eliminação de 
substâncias da célula. 

 
2.2  Membrana: Especializações  
 
Questão 07 - (PUC RJ/2011)     
 

A membrana plasmática de seres pluricelulares é 
capaz de apresentar modificações para atender a 

necessidades da célula e do organismo. Um 
exemplo de uma dessas adaptações são os 
chamados desmosomas, cuja representação 
gráfica encontra-se a seguir. 
 

 
Fonte: 

www.google.com.br/imgres?imgurl=http://lacelula.udl.es/ 

 
 

A estrutura apresentada na figura tem como 
função: 
 
a) garantir a passagem de estímulos de 

natureza elétrica entre duas células vizinhas. 
b) permitir o trânsito de substâncias 

hidrossolúveis entre células do mesmo 
tecido. 

c) controlar a passagem de macromoléculas 
entre células de diferentes tecidos. 

d) manter a adesão entre células, de um mesmo 
tecido, submetido a pressões. 

e) estabelecer ligações entre células com 
diferentes funções em tecidos diferentes. 

 
Questão 08 - (UEPB/2000)    
   

Em algumas células, a membrana plasmática 
apresenta determinadas estruturas 
especializadas. Observe a ilustração a seguir: 
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Figura adaptada de: PAULINO, Wilson Roberto. Biologia 

Atual - Citologia -Histologia. 10. ed. São Paulo: Ática, 
1998. v. 1. p. 117. 

 

Assinale a alternativa que apresenta a seqüência 
correta do tipo de especialização e sua respectiva 
função: 

 
a) 1. Interdigitações - aumentar a superfície de 

contato; 2. Microvilosidades - diminuir a área 
de aderências; 3. Desmossomos - diminuir a 
área de absorção. 

b) 1. Microvilosidades - aumentar a superfície de 
absorção; 2. Desmossomos - aumentar a área 
de adesão entre células vizinhas; 3. 
Interdigitações - aumentar a coesão entre as 
células. 

c) 1. Microvilosidades - diminuir a superfície de 
contato; 2. Desmossomos - aumentar a área 
de adesão entre as células vizinhas e servir de 
suporte mecânico; 3. Interdigitação – 
aumentar o suporte mecânico. 

d) 1. Desmossomos - diminuir a superfície de 
absorção; 2. Microvilosidades - aumentar a 
área de absorção; 3. Interdigitações - diminuir 
a área de aderência. 

e) 1. Desmossomos - aumentar a superfície de 
contato; 2. Interdigitações - aumentar a 
superfície de absorção; 3. Microvilosidades - 
aumentar a área de aderência. 

 
 
2.3 Membrana: Fagocitose, Pinocitose e 

Clasmocitose 
 

Questão 09 - (ESCS DF/2009)     

 
Alguns organismos unicelulares como as amebas 
e alguns invertebrados, capturam seres 
microscópicos e, depois, fazem a digestão das 
moléculas orgânicas complexas que formam 
esses seres. 
 
No processo da digestão heterofágica, pode-se 
destacar: 

 
a) fenômenos semelhantes aos peroxissomos, 

mas atuam sobre os lipídios, convertendo-os 
em açúcares. 

b) estruturas membranosas de contorno 
arredondado e com função principal de 
decompor o peróxido de hidrogênio. 

c) transformações de um tipo celular em outro 
− é o que ocorre no processo de formação 
das hemácias. 

d) efeitos que envolvem uma série de 
alterações e provocam a morte das células. 

e) partículas alimentares que penetram na 
célula e ficam no interior de bolsas 
alimentares, formando o vacúolo digestivo. 

 
Questão 10 - (UFTM MG/2007)     

 
No início do desenvolvimento embrionário dos 
mamíferos, inclusive dos humanos, os dedos das 
mãos e dos pés apresentam-se unidos por 
membranas interdigitais. Com o desenvolvimento 
do embrião, essas membranas desaparecem e os 
dedos vão se individualizando. 
 
A regressão dessas membranas interdigitais 
ocorre devido à: 
 
a) alta taxa de divisões mitóticas que acontecem 

nesse tecido. 
b) interrupção das divisões mitóticas que 

aconteciam nesse tecido. 
c) morte celular provocada por apoptose. 
d) morte celular provocada por autofagia. 
e) morte celular provocada por necrose do 

tecido. 
 
Questão 11 - (UFAM/2006)      

 
O desenho abaixo explica o desaparecimento da 
Cauda do Girino: A regressão da cauda dos girinos 
se dá pela autodestruição de células pelas 
enzimas lisossômicas. O material resultante deste 
processo, entra na circulação sangüínea e é 
reutilizado. Quando os lisossomos digerem uma 
partícula pertencente à própria célula denomina-
se de: 
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a) Catálise 
b) Esofagia 
c) Autólise 
d) Heterofagia 
e) Autofagia 

 
Questão 12 - (UEG GO/2006)      

 
O esquema abaixo representa um importante 
processo nos mecanismos de defesa do 
organismo: 
 

 
 
A esse processo, dá-se o nome de: 
a) Diapedese 
b) Granulocitose 
c) Hemostasia 
d) Homeostasia 
 
Questão 13 - (UFMG/2001)       

 
O desenvolvimento de seres multicelulares 
depende da morte programada de certas células. 
Esse fenômeno biológico, regulado por genes, é 
conhecido como apoptose e está ilustrados 
nestas figuras: 

    
Durante a metamorfose, 
desaparecem as guelras, 
as nadadeiras e a cauda 

I 

 

 
    

No embrião, os sulcos dos dedos das mãos 
são formados como conseqüência da morte 

das células das membranas interdigitais 
II 

 
Com base nas informações dessas figuras e em 
outros conhecimentos sobre o assunto, é 
INCORRETO afirmar que: 
 
a) a apoptose, no caso II, ocorre devido a um 

processo inflamatório. 
b) a apoptose que ocorre no caso I resulta da 

ação de enzimas digestivas presentes nos 
lisossomos. 

c) a ausência de apoptose, no caso ilustrado em 
II, pode dificultar uma melhor exploração do 
ambiente. 

d) a ocorrência de alterações nos genes 
responsáveis pela apoptose, nos casos I e II, 
pode ser transmitida aos descendentes. 

 
Questão 14 - (GAMA FILHO RJ)       

 
Observe o esquema da fagocitose. 

 
 
Sobre este processo podemos afirmar que: 
 
a) possibilita a absorção de gordura. 
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b) ocorre pela formação de pseudópodes. 
c) é usado na defesa de organismos 

unicelulares. 
d) é empregado na alimentação de vertebrados. 
e) é característico de células intestinais de 

mamíferos. 
 
2.3 Membrana / Transportes  
 
Questão 15 - (PUC SP/2018)     

 
A fibrose cística é uma doença hereditária em 
que, na pessoa afetada, as secreções de glândulas 
exócrinas apresentam-se anormalmente 
espessas, menos diluídas que o normal. Isso se 
deve ao fato de que a mutação leva a problemas 
na síntese de uma proteína de membrana (CFTR), 
responsável, nessas células, pelo transporte de 
cloretos do meio intracelular para o extracelular. 
Nesse caso, é CORRETO afirmar que uma das 
consequências da referida mutação é tornar o 
meio intracelular 
 
a) pobre em cloreto, em relação ao meio 

extracelular. 
b) isotônico, em relação ao meio extracelular. 
c) hipertônico, em relação ao meio extracelular. 
d) hipotônico, em relação ao meio extracelular. 
 
Questão 16 - (FMABC SP/2017)    
  

A manutenção do equilíbrio hídrico é um 
processo de grande relevância para a 
sobrevivência de peixes e outros organismos 
aquáticos, sejam eles dulcícolas ou marinhos. 
Esse processo depende em larga escala de 
fenômenos ativos e passivos de transporte de 
água e solutos, como representado na figura a 
seguir. 
 

 
Fonte: Ricklefs R., Relyea R. A Economia da Natureza. 

7 ed. Rio de Janeiro: Ganabara Koogan, 2016. 
 

Considerando as informações apresentadas 
acima, é correto afirmar que os tecidos corporais 
de peixes de água doce e de água salgada, em 
relação ao ambiente onde vivem esses 
organismos, são, respectivamente, 
 
a) hipertônicos e hipotônicos. 
b) hipotônicos e hipertônicos. 
c) isotônicos e hipertônicos. 
d) hipertônicos e isotônicos. 
 
Questão 17 - (FPS PE/2017)     

 
A fibrose cística é uma enfermidade que causa, 
dentre outros problemas, acúmulo de secreção e 
muco mais viscoso que o normal nos pulmões e 
vias respiratórias. A doença é causada por uma 
mutação que torna inativa uma proteína 
envolvida com o bombeamento de íons cloro (Cl–) 
através da membrana de células glandulares para 
o exterior. Assim, pode-se concluir que a fibrose 
cística está associada com distúrbio: 
 
a) nos processos de endocitose e exocitose, 

impedindo as células de englobar partículas 
alimentares. 

b) na permeabilidade celular, desequilibrando 
as quantidades de íons cloro dentro e fora 
das células. 

c) na formação do glicocálix, alterando o 
transporte ativo de íons através da 
membrana celular. 

d) na osmose celular, uma vez que o transporte 
ativo de água depende de proteínas da 
membrana celular. 
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e) na síntese proteica, impedindo a difusão 
facilitada de sódio-potássio através da 
membrana celular. 

 
Questão 18 - (Escola Bahiana de Medicina e 
Saúde Pública/2017)     
 
A membrana plasmática é constituída, 
basicamente, por uma bicamada de fosfolipídios 
associados a moléculas de proteína. Essa 
estrutura delimita a célula, separa o conteúdo 
celular do meio externo e possibilita o trânsito de 
substâncias entre os meios intra e extracelular.  
 
Sobre o transporte através da membrana, é 
correto afirmar:  

 
a) A passagem de substâncias através da 

membrana plasmática, utilizando proteínas 
transportadoras é denominada difusão 
simples.  

b) A difusão facilitada é o transporte de 
substâncias pela membrana com o auxílio de 
proteínas transportadoras e gasto de 
energia.  

c) A osmose é a passagem de substâncias 
através da membrana plasmática em direção 
à menor concentração de solutos.  

d) Uma membrana permeável à substância A 
possibilitará o transporte dessa substância 
para fora da célula, desde que exista ATP 
disponível.  

e) No transporte ativo, ocorre a passagem de 
substâncias por proteínas de membrana com 
gasto de energia. 

 
Questão 19 - (FCM MG/2017)     
 
Esquema de um OSMÔMETRO a partir de um ovo 
de galinha. 

 

 
 

O conteúdo interno do ovo é substituído por uma 
solução concentrada de açúcar, a partir do 
orifício superior, onde será colocado um tubo 
transparente para se fazer a “leitura”. A 
extremidade oposta, em contato com uma 
solução de vinagre, perde a casca, expondo a 
membrana coquilífera. 

 
Pelos dados apresentados e usando os 
conhecimentos de OSMOSE, podemos afirmar 
que: 

 
a) A membrana do ovo, exposta à solução de 

açúcar e à água do frasco, é uma membrana 
do tipo permeável. 

b) O nível da solução interna apresentado no 
tubo transparente será diretamente 
proporcional à concentração da solução de 
açúcar. 

c) O sentido da transferência de água será 
sempre do frasco de vidro para o ovo de 
galinha, independente da concentração da 
substância existente no frasco de vidro. 

d) Se colocarmos no frasco de vidro uma 
solução de açúcar hipotônica em relação à 
solução contida no interior do ovo, ocorrerá 
passagem de água do ovo para o frasco de 
vidro. 

 
Questão 20 - (IFPE/2017)     
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Deve-se deixar o feijão de molho antes de 
cozinhá-lo? Este procedimento é recomendável. 
Além da já conhecida redução do tempo de 
cozimento, ocorre redução ou eliminação de 
quantidade considerável dos compostos - 
chamados taninos e fitatos -, que diminuem a 
digestibilidade de certos alimentos, e dos 
oligossacarídeos, compostos que causam 
flatulência (formação de gases intestinais). 

CHAVES, M.O.; BASSINELLO, P. Z. O feijão na alimentação 
humana. Disponível em: 

<http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/ 
bitstream/doc/1015009/1/p15.pdf>. Acesso: 11 maio 

2017. 

 
Quando colocamos o feijão de molho, os grãos 
aumentam de tamanho, isso ocorre pela entrada 
de água nos grãos. O processo da passagem de 
água do meio menos concentrado para o meio 
mais concentrado é denominado  
 
a) difusão.  
b) osmose.  
c) difusão facilitada.  
d) transporte ativo.  
e) fagocitose. 
 
Questão 21 - (UNIFOR CE/2016)     

 
A glicose é uma molécula de açúcar simples 
utilizada intensamente no metabolismo de nossas 
células. No entanto, para que a entrada de glicose 
ocorra em algumas células do nosso corpo, esse 
monossacarídeo deve se ligar a uma proteína de 
membrana transportadora específica, que o 
auxilia a atravessar a membrana celular sem 
haver gasto de energia. Esse tipo de movimento é 
conhecido como 
 
a) exocitose. 
b) osmose. 
c) transporte ativo. 
d) difusão simples. 
e) difusão facilitada. 
 
Questão 22 - (UNIFICADO RJ/2016)     
 
O processo osmótico corresponde à difusão da 
água através das membranas. Esse processo, 

completamente passivo, pode proporcionar 
mudanças na estrutura celular. 
 
Qual dos gráficos abaixo representa o fenômeno 
da plasmólise? 
 

a)

  

b)

  

c)

  

d)

  

e)

  
 
Questão 23 - (UEA AM/2016)     
 
Um estudante, utilizando um microscópio óptico 
comum, realizou o seguinte experimento com um 
fragmento de tecido vegetal: 
 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

46 
 

Etapa 1: Sobre a lâmina onde se encontrava a 
amostra, pingou algumas gotas de solução de 
sacarose em concentração muito próxima à das 
células. Aguardou alguns minutos, observou o 
resultado e fez uma contagem das células. 

 
Etapa 2: Removeu a primeira solução de sacarose 
com um papel absorvente e pingou algumas 
gotas de água destilada. Aguardou alguns 
minutos, observou o resultado e fez nova 
contagem. 

 
Etapa 3: Removeu a água destilada com papel 
absorvente e pingou algumas gotas de solução de 
sacarose em concentração muito superior à do 
tecido em questão. Aguardou alguns minutos, 
observou o resultado e realizou a última 
contagem. 

 
Se esse mesmo experimento fosse realizado com 
uma cultura de células animais, o estudante 
observaria 

 
a) uma redução significativa do volume celular 

ao final da etapa 2. 
b) um aumento do número de células ao final 

da etapa 3. 
c) uma redução significativa no número de 

células ao final da etapa 2. 
d) um aumento do volume celular ao final da 

etapa 1. 
e) uma redução significativa no número de 

células ao final da etapa 1. 
 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 24     
 
A alimentação é um fator primordial na rotina 
diária das pessoas. Por ser uma necessidade 
básica, está diretamente relacionada à saúde, 
uma vez que o excesso ou a falta podem causar 
doenças. Através da evolução histórica da 
alimentação mundial, verifica-se que 
gastronomia, meios de produção, hábitos e 
padrões alimentares são aspectos importantes 
que auxiliam a refletir sobre a complexidade e a 
magnificência que permeiam as relações entre 
países. 

ABREU, Edeli Simioni de et al. Alimentação mundial: uma 

reflexão  
sobre a história. Saúde Soc., São Paulo, v. 10, n. 2, p. 3-

14, Dez. 2001. Disponível em: 
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&
pid=S0104-12902001000200002&lng=en&nrm=iso>.  

Acesso em: 23 abril 16. (Adaptado.) 
 

Nesse sentido será abordado o eixo temático “A 
alimentação”. 
 
Questão 24 - (UCS RS/2016)     
 
“Buenas, vivente, meu nome é Gaudêncio. Nasci 
no Rio Grande do Sul e fui esquecido nesses pagos 
de terra vermelha, chamado planeta Marte. Não 
é a maravilha de um Alegrete, mas também não é 
ruim. A atmosfera daqui não tem oxigênio, o que 
dá um baita de um ar puro pela manhã. Todo dia 
vem um furacão de poeira graúda, que arranca 
tudo pela frente; mas, na falta de água, tem 
servido para um banho relaxante. No chão, têm 
pedras venenosas que me ajudam a matar a 
saudade de casa, pois o gosto lembra muito 
minha marca preferida de sal grosso. De banheiro 
uso um bolicho autossustentável loco de especial 
fabricado pela NASA. Tu fazes o que precisa e 
depois usa o produto para cultivar erva-mate; 
sabes que sem chimarrão a vida não é vida. 
Enfim, estou adorando minha estada por essas 
bandas. Mas te confesso, índio velho, que fiquei 
possesso de raiva quando percebi que a peonada 
do foguete tinha ido embora me deixando aqui 
sozinho. Afinal, levaram toda a carne do 
churrasco”.  
 
Esse texto ficcional faz uma mescla bem-
humorada entre a temática do filme “Perdido em 
Marte” e a mitologia do gaúcho resiliente, 
enfatizando hábitos característicos desse, como a 
forte ligação com o chimarrão e o churrasco. 
 
Sobre o contexto apresentado, é possível afirmar 
que 
 
a) o sal, utilizado para temperar o churrasco, 

também pode ser empregado para preservar 
diversos tipos de carnes. Isso ocorre porque 
o sal cria um meio hipotônico, fazendo com 
que o alimento perca água por difusão até se 
desidratar completamente, o que impede a 
proliferação de micro-organismos 
responsáveis pela putrefação. 
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b) o discurso da personagem Gaudêncio 
evidencia uma forma distinta de falar. 
Diferenças no uso da língua constituem 
variedades linguísticas. Tais variações podem 
ser identificadas na pronúncia (sotaque), no 
vocabulário, em certas estruturas de frases e 
no sentido atribuído a algumas palavras e 
expressões. 

c) a picanha é um corte de carne proveniente 
da região dorsal do bovino. Como é formada 
por células epiteliais, ou seja, é puramente 
músculo, a criação de gado em Marte, onde a 
baixa gravidade resultaria em menos esforço 
para o animal, poderia fomentar a 
transferência da produção pecuária da Terra, 
analogamente ao que ocorreu no século XVI 
com a criação das rotas comerciais entre os 
continentes, descentralizando a produção 
europeia. 

d) a produção de erva-mate representa a 
principal atividade agrícola do Paraguai, 
concentra-se majoritariamente na região 
andina desse País, e é o segundo produto, 
atrás apenas do milho, de maior negociação 
entre os três países que compõem o 
Mercosul. 

e) a personagem Gaudêncio, ao batizar sua área 
de cultivo agrícola de “Fazenda Copérnico”, 
está homenageando o cientista que 
descobriu a Lei da Gravitação Universal 
dando início à primeira Revolução Científica 
do Renascimento. 

 
Questão 25 - (UFAM/2015)     
 
Um professor de Biologia levou seus alunos ao 
laboratório, para o desenvolvimento de uma 
atividade sobre osmose. Sobre a bancada, havia 
três frascos, cada um contendo uma solução 
salina de concentração diferente. Cada frasco (01, 
02 e 03) recebeu um fragmento de tecido vegetal 
e após alguns minutos, o fragmento de tecido foi 
observado ao microscópio, onde os alunos 
puderam observar o resultado a seguir: 

 Frasco 01: as células apresentaram-se 
túrgidas 

 Frasco 02: as células apresentaram-se 
plasmolisadas 

 Frasco 03: as células apresentaram-se 
inalteradas 

 
Com base no resultado observado, assinale a 
alternativa CORRETA: 
 
a) As soluções dos frascos 01 e 02 são 

hipotônica e hipertônica, respectivamente, 
em relação ao meio intracelular. 

b) As soluções dos frascos 02 e 03 são 
hipotônica e isotônica, respectivamente, em 
relação ao meio intracelular. 

c) As soluções dos frascos 01 e 03 são 
hipertônica e isotônica, respectivamente, em 
relação ao meio intracelular. 

d) As soluções dos frascos 01 e 02 são 
hipertônica e hipotônica, respectivamente, 
em relação ao meio intracelular. 

e) As soluções dos frascos 02 e 03 são 
hipotônica e hipertônica, respectivamente, 
em relação ao meio intracelular. 

 
Questão 26 - (ACAFE SC/2015)     
 
A salga é um dos mais antigos meios de 
conservação de alimentos conhecido. Seu 
princípio está baseado no emprego do sal que, 
em concentração adequada, diminui ou até 
mesmo impede a decomposição do alimento, 
quer seja pela autólise, quer seja pela ação de 
microrganismos. Este processo está diretamente 
relacionado com a membrana plasmática 
(membrana celular). 
 
Em relação ao tema é correto afirmar. 
 
a) O Transporte Passivo ocorre através da 

membrana semipermeável sempre a favor do 
gradiente de concentração, no sentido de 
igualar as concentrações nas duas faces da 
membrana. Nele, a água se movimenta 
livremente através da membrana, sempre do 
local de maior concentração de soluto para o 
de menor concentração, não envolvendo 
gasto de energia. A pressão com a qual a 
água é forçada a atravessar a membrana é 
conhecida por pressão osmótica. 

b) A membrana plasmática, também chamada 
de membrana celular ou plasmalema, 
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consiste em um envoltório composto por 
fosfolipídios e proteínas, encontrada 
somente em células eucariontes. 

c) O modelo teórico atualmente aceito para a 
estrutura da membrana plasmática é o 
mosaico fluido, proposto por Singer e 
Nicholson. De acordo com este modelo, a 
membrana é formada por uma bicamada 
lipídica (fosfolipídios) onde se encontram 
mergulhadas moléculas de proteínas. 
Externamente, apresenta o glicocálix, que 
entre outras funções, participa do 
reconhecimento intercelular. 

d) O sal inibe o crescimento microbiano 
afetando a pressão osmótica das células.Os 
microrganismos morrem por turgência, pois 
como o meio externo contém alta 
concentração de sal, a água entra no 
citoplasma do microrganismo através do 
processo de osmose. 

 
Questão 27 - (UFRGS/2015)     
 
Observe a tira abaixo. 
 

 
Fonte: Fernando Gonsales. Folha de São Paulo. 01 fev. 

2011. 

 
Com base no observado, assinale a alternativa 
que preenche corretamente as lacunas do 
enunciado abaixo, na ordem em que aparecem. 
 
O caracol ficou desidratado como resultado do 
processo denominado ........, no qual o sal grosso 
é um ........ que torna o ambiente ........ em 
relação às células do caracol. 
 
a) transporte ativo – soluto – hipertônico 
b) osmose – solvente – hipertônico 
c) difusão – solvente – isotônico 
d) difusão – solvente – hipotônico 
e) osmose – soluto – hipertônico 
 

Questão 28 - (OBB/2015)     
 
A osmose reversa é uma das formas possíveis 
para obtenção de água potável a partir da água 
do mar. Observe a figura abaixo que mostra 
como ela ocorre: 
 

 

 
 
No diagrama observa-se que este processo 
depende da existência de uma pressão positiva 
na região onde encontra-se a solução salina. Isso 
ocorre porque: 
 
a) a pressão positiva impede a passagem do sal 

para a água pura. 
b) a pressão obriga o deslocamento da água 

contra o gradiente de concentração. 
c) se não houver pressão positiva as colunas de 

solução tenderão a apresentar as mesmas 
alturas. 

d) a pressão aumenta a abertura de 
aquaporinas presentes na membrana 
semipermeável. 

e) a pressão garante o transporte ativo de sais 
da água pura para a solução salina. 

 
Questão 29 - (IFSP/2014)     
 
Ao temperar uma salada de alface com azeite, sal 
e vinagre com antecedência, observamos que as 
folhas murcham muito rapidamente. 
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Isso é explicado pelo seguinte 
 
a) efeito ácido do vinagre, que destrói as 

paredes celulósicas dos vegetais. 
b) simples difusão dos temperos para dentro 

das células. 
c) difusão facilitada do azeite, que é menos 

denso que a água das folhas. 
d) osmose, pois, dentro das células vegetais o 

meio é menos concentrado. 
e) transporte ativo do sal para dentro das 

células e consequente murchamento. 
 
Questão 30 - (UFPR/2013)     
 
As figuras abaixo representam a variação do 
volume celular e da relação entrada/saída de 
água, ao longo do tempo, em três tipos celulares 
diferentes: célula animal, célula vegetal e 
protozoário. No tempo zero, as células foram 
mergulhadas em água pura. 
 

 
 
As figuras A, B e C correspondem, 
respectivamente, a:  
 
a) animal, protozoário e vegetal.  
b) animal, vegetal e protozoário.  
c) protozoário, animal e vegetal.  
d) protozoário, vegetal e animal.  
e) vegetal, protozoário e animal. 
 
Questão 31 - (UNCISAL AL/2011)     
 
Zeca é um biólogo e estava estudando 3 tubos de 
ensaios contendo hemácias, as quais foram 
analisadas ao microscópio. No primeiro tubo (A), 
as células estavam murchas, no segundo (B), 
normais e no terceiro (C), inchadas. 
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Pode-se afirmar que as hemácias foram colocadas 
em solução 
 
a) hipotônica no tubo A. 
b) isotônica no tubo B. 
c) hipertônica no tubo C. 
d) hipotônica no tubo B. 
e) isotônica no tubo A. 
 
Questão 32 - (UNIFOR CE/2011)     
 
Polícia de São Paulo apura a morte da estudante 
Stephane dos Santos Teixeira, de 12 anos, após 
ter recebido uma injeção de vaselina líquida no 
lugar de soro fisiológico, no Hospital Municipal 
São Luiz Gonzaga, zona norte da capital paulista. 
 
Pedro da Rocha, Estadão.com.br/saúde. 06 de dezembro de 

2010. Disponível em:  
http://www.estadao.com.br/noticias/geral,policiaouviu-7-

pessoas-nesta-segunda-sobremorte-por-injecao-de-
vaselina,650273,0.htm  

(com adaptações) 
 

LA PAZ, Bolívia: uma mulher boliviana morreu 
depois de receber uma injeção de urina [não se 
sabe de quem...] misturada com soro fisiológico. 
A injeção foi administrada por uma "amiga" como 
"terapia" ─ não se sabe para quê! 
 

13 de fevereiro de 2009. Disponível em:http://sofadasala-
noticias.blogspot.com/2009/02/morte-amarela-

injecao-de-xixi.html. (com adaptações) 

 
Os textos acima tratam de casos reais onde 
pacientes apresentaram sérios problemas de 
saúde quando tiveram substâncias não isotônicas 
injetadas em sua corrente sanguínea. 
Considerando uma hemácia, cujo meio isotônico 
seja uma solução fisiológica a 0,9%, indique a 
alternativa que descreve corretamente a 
conseqüência da exposição desta célula a outros 
meios. 
 

a) Quando uma hemácia normal é exposta a um 
meio com solução fisiológica a 1,5% ela 
absorve água do meio. 

b) Quando uma hemácia turgida é exposta a um 
meio com solução fisiológica a 1,5% ela 
absorve água do meio. 

c) Se um paciente recebe uma injeção de água 
destilada em grande volume suas hemácias 
tornam-se turgidas. 

d) Se um paciente recebe uma injeção de 
solução fisiológica a 0,5% suas hemácias 
tornam-se crenadas. 

e) Se um paciente recebe uma injeção de urina 
suas hemácias tornam-se turgidas. 

 
Questão 33 - (FMJ SP/2009)     
 
Em três tubos de ensaios contendo soluções de 
um mesmo soluto em concentrações 
desconhecidas, foram colocadas hemácias cujas 
respostas fisiológicas estão registradas no gráfico. 
 

 
 
Após análise do gráfico, a conclusão correta a que 
se chega é que no tubo 

 
a) I, a solução é hipotônica, pois as hemácias, 

sendo mais concentradas, ganham água e 
ocorre a citólise. 

b) II, as hemácias murcham, pois quando 
mergulhadas numa solução hipertônica, 
perdem água reduzindo o volume 
citoplasmático. 

c) II, as hemácias ficam plasmolisadas, pois 
quando mergulhadas numa solução isotônica, 
seu volume citoplasmático não varia ao longo 
do tempo. 

d) III, as hemácias ganham água e aumentam 
seu volume citoplasmático, pois são 
hipertônicas em relação à solução em que se 
encontram. 
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e) I, as hemácias ganham água, já que fazem 
transporte ativo de íons para o interior da 
célula, tornando-se hipertônicas. 

 
Questão 34 - (ESCS DF/2009)     

 
Temperando Saladas 
 
Você já deve ter temperado saladas para sua 
alimentação usando basicamente vinagre ou 
limão, sal e azeite. Por experiência própria, você 
já deve ter observado que, se temperadas com 
antecedência, as verduras murcham. 

Sônia Lopes – BIO – 71 
 
Em uma salada de alface, quando temperada, 
ocorre o seguinte fenômeno: 

 
a) Difusão – movimento de partículas do ponto 

onde elas estão menos concentradas para 
onde estão mais concentradas. 

b) Difusão facilitada – movimento ativo através 
de membrana lipoprotéica sem a presença 
de enzimas especiais. 

c) Pinocitose – movimento de partículas 
gasosas através de membrana protéica, do 
meio mais concentrado, para o 

menos concentrado. 
d) Osmose – movimento de moléculas de água 

de um meio de menor concentração para 
uma de maior concentração. 

e) Endocitose – movimento de partículas, 
através de membrana semipermeável, do 
meio interno para o meio externo. 

 
Questão 35 - (UDESC SC/2005)      
 
Ao colocar feijão na água, é possível observar que 
seus grãos incham. Esse fenômeno se deve: 
 
a) a um processo energético que empurra o 

líquido, com a intenção de diluir o meio 
interno dos grãos. 

b) à difusão facilitada, pela maior 
permeabilidade da membrana plasmática em 
relação à da membrana nuclear. 

c) ao transporte ativo, intermediado por 
enzimas que levam a água para o interior dos 

grãos, apesar da maior concentração no 
interior desses últimos. 

d) à osmose, que permite a entrada da água, 
através da membrana, do meio menos 
concentrado (ambiente aquático) para o meio 
mais concentrado (interior do grão). 

e) à absorção das moléculas da água, através 
dos canais do retículo endoplasmático.  

 
Questão 36 - (UFF RJ/2005)      
 
Uma nova descoberta brasileira pode ajudar no 
tratamento da malária. Essa descoberta mostrou 
que, ao invadir o eritrócito, o plasmódio carrega 
parte do sistema de transporte de Ca++ existente 
na membrana dessa célula vermelha. Dessa 
forma, o parasita consegue regular o nível de Ca++ 
que é um fator importante na sua multiplicação e 
que normalmente encontra-se baixo no interior 
do eritrócito. 

Modificado de Ciência Hoje Vol 33, Nº196, agosto de 2003 

 
Um pesquisador, ao ler a reportagem acima, 
resolveu fazer uma experiência para entender 
como se comportava o nível de Ca++ nos 
eritrócitos. Para isso, submeteu hemácias 
normais, em meio de cultura contendo glicose, às 
seguintes condições: 
 
I. oxigenação adequada (controle) 
II. ausência de oxigênio 
III. oxigenação adequada em presença de 

fluoreto (inibidor da glicólise) 
 
Os resultados obtidos foram descritos na tabela 
abaixo: 

 

 
 
Os resultados indicam que o transporte de Ca++ 
pela membrana do eritrócito normal é: 
 
a) por difusão passiva e independente da 

síntese de ATP 
b) por difusão facilitada dependente da síntese 

de ATP em condições aeróbicas 
c) ativo e dependente da síntese 

mitocondrial de ATP 
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d) por difusão facilitada e dependente da 
energia derivada da fermentação láctica 

e) ativo e dependente de energia derivada 
da glicólise 

 
Questão 37 - (UESPI/2004) 
 
Quando se faz o salgamento de carnes, sabe-se 
que os microorganismos que “tentarem” se 
instalar morrerão por desidratação. Conclui-se, 
assim, que essas carnes constituem um meio: 
 
a) isotônico. 
b) hipotônico. 
c) hipertônico. 
d) lipídico. 
e) plasmolisado. 
 
Questão 38 - (UFJF MG)     
 
Durante um passeio de bicicleta, você sofreu uma 
queda e um corte no joelho. Algum tempo 
depois, você observou que o ferimento estava 
com “pus”, inchado e com vermelhidão. Estes 
efeitos ocorrem pela capacidade que o nosso 
organismo possui de combater a presença de 
bactérias invasoras, com um acúmulo de 
leucócitos, principalmente neutrófilos (glóbulos 
brancos), no local. As características observadas 
no ferimento seguem uma ordem de eventos 
realizados pelos neutrófilos. Marque a alternativa 
que contenha a sequência cronológica desses 
eventos. 
 

a) fagocitose, diapedese e autofagia 
bacteriana 

b) pinocitose, diapedese e autofagia 
bacteriana 

c) fagocitose, digestão bacteriana e 
diapedese 

d) diapedese, fagocitose e digestão 
bacteriana 

e) diapedese, fagocitose e autofagia 
bacteriana 
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GABARITO:   
 

1) Gab: A 
 
2) Gab: A 
 
3) Gab: A 
 
4) Gab: C 
 
5) Gab: E 
 
6) Gab: D 
 
7) Gab: D 
 
8) Gab: B 
 
9) Gab: E 
 
10) Gab: C 
 
11) Gab: E 
 
12) Gab: A 
 
13) Gab: A 
 
14) Gab: B 
 
15) Gab: C 
 
16) Gab: A 
 
17) Gab: B 
 
18) Gab: E 
 
19) Gab: B 
 
20) Gab: B 
 
21) Gab: E 
 
22) Gab: B 
 
23) Gab: C 
 

24) Gab: B 
 
25) Gab: A 
 
26) Gab: C 
 
27) Gab: E 
 
28) Gab: B 
 
29) Gab: D 
 
30) Gab: E 
 
31) Gab: B 
 
32) Gab: C 
 
33) Gab: D 
 
34) Gab: D 
 
35) Gab: D 
 
36) Gab: E 
 
37) Gab: C 
 
38) Gab: D 
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2.4 Núcleo / Replicação e Transcrição 
 
Questão 01 - (ENEM/2018)     
 
Um estudante relatou que o mapeamento do 
DNA da cevada foi quase todo concluído e seu 
código genético desvendando. Chamou atenção 
para o número de genes que compõem esse 
código genético e que a semente da cevada, 
apesar de pequena, possui um genoma mais 
complexo que o humano, sendo boa parte desse 
código constituída de sequências repetidas. 
Nesse contexto, o conceito de código genético 
está abordado de forma equivocada. 
 
Cientificamente esse conceito é definido como 
 
a) trincas de nucleotídeos que codificam os 

aminoácidos. 
b) localização de todos os genes encontrados 

em um genoma. 
c) codificação de sequências repetidas 

presentes em um genoma. 
d) conjunto de todos os RNAs mensageiros 

transcritos em um organismo. 
e) todas as sequências de pares de bases 

presentes em um organismo. 
 
Questão 02 - (ENEM/2016)     
 
Em 1950, Erwin Chargaff e colaboradores 
estudavam a composição química do DNA e 
observaram que a quantidade de adenina (A) é 
igual à de timina (T), e a quantidade de guanina 
(G) é igual à de citosina (C) na grande maioria das 
duplas fitas de DNA. Em outras palavras, esses 
cientistas descobriram que o total de purinas (A + 
G) e o total de pirimidinas (C + T) eram iguais. Um 
professor trabalhou esses conceitos em sala de 
aula e apresentou como exemplo uma fita 
simples de DNA com 20 adeninas, 25 timinas, 30 
guaninas e 25 citosinas. 
 
Qual a quantidade de cada um dos nucleotídeos, 
quando considerada a dupla fita de DNA formada 
pela fita simples exemplificada pelo professor? 
 
a) Adenina: 20; Timina: 25; Guanina: 25; 

Citosina: 30. 

b) Adenina: 25; Timina: 20; Guanina: 45; 
Citosina: 45. 

c) Adenina: 45; Timina: 45; Guanina: 55; 
Citosina: 55. 

d) Adenina: 50; Timina: 50; Guanina: 50; 
Citosina: 50. 

e) Adenina: 55; Timina: 55; Guanina: 45; 
Citosina: 45. 

 
Questão 03 - (UFT/2019)     
 
A estrutura da molécula de DNA proposta por 
Watson e Crick foi bem aceita porque, além de 
ser coerente com as propriedades físicas e 
químicas da molécula, também explicava como 
ela se duplica. Quanto à duplicação do DNA, 
assinale a afirmativa INCORRETA: 
 
a) síntese de DNA é catalisada por uma enzima 

chamada RNA-polimerase, que orienta o 
emparelhamento de nucleotídeos livres à 
fita-molde. 

b) pontes de hidrogênio entre as bases 
nitrogenadas são rompidas e as duas cadeias 
de uma molécula de DNA separam-se. 

c) nucleotídeos livres existentes na célula 
encaixam-se nas fitas de forma 
complementar (adenina com timina e 
citosina com guanina). 

d) cada molécula resultante da duplicação 
conserva uma das cadeias originais da 
“molécula-mãe” e tem uma cadeia nova, 
complementar à que serviu de molde. 

 
Questão 04 - (USF SP/2018)     
 
Nos eucariontes, o RNA transcrito a partir de um 
gene normalmente é chamado de pré-RNAm, 
pois ele ainda não está pronto para ser traduzido 
em proteína. O pré-RNAm seria, assim, uma 
versão ainda não acabada do RNA mensageiro, 
que precisa ser primeiramente processado no (I) 
para, em seguida, migrar ao (II). 
 
Os íntrons são retirados do pré-RNA por meio de 
enzimas especiais e, em seguida, os éxons são 
unidos uns aos outros. O RNAm formado apenas 
por éxons recém-unidos está pronto para sair do 
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núcleo e ser traduzido pelos (III), resultando na 
formação de uma proteína. 

SILVA, Jr, Cesar da & SASSON, Sezar.  
Biologia: volume 3 8 ed. São Paulo: Saraiva, 2011, p. 

58 e 59. 
 
Considere a sequência de códons a seguir e 
selecione a alternativa que preenche 
corretamente (I), (II) e (III) e que apresenta o 
número de aminoácidos incorporados à cadeia 
polipeptídica. 
 
CCGAUCUACAUGCGGUCUUCAUCAAAUCGGCCGU

AGGUAAAUUCCGUA 
 
a) (I) núcleo; (II) citoplasma; (III) polissomos; 13. 
b) (I) membrana; (II) citoplasma; (III) 

ribossomos; 16. 
c) (I) núcleo; (II) citoplasma; (III) retículos 

endoplasmáticos rugosos; 09. 
d) (I) núcleo; (II) citoplasma; (III) ribossomos; 08. 
e) (I) citoplasma; (II) núcleo; (III) retículo 

endoplasmático; 04. 
 
Questão 05 - (FPS PE/2018)     
 
Os genes presentes na molécula de DNA têm a 
função de comandar e coordenar todo o 
funcionamento celular, e são responsáveis pelas 
características hereditárias. Acerca desse tema, 
assinale a alternativa correta. 
 
a) Os genes são transcritos em moléculas de 

RNA. 
b) O RNAm leva a informação do gene para o 

citoplasma, onde ela é traduzida em 
moléculas de glicídios. 

c) Todos os tipos de RNA são produtos da 
tradução gênica. 

d) O DNA é representado por uma dupla hélice 
e formado por várias proteínas. 

e) Timina e guanina são bases nitrogenadas 
púricas. 

 
Questão 06 - (IFBA/2018)     
 
No corpo humano, existem muitos grupos 
celulares, tais como células sanguíneas, células 
nervosas, células epiteliais, entre outras. Estas 
células possuem funções diferentes e utilizam em 

seus processos metabólicos proteínas e enzimas 
distintas. De acordo com tais afirmações, 
responda: qual seria a explicação para esta 
diferenciação celular? Escolha a alternativa que 
contém a resposta correta. 
 
a) Os diversos grupos celulares possuem 

informações genéticas diferentes, por isso 
possuem esta diversidade de formas, funções 
e proteínas e enzimas. 

b) Apenas as células nervosas possuem 
informações genéticas diferentes, pois 
possuem funções muito complexas e formato 
muito diverso em relação aos outros grupos 
celulares. 

c) Os diversos grupos celulares possuem 
informações genéticas iguais, porém há um 
controle sobre a expressão gênica em cada 
um. 

d) No desenvolvimento embrionário, apenas as 
primeiras células possuem informações 
genéticas iguais. Na fase de diferenciação 
celular, como demonstra o nome da fase, os 
grupos de células diferenciam as informações 
genéticas. 

e) Apenas as células-tronco embrionárias 
possuem informações genéticas iguais, pois 
são capazes de originar todos os tecidos e 
órgãos do corpo humano. 

 
Questão 07 - (UFRGS/2018)     
 
A sequência abaixo corresponde a um trecho de 
DNA específico que sofreu uma mutação gênica 
por substituição de um nucleotídeo na 5ª 
posição. 
 

 
RNAm: AUG = metionina; CAC = histidina; CUC = leucina; 

CUG = leucina; ACU = treonina; CCU = prolina 

 
Sobre a mutação que ocorreu na sequência de 
DNA acima, é correto afirmar que 
 
a) gera uma cadeia polipeptídica com um 

aminoácido a menos. 
b) aumenta o número de códons do RNAm. 
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c) é silenciosa, aumentando a variabilidade 
genética da espécie. 

d) altera o módulo de leitura do RNAm e o 
tamanho da proteína. 

e) causa a substituição de um aminoácido na 
proteína. 

 
Questão 08 - (UNITAU SP/2018)  
    
Presentes em maior número nas células 
eucarióticas, as organelas são estruturas que 
desempenham várias funções, sendo, portanto, 
responsáveis pela manutenção e pelo 
funcionamento celular adequados. Assinale a 
alternativa que apresenta a organela responsável 
pela digestão intracelular e que ocorre, em 
grande quantidade, em células de defesa que 
realizam fagocitose. 
 
a) Retículo endoplasmático granular 
b) Retículo endoplasmático agranular 
c) Citoesqueleto 
d) Lisossomo 
e) Ribossomo 
 
Questão 09 - (IFMT/2018)     
 
Sabe-se que a célula é a unidade funcional básica 
de todos os seres vivos, a qual, no curso da 
evolução, especializou-se em inúmeras funções 
nos organismos. Se compararmos a célula a uma 
fábrica podemos dizer que o núcleo da célula é o 
escritório onde todas as decisões são tomadas. As 
organelas seriam departamentos onde cada 
produto é processado, transportado, empacotado 
e armazenado. Dessa forma, podemos dizer que a 
produção de proteínas pela célula é realizada 
pela organela: 
 
a) reticulo endoplasmático liso 
b) mitocôndrias 
c) reticulo endoplasmático granuloso (rugoso) 
d) lisossomos 
e) aparelho de Golgi ou complexo de Golgi 
 
Questão 10 - (UCB DF/2017)     
 
A informação hereditária das células está contida 
no respectivo material genético, o DNA. As 

instruções genéticas contidas nos genes são 
expressas ou lidas por meio da transcrição e da 
tradução. Acerca dos processos de transcrição e 
de tradução em eucariotos, assinale a alternativa 
correta. 
 
a) No processo de transcrição gênica, a 

polimerase do RNA reconhece a região 
promotora do gene, separa a dupla fita de 
DNA e promove a síntese do RNA, utilizando 
ambas as fitas como molde, até encontrar a 
sequência de nucleotídeo sinalizadora do fim 
da transcrição. 

b) O RNA transportador possui, na respectiva 
estrutura, uma porção onde se liga um 
aminoácido específico e outra região 
denominada de anticódon, composta por 
uma trinca de bases de nucleotídeo, por 
meio do qual se emparelha, por 
complementaridade, à região do códon no 
RNA mensageiro. 

c) O splicing é um processo pós-transcricional, 
em que ocorre a retirada de éxons do pré-
RNA mensageiro. 

d) O splicing ocorre no citoplasma e é realizado 
por um complexo ribonucleoproteico 
denominado spliciossomo. 

e) A síntese da cadeia polipeptídica é realizada 
pelo deslocamento do ribossomo pelo RNA 
mensageiro, e esse processo só é finalizado 
quando o ribossomo atinge o fim da 
molécula de RNA. 

 
Questão 11 - (UFRGS/2017)     
 
Observe a figura abaixo, que ilustra os diferentes 
modelos propostos para a replicação do DNA. 
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O experimento de Meselson e Stahl, realizado em 
1957, comprovou que o modelo correto para a 
replicação do DNA é o 
 
a) I, porque a dupla-hélice original não contribui 

com a nova dupla-hélice. 
b) I, porque, na replicação dispersiva, a 

densidade do novo DNA é a metade da 
densidade do DNA original. 

c) II, porque a dupla-hélice original é 
preservada, e uma nova molécula é gerada. 

d) III, porque cada nova molécula de DNA 
contém uma fita nova e uma antiga 
completas. 

e) III, porque, na replicação semiconservativa, 
uma das fitas do DNA original é degradada. 

 
Questão 12 - (UFGD MS/2016)     
 
Observe a figura a seguir. 
 

 
 
Com relação à figura, é correto afirmar que 

 
a) os processos 2 e 3 são denominados, 

respectivamente, tradução e transcrição. 
b) o processo de duplicação é conservativo. 
c) os processos 2 e 3 são denominados, 

respectivamente, transcrição e tradução. 

d) a mudança de um nucleotídeo indicado em 1, 
de CTT para CCT, não alteraria o primeiro 
aminoácido da sequência. 

e) os processos 2 e 3 são denominados 
transcrição. 

 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 13     
 
É chegado o tempo para um ataque direto ao 
problema central da biologia, o problema de 
como é que uma única célula, o óvulo fertilizado, 
dá origem à criatura adulta feita de muitos tipos 
diferentes de células. Esse processo, que 
conhecemos como desenvolvimento, tem sido 
descrito e pensado por biólogos desde que existe 
uma ciência da biologia. Sua natureza 
permaneceu um mistério porque nós não 
havíamos até aqui compreendido o suficiente 
sobre a natureza da própria vida. Hoje 
compreendemos. Sabemos que todas as células 
contêm as instruções para toda a vida celular, 
inscritas no DNA e seus cromossomos, e que 
essas instruções incluem especificações de como 
fazer os muitos tipos de moléculas de enzimas 
por meio das quais a célula converte substâncias 
disponíveis em metabolitos adequados para fazer 
mais células. 

KELLER, Evelyn Fox. O século da gene. Sociedade 
Brasileira de Genética.  

Belo Horizonte: Crisalida, 2002. 

 
Questão 13 - (UNIT AL/2016)     
 
A replicação do DNA é um evento que ocorre sob 
ação de um pool enzimático, que proporciona a 
formação de novas moléculas, assegurando a 
manutenção do seu teor nas novas gerações 
celulares. 
 
A respeito desse processo, pode ser afirmado que 
ele 
 
a) é imprescindível para a tradução do RNA 

mensageiro. 
b) é garantido pela oganização metafásica dos 

cromossomos. 
c) é considerado a base da hereditariedade, já 

que é semiconservativo. 
d) ocorre em todo o ciclo celular com gasto de 

energia metabólica. 
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e) é inciado logo após a telófase em todas as 
células de um organismo adulto. 

 
Questão 14 - (UECE/2014)     
 
No mecanismo da transcrição, uma das fitas do 
DNA (a fita molde) é transcrita em RNA 
mensageiro pela ação de 
 
a) um peptídeo sinalizador iniciador. 
b) dois RNAs ribossômicos acoplados. 
c) uma enzima denominada RNA polimerase 

dependente de DNA. 
d) uma associação de RNAs ribossômicos com 

vários RNAs transportadores. 
 
Questão 15 - (OBB/2014)     
 
Entre os biólogos, há um conceito molecular 
clássico de que um gene é um segmento de DNA 
que codifica um produto funcional. Em uma 
célula eucariota, diferentes elementos presentes 
no DNA podem estar incluídos nessa definição 
clássica e, portanto, um gene é uma sequência de 
DNA que inclui os: 

 
a) éxons e os íntrons. 
b) éxons, regiões reguladoras não codificantes e 

regiões intergênicas. 
c) éxons, íntrons e regiões reguladoras não 

codificantes. 
d) éxons e regiões reguladoras não codificantes. 
e) éxons, íntrons e regiões reguladoras 

codificantes. 
 
Questão 16 - (OBB/2014)     
 
Sobre os diferentes processos descritos abaixo, 
que ocorrem com os ácidos nucleicos e são 
essenciais para o funcionamento das nossas 
células, assinale a alternativa correta: 

 
a) A duplicação é semiconservativa e tem 

participação dos ribossomos. 
b) A transcrição requer uma região promotora e 

RNA polimerase. 
c) A tradução requer que a enzima liga-se para 

unir os aminoácidos. 

d) A regressão ocorre em retrovírus pela ação 
da enzima transcriptase reversa. 

e) A tradução em procariontes requer um RNA 
mensageiro para produzir cada proteína. 

 
Questão 17 - (UFJF MG/2005)      
 
A duplicação do DNA é o processo pelo qual as 
informações genéticas se propagam nas células, a 
cada geração. Suponha que uma molécula de 
DNA radioativo e precursores não-radioativos 
sejam adicionados a um tubo de ensaio. 
Considerando-se que a replicação ocorra 
normalmente, o que será encontrado no tubo de 
ensaio após 2 ciclos de replicação? 
a)  uma molécula de DNA com 2 fitas 

radioativas, duas moléculas de DNA com 1 
fita radioativa e 1 não radioativa, e uma 
molécula de DNA com 2 fitas não radioativas. 

b) duas moléculas de DNA com 2 fitas não 
radioativas, e duas moléculas de DNA com 1 
fita radioativa e 1 fita não radioativa. 

c) duas moléculas de DNA com 2 fitas não 
radioativas, e duas moléculas de DNA com 2 
fitas radioativas. 

d) quatro moléculas de DNA com as 2 fitas 
radioativas. 

e) quatro moléculas de DNA com as 2 fitas não 
radioativas. 

 
Questão 18 - (UFES/2000)       
 
Na síntese protéica, um processo bastante 
complexo e fundamental para a sobrevivência das 
células, a participação dos ácidos nucléicos, 
substâncias químicas indispensáveis à vida, está 
corretamente referida em: 
 
a) O DNA transcreve a mensagem genética para 

o RNA, que serve de modelo para a formação 
de uma proteína. 

b) O DNA trancreve a mensagem genética para 
o RNA solúvel, que se liga ao ribossomo, 
local da síntese protéica. 

c) O RNA mensageiro contém trincas de 
nucleotídeos denominados códons 
responsáveis pela transcrição de uma cadeia 
polipeptídica. 
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d) O RNA transportador apresenta na sua 
molécula uma trinca de nucleotídeos 
denominados anticódon, local de ligação 
com o aminoácido que ele transporta. 

e)  O RNA ribossômico se une a proteínas 
formando o ribossomo, local onde ocorre a 
transcrição de mensagem genética. 

 
2.4 Núcleo / Tipos de Células (Procariontes x 

Eucariontes) 
 
Questão 19 - (FGV/2018)     
 
As células procariontes e as células eucariontes 
diferenciam-se e assemelham-se em diversos 
aspectos, como, por exemplo, quanto à presença 
de membranas internas, constituindo as 
organelas e o envoltório nuclear, e quanto à 
constituição dos envoltórios membranosos. 
 
Assinale a alternativa que cita, correta e 
respectivamente, uma diferença e uma 
semelhança relacionadas às membranas das 
células procariontes e eucariontes. 
 
a) Mitocôndrias com membranas internas e 

externas nas células eucariontes; e 
constituição de dupla camada lipoproteica 
nas membranas de ambas as células. 

b) Ribossomos com membranas simples nas 
células procariontes; e constituição de 
glicoproteínas e glicolipídios nas membranas 
de ambas as células. 

c) Cloroplastos com clorofila imersa nas 
membranas internas nas células eucariontes; 
e constituição de dupla camada celulósica 
nas membranas de ambas as células. 

d) Lisossomos contendo enzimas digestivas nas 
células procariontes; e constituição de dupla 
camada proteica nas membranas de ambas 
as células. 

e) Ribossomos aderidos às membranas do 
retículo rugoso nas células eucariontes; e 
constituição de polissacarídeos nas 
membranas de ambas as células. 

 
Questão 20 - (UDESC SC/2017)     
 

Várias substâncias, moléculas e estruturas estão 
presentes nos seres vivos. Ao se analisar esses 
seres vivos, podem-se encontrar algumas 
estruturas comuns às bactérias, às células 
vegetais e às animais.  
 
Assinale a alternativa correta, em relação à 
informação.  
 
a) Mitocôndrias, retículo endoplasmático, 

parede celular e ribossomos.  
b) DNA, RNA, membrana citoplasmática e 

ribossomos.  
c) Retículo endoplasmático, complexo 

golgiense, lisossomos e peroxissomos.  
d) Vacúolos, plastos, ribossomos e membrana 

citoplasmática.  
e) Carioteca, mitocôndria, ribossomos e 

lisossomos.  
 
Questão 21 - (UNIOESTE PR/2016)     
 
Ao serem comparadas a célula bacteriana, a 
célula da epiderme foliar de um vegetal e a célula 
óssea do esqueleto humano, podemos AFIRMAR 
que todas apresentam 
 
a) DNA, RNA e ribossomos, porém somente a 

célula da epiderme foliar apresenta parede 
celular. 

b) membrana plasmática e citoplasma, 
entretanto, não são encontrados ribossomos 
na célula bacteriana. 

c) membrana plasmática e citoplasma, 
entretanto, as mitocôndrias estão presentes 
apenas na célula óssea. 

d) DNA, membrana plasmática e mitocôndrias, 
porém, apenas a célula da epiderme foliar 
possui cloroplastos. 

e) DNA, RNA e ribossomos, mas somente a 
bactéria e a célula da epiderme foliar 
apresentam parede celular. 

 
Questão 22 - (UNIRG TO/2016)     
 
A comparação da organização estrutural entre as 
células dos organismos procarióticos e 
eucarióticos revela que 
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a) as células procarióticas e as eucarióticas 
possuem regiões definidas, separadas do 
citoplasma por membrana interna, formando 
compartimentos, que são as organelas. 

b) as células eucarióticas e as procarióticas 
possuem material genético contido em uma 
ou mais moléculas circulares de DNA. 

c) as células procarióticas possuem o retículo 
endoplasmático rico em ribossomo, que 
constitui a maquinaria celular para a síntese 
de proteínas filamentosas. 

d) as células eucarióticas possuem um núcleo 
verdadeiro com um complexo envoltório 
nuclear, já nas células procarióticas o 
envoltório nuclear é ausente. 

 
Questão 23 - (UniCESUMAR PR/2015)     
 
O cladograma a seguir representa as relações 
evolutivas entre organismos pertencentes aos 
reinos Monera, Protista, Plantae, Fungi e 
Animalia. 
 

 
 
Neste cladograma, a carioteca é uma 
característica representada pelo algarismo 
 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
 
Questão 24 - (FM Petrópolis RJ/2014)     
 
Considere as Figuras I e II, que ilustram duas 
células típicas: uma eucariótica e outra 
procariótica. Os traços indicam diferentes 
estruturas subcelulares. 
 

 
 
Sabendo-se, então, as principais diferenças entre 
esses eucariotos e procariotos, exemplificam e 
justificam serem os tipos celulares I e II, 
respectivamente, o que se apresenta em 
 

 

 
Questão 25 - (FATEC SP/2013)     
 
A invenção do microscópio possibilitou várias 
descobertas e, graças ao surgimento dos 
microscópios eletrônicos, houve uma revolução 
no estudo das células. Esses equipamentos 
permitiram separar os seres vivos em 
procarióticos e eucarióticos, porque se descobriu 
que os primeiros, entre outras características, 
 
a) possuem parede celular e cloroplastos. 

núcleo  tem:víruspili  tem:bactéria)e

nuclear

 envoltório  tem:leucócito

citoplasma

 noDNA   tem:bactéria
)d

plasmática

 membrana  tem:bactéria
flagelo  tem:oideespermatoz)c

asmitocôndri  tem:amebacircularDNA   tem:vírus)b

ribossomos  tem:plaquetaplasmídeo  tem:cianofícea)a

III
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b) possuem material genético disperso pelo 
citoplasma. 

c) possuem núcleo organizado envolto por 
membrana nuclear. 

d) não possuem núcleo e não têm material 
genético. 

e) não possuem clorofila e não se reproduzem. 
 
Questão 26 - (UEFS BA/2012)     
 
É possível que, há bilhões de anos, as condições 
na Terra fossem bastante inóspitas — com 
enxofre e metal jorrando do oceano, e sem 
oxigênio — e que a primeira forma de vida 
estivesse equipada para suportá-las. 
Posteriormente, a situação se acalmou, e a vida 
evoluiu ajustando-se à mudança de condições. 
Mas ainda restam pequenas ilhotas de ferocidade 
e, nelas, as relíquias inalteradas de uma era 
ancestral ainda fazem o que vêm fazendo há 
tempos imemoráveis. (BEM-BARAK, 2010, p. 35-
36). 

micróbios governam o mundo. Rio de Janeiro: Zahar, 2010. 
Adaptado. 

 
As “relíquias inalteradas” fazem parte de um grupo de 
organismos que podem ser caracterizados pela 
seguinte afirmação: 

 
a) São seres unicelulares aeróbios preservados a 

partir do “holocausto do oxigênio” e mantidos 
inalterados até os dias atuais. 

b) São eucariontes anaeróbios que não sofreram 
a relação de endossimbiose e, por isso, não 
apresentam mitocôndrias da mesma forma 
que os seus ancestrais. 

c) São procariontes anaeróbios do tipo arqueas, 
que se modificaram muito pouco ao longo do 
tempo e que ainda ocupam nichos ecológicos 
semelhantes aos ocupados pelos procariontes 
ancestrais. 

d) São espécies de tubarões paleozoicos abissais, 
que sofreram limitada ação da seleção natural 
ao longo do tempo geológico e, por isso, 
apresentam as características similares aos 
primeiros peixes cartilaginosos. 

e) São bactérias púrpuras, que apresentam 
capacidade fotossintética com utilização de 
H2S como doador de hidrogênio de forma 

equivalente às antigas cianobactérias 
protobiontes. 

 
TEXTO: 2 - Comum à questão: 27     
 
Esferas minúsculas podem se tornar uma arma 
contra a leishmaniose viceral, doença causada 
pelo protozoário Leishmania chagasi que, sem 
tratamento, é fatal em 90% dos casos. A principal 
terapia disponível emprega antimônio, um metal 
bastante tóxico para o paciente. Agora um grupo 
coordenado pelo farmacologista André Gustavo 
Tampone, do Instituto Adolfo Lutz, testou com 
sucesso a furazolidona, um medicamento usado 
contra a giardíase, uma parasitose intestinal, e 
contra a Helicobacter pylori, bactéria causadora 
da úlcera gástrica. 

(Revista Pesquisa Fapesp, junho de 2010, p. 
42) 

 
Questão 27 - (PUCCamp/SP/2011)     
 
Giardíase é uma infecção causada por um 
organismo eucariótico, Giardia, enquanto 
Helicobacter pylori é um organismo procariótico. 
 
Em relação ao tipo celular que forma esses 
organismos é correto afirmar que: 
 
a) nos dois casos o espaço intracelular é 

subdividido em compartimentos 
membranosos que desempenham diferentes 
funções metabólicas. 

b) Giardia e Helicobacter pylori pertencem ao 
mesmo reino na classificação dos seres vivos. 

c) Helicobacter pylori é um organismo 
multicelular cujas células apresentam pares 
de cromossomos circulares que controlam 
seu metabolismo. 

d) o organismo que causa giardíase é 
pluricelular, cujas células apresentam 
metabolismo energético anaeróbio por 
fermentação. 

e) em Giardia, parte do metabolismo 
energético ocorre no interior de organelas 
celulares com dupla membrana e DNA 
próprio. 
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GABARITO: 
 
   
1) Gab: A 
 
2) Gab: C 
 
3) Gab: A 
 
4) Gab: D 
 
5) Gab: A 
 
6) Gab: C 
 
7) Gab: E 
 
8) Gab: D 
 
9) Gab: C 
 
10) Gab: B 
 
11) Gab: D 
 
12) Gab: C 
 
13) Gab: C 
 
14) Gab: C 
 
15) Gab: C 

 
16) Gab: B 
 
17) Gab: B 
 
18) Gab: A 
 
19) Gab: A 
 
20) Gab: B 
 
21) Gab: E 
 
22) Gab: D 
 
23) Gab: A 
 
24) Gab: D 
 
25) Gab: B 
 
26) Gab: C 
 
27) Gab: E 
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2.5 Núcleo / Ciclo e Divisão Celulares 
 
Questão 01 - (ENEM/2018)     
 
No ciclo celular atuam moléculas reguladoras. 
Dentre elas, a proteína p53 é ativada em resposta 
a mutações no DNA, evitando a progressão do 
ciclo até que os danos sejam reparados, ou 
induzindo a célula à autodestruição. 

ALBERTS, B. et al. Fundamentos da biologia celular. 
Porto Alegre: Artmed, 2011 (adaptado). 

 
A ausência dessa proteína poderá favorecer a 

 
a) redução da síntese de DNA, acelerando o 

ciclo celular. 
b) saída imediata do ciclo celular, antecipando a 

proteção do DNA. 
c) ativação de outras proteínas reguladoras, 

induzindo a apoptose. 
d) manutenção da estabilidade genética, 

favorecendo a longevidade. 
e) proliferação celular exagerada, resultando na 

formação de um tumor. 
 
Questão 02 - (Fac. Santo Agostinho BA/2018)     
 
O ciclo celular representa a série de eventos que 
ocorrem numa célula levando à sua divisão e à 
sua duplicação produzindo duas células filhas. A 
figura abaixo apresenta características de um 
ciclo celular. Analise-a. 
 

 
 

Considerando a figura e o assunto abordado, 
analise as afirmativas a seguir e assinale a 
alternativa CORRETA. 
 
a) Temperatura e disponibilidade de nutrientes 

podem afetar a duração do ciclo e suas 
etapas. 

b) A regulação do ciclo por meio de fatores de 
crescimento ocorre em III. 

c) M corresponde à fase mais demorada do 
ciclo celular. 

d) Em I e II, ocorre a síntese do DNA. 
 
Questão 03 - (PUC SP/2017)     
 
A figura a seguir ilustra o ciclo celular. 
 

 
 
Na célula somática de um organismo diploide em 
que , espera-se encontrar 

 
a) 40 moléculas de DNA em G2. 
b) 10 moléculas de DNA em C e G1. 
c) 20 moléculas de DNA na metáfase. 
d) mais moléculas de DNA em G1 que em S. 
 
Questão 04 - (FPS PE/2017)     
 
Durante o ciclo celular, todas as células são 
submetidas a “pontos de checagem”, de forma a 
impedir que células anormais concluam sua 
divisão. Por exemplo, células cujo DNA encontra-
se lesado, se não forem estimuladas com fatores 
de crescimento celular ao fim da Fase G1, 
poderão: 
 
a) multiplicar-se continuamente. 

20n2 
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b) sofrer citocinese. 
c) entrar em Fase S. 
d) entrar em Fase G2. 
e) entrar em Fase G0. 
 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 5     
 

 
 
Questão 05 - (OBB/2014)     
 
As ciclinas são sintetizadas durante o ciclo celular 
e se ligam a p34 resultando na ativação desta 
quinase. A ciclina não pode ser detectada nas 
células que estão iniciando , no entanto sua 

síntese oscila durante o ciclo celular chegando 
aos níveis mais elevados durante a transição de 

 / S e  / M. Sobre a importância das ciclinas 

pode-se afirmar que: 
 
a) Atuam como inibidoras do processo de 

divisão celular. 
b) sua inibição pode ser uma importante 

estratégia de combate ao câncer. 
c) sua maior produção ocorrerá em G0. 
d) a ação das quinases permite o acúmulo das 

ciclinas na célula. 
e) as CKI (inibidores de cinases dependentes de 

ciclinas) são responsáveis pela aceleração do 
ciclo celular. 

 
Questão 06 - (ESCS DF/2011)     
 
O ciclo celular completo de uma célula hipotética 
tem duração de 36 horas. Um grupo de 
estudantes observou que essa célula gasta 18 
horas, desde o início do processo de duplicação 

do material genético até o início da prófase. Mais 
4 horas e 30 minutos, desde o fim da fase dessa 
duplicação do ADN até o fim da telófase e, do 
começo da prófase até o fim da telófase, ela 
gastou 1 hora e 30 minutos. 
 
Analisando os dados acima, a alternativa que 
indica a correta identificação do período e sua 
respectiva duração é: 
 
a) G1 dura 14 horas e 30 minutos; 
b) S dura 15 horas; 
c) S dura 18 horas; 
d) G2 dura 4 horas e 30 minutos; 
e) G2 dura 1 hora e 30 minutos. 
 
Questão 07 - (FUVEST SP/2011)     
 
A figura abaixo representa uma célula diploide e 
as células resultantes de sua divisão. 
 

 

 
 
Nesse processo, 
 
a) houve um único período de síntese de DNA, 

seguido de uma única divisão celular. 
b) houve um único período de síntese de DNA, 

seguido de duas divisões celulares. 
c) houve dois períodos de síntese de DNA, 

seguidos de duas divisões celulares. 
d) não pode ter ocorrido permutação 

cromossômica. 
e) a quantidade de DNA das células filhas 

permaneceu igual à da célula mãe. 
 
Questão 08 - (ESCS DF/2009)     
 
Marco Antonio, aluno do terceiro período do 
curso de Ciências Biológicas, analisou aspectos 
relativos aos fenômenos de mitose e meiose. Em 

1G

1G 2G
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um determinado experimento, foi fotografada a 
célula representada abaixo: 
 

 
 
Analisando a fotografia, Marco Antonio concluiu 
que se tratava de uma célula com a seguinte 
estrutura: 
 
a) 6 cromossomos, em anáfase II de meiose. 
b) 6 cromossomos, em metáfase de mitose. 
c) 3 cromossomos, em anáfase de mitose. 
d) 6 cromossomos, em metáfase II de meiose. 
e) 3 cromossomos, em metáfase de mitose. 
 
Questão 09 - (PUC SP/2006)      
 
Os biólogos costumam dividir o ciclo celular em 
intérfase (G1, S e G2) e divisão. Uma célula tem 
ciclo de 20 horas e leva 1 hora para realizar a 
divisão completa, 8 horas para realizar a fase G1 
e 3 horas para realizar G2. Portanto, essa célula 
leva: 
 
a) 3 horas para duplicar seu DNA. 
b) 1 hora para duplicar seu DNA. 
c) 8 horas para condensar seus cromossomos. 
d) 1 hora para descondensar seus cromossomos. 
e) 8 horas para duplicar seus cromossomos. 
 
Questão 10 - (UFPA/2005)       
 
Em organismos sexuados ocorrem dois tipos de 
divisões celulares: mitose e meiose. Na mitose 
ocorre distribuição idêntica do número de 
cromossomos e as mesmas informações 
genéticas entre as células filhas. Na meiose, o 
número de cromossomos é reduzido à metade 
entre as células filhas, que são denominadas 
haplóides. Intercalando divisões celulares 
mitóticas ou meióticas, existe a interfase, que 
consiste de períodos preparatórios para a divisão 
celular.  

Sobre estas fases do ciclo celular é correto 
afirmar: 
 
a) Leptóteno, zigóteno, paquíteno, diplóteno, 

diacinese e citocinese são as etapas que 
constituem a meiose. 

b) A intérfase apresenta etapas denominadas G1, 
S e G2, sendo que algumas células 
especializadas podem ficar vários anos em G2, 
recebendo, então, a denominação de fase G0. 

c) A mitose é um processo que envolve etapas 
denominadas prófase, metáfase, anáfase, 
telófase e citocinese. 

d) Tanto na mitose quanto na meiose, os 
microfilamentos têm importante papel na 
distribuição dos cromossomos entre células 
filhas, e erros nesta distribuição podem levar 
a aneuploidias ou poliploidias. 

e) Os gametas humanos masculinos e femininos 
passam por duas divisões mitóticas antes de 
estarem prontos para a fecundação. 

 
Questão 11 - (UFPEL RS/2005)      
 
A todo momento, os seres vivos pluricelulares 
perdem muitas células do próprio corpo, como, 
por exemplo, quando ocorrem ferimentos, 
quando os alimentos passam pelo trato 
digestório e até mesmo quando há o 
envelhecimento celular, mas, graças a um 
processo de divisão celular, a mitose, as células 
somáticas perdidas são repostas diariamente. No 
entanto, para uma célula se dividir em duas novas 
células iguais, ela deve passar por um processo 
anterior de multiplicação do seu conteúdo. Essa 
etapa é conhecida como interfase.  Existe um 
segundo tipo de divisão celular, a meiose, que 
ocorre somente nas células gaméticas.  Esse 
processo permite que o número cromossômico 
das espécies seja mantido após o evento da 
fecundação e que os indivíduos sejam 
geneticamente diferentes entre si. Portanto, as 
células podem se dividir por mitose e/ou meiose. 
 
Assinale a alternativa correta. 
 
a) Os processos de mitose e meiose ocorrem em 

todos os seres vivos. 
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b) O número cromossômico permanece igual 
após ambos os processos, contudo as células 
que realizam o segundo tipo de divisão celular 
sofrem a permuta gênica, o que gera 
variabilidade genética. 

c) A transcrição de RNA ocorre principalmente 
na interfase. Durante os processos de 
divisões, a transcrição diminui, chegando até 
à inativação. 

d) Na fase de metáfase, os fusos mitóticos se 
ligam aos telômeros dos cromossomos.  

e) Tanto na anáfase da mitose quanto nas 
anáfases I e II da meiose, as cromátides irmãs 
são separadas para os pólos opostos. 

 
2.6 Núcleo / Composição do Núcleo 
 
Questão 12 - (IFMT/2019)     
 
O núcleo celular é uma característica das células 
eucarióticas; cada célula quase sempre contém 
um núcleo, cujo tamanho e forma variam, 
dependendo do tipo celular. Entretanto, há 
células com dois ou mais núcleos: protozoários 
ciliados, por exemplo, apresentam um núcleo 
pequeno, o micronúcleo, e outro maior, o 
macronúcleo. As fibras musculares estriadas do 
nosso corpo, resultantes da fusão de várias 
células precursoras, têm dezenas de centenas de 
núcleos. Ao contrário, as hemácias dos 
mamíferos não apresentam núcleo, pois ele 
degenera no decorrer do amadurecimento 
celular. 

(Amabis e Martho. Biologia Moderna vol. 1 - 1ª ed. Ed. 
Moderna. Pg. 78-109. 2016) 

 
Com relação ao núcleo celular, analise as 
afirmativas e marque a única alternativa com 
todas as informações corretas: 
 
a) A única importância do núcleo se deve ao 

fato dele armazenar os cromossomos. No 
entanto, todos os processos de transcrição e 
tradução, que originam novas proteínas, 
ocorrem no citoplasma das células. 

b) O núcleo armazena os cromossomos e é o 
grande responsável pela síntese de todas as 
proteínas que ocorrem nas células, pois os 
processos de transcrição e tradução ocorrem 
no seu interior. 

c) O núcleo, quando não está em processo de 
divisão, apresenta um limite definido, devido 
à presença da carioteca ou membrana 
nuclear, e é nele que se encontra o DNA 
genômico (o material genético), organizado 
em cromossomos. 

d) O núcleo é um filamento constituído de uma 
molécula de DNA linear associada a várias 
proteínas, é nele que são encontrados os 
genes, unidades que contêm as 
características informacionais e hereditárias. 

e) O núcleo é delimitado pela carioteca, que é 
constituída por duas membranas lipogliceicas 
muito bem ajustadas uma à outra. Tem a 
função de regular o metabolismo, bem como 
armazenar as informações genéticas das 
células. 

 
Questão 13 - (UFMG/2008)     
 
A composição de bases nitrogenadas do DNA 
total isolado de células de tecido epitelial de um 
vertebrado apresenta estes percentuais: 
 

A = 20%; 
T = 20%; 
G = 30%; 
C = 30%. 

 
Considerando-se essas informações e outros 
conhecimentos sobre o assunto, é INCORRETO 
afirmar que essa composição de bases 
nitrogenadas: 
 
a) é igual à de outras células somáticas. 
b) permanece inalterada ao longo da vida. 
c) se reduz à metade nos gametas. 
d) varia entre indivíduos de espécies diferentes. 
 
Questão 14 - (FUVEST SP/2003)       
 
Qual das alternativas se refere a um 
cromossomo? 
 
a) Um conjunto de moléculas de DNA com todas 

as informações genéticas da espécie. 
b) Uma única molécula de DNA com informação 

genética para algumas proteínas. 
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c) Um segmento de molécula de DNA com 
informação para uma cadeia polipeptídica. 

d) Uma única molécula de RNA com informação 
para uma cadeia polipeptídica. 

e) Uma seqüência de três bases nitrogenadas do 
RNA mensageiro correspondente a um 
aminoácido na cadeia polipeptídica. 

 
Questão 15 - (FUVEST SP)       
 
Um cromossomo é formado por uma longa 
molécula de DNA associada a proteínas. Isso 
permite afirmar que o núcleo de uma célula 
somática humana em ...A... possui ...B... 
moléculas de DNA. 
 
Qual das alternativas indica os termos que 
substituem corretamente as letras A e B? 

 
a) A = início de intérfase (G1); B = 46. 
b) A = fim de intérfase (G2); B = 23. 
c) A = início de mitose (prófase). ; B = 46. 
d) A = fim de mitose (telófase). ; B = 23. 
e) A = qualquer fase do ciclo celular; B = 92. 
 
Questão 16 - (UERJ/2018)     
 
Em células eucariotas, a cromatina pode se 
apresentar como eucromatina, uma forma não 
espiralada, ou como heterocromatina, uma forma 
muito espiralada. Na metáfase, muitas regiões de 
eucromatina se transformam em 
heterocromatina, formando cromossomos 
bastante espiralados, conforme mostra o 
esquema. 
 

 
 
Considerando uma mitose típica, a formação do 
cromossomo bastante espiralado favorece o 
seguinte processo: 
 
a) transcrição dos genes pela RNA polimerase 
b) distribuição do DNA para células-filhas 

c) síntese de proteínas nos ribossomos 
d) redução do cariótipo original 
 
Questão 17 - (UERJ)       
 
Em relação ao número de cromossomas, pode-se 
classificar as células em somáticas e 
reprodutoras. Das alternativas abaixo, aquela que 
caracteriza corretamente um ou outro tipo de 
célula é: 
 
a) as somáticas são chamadas de diplóides e 

possuem 23 cromossomas  
b) as reprodutoras são chamadas de haplóides e 

possuem 23 cromossomas  
c) as somáticas são chamadas de diplóides e 

possuem 46 pares de cromossomas 
d) as reprodutoras são chamadas de haplóides e 

possuem 23 pares de cromossomas 
 
Questão 18 - (UFU MG/2011)     
 
Na espécie humana, o número de cromossomos 
presentes em um neurônio, no espermatozóide, 
no óvulo e na célula adiposa é, respectivamente: 
 
a) 23, 23, 23, 23 
b) 46, 46, 46, 46 
c) 46, 23, 23, 46 
d) 23, 46, 26. 23 
 
Questão 19 - (UFU MG/2007)     
 
Após a análise de DNA de uma célula de 
mamífero, verifica-se que 15% das bases 
nitrogenadas são representadas por uma base 
que tem como característica a formação de três 
pontes de hidrogênio com a base complementar. 
 
Considerando essas informações, é correto 
afirmar que a quantidade de 
 
a) Citosina representa 35% da quantidade total 

de bases nitrogenadas. 
b) Adenina representa 30% da quantidade total 

de bases nitrogenadas. 
c) Timina representa 35% da quantidade total 

de bases nitrogenadas. 
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d) Guanina representa 30% da quantidade total 
de bases nitrogenadas. 

 
Questão 20 - (UFU MG/2007)     
 
A análise de um segmento do DNA de um 
procarioto revelou a seguinte seqüência de 
nucleotídeos: . 
 

Tabela de Códons e respectivos aminoácidos 
 

 

Adaptado de CÉSAR e SEZAR. Biologia.  
São Paulo: Saraiva, 2002, 7ª ed, p. 264. 

 

Com base na tabela de códons e seus respectivos 
aminoácidos, pode-se afirmar que a seqüência 
polipeptídica, após a tradução, será representada 
pelos seguintes aminoácidos: 
 
a) Serina, Leucina, Lisina, Ácido glutâmico e 

Arginina. 
b) Arginina, Ácido aspártico, Tirosina, Alanina, 

Isoleucina e Glicina. 
c) Cisteína, Leucina, Serina e Treonina. 
d) Valina, Histidina, Glutamina, Serina, Alanina e 

Glicina. 
 
Questão 21 - (UFU MG/2000)       
 
Com relação aos cromossomos politênicos, 
encontrados nas células de glândulas salivares, 
intestinos e tubos de Malpighi de larvas de 
dípteros, assinale a alternativa correta. 
 
a) Em certos momentos do estágio larval dos 

dípteros, ocorre um entumescimento (puff) 
das bandas dos cromossomos politênicos. 
Durante a formação de puffs observa-se 
aumento na quantidade de DNA, RNA e 
proteínas. Os puffs correspondem, portanto, 

às regiões geneticamente ativas desses 
cromossomos. 

b) A origem dos cromossomos politênicos ocorre 
por um processo denominado endocitose, 
pelo qual a célula faz digestão de partículas 
grandes, como as moléculas de DNA, e as 
incorpora ao material genético da célula 
hospedeira. 

c) Devido à duplicação dos filamentos que 
compõem os cromossomos politênicos, 
ocorre também a duplicação dos 
cromômeros, formando-se regiões escuras 
denominadas bandas (Feulgen negativas), 
enquanto que entre as bandas aparecem 
espaços mais claros, denominados de 
interbandas (Feulgen positivas). 

d) Com relação aos cromossomos politênicos, 
podemos afirmar que são formados a partir 
de um único cromossomo, cuja molécula de 
DNA se replica, várias vezes, em um único 
ciclo de divisão celular. 

 
2.6 Núcleo / Meiose 
 
Questão 22 - (ENEM/2016)     
 
O Brasil possui um grande número de espécies 
distintas entre animais, vegetais e 
microrganismos envoltos em uma imensa 
complexidade e distribuídas em uma grande 
variedade de ecossistemas. 

SANDES, A. R. R.; BLASI, G. Biodiversidade e diversidade 
química e genética. 

Disponível em: http://novastecnologias.com.br. 
Acesso em: 22 set. 2015 (adaptado). 

 

O incremento da variabilidade ocorre em razão 
da permuta genética, a qual propicia a troca de 
segmentos entre cromátides não irmãs na 
meiose. 
 
Essa troca de segmentos é determinante na 

 
a) produção de indivíduos mais férteis. 
b) transmissão de novas características 

adquiridas. 
c) recombinação genética na formação dos 

gametas. 
d) ocorrência de mutações somáticas nos 

descendentes. 
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e) variação do número de cromossomos 
característico da espécie. 

 
Questão 23 - (Mackenzie SP/2019)     
 
Durante a aula de biologia de uma escola, certo 
professor esquematizou na lousa (desenho 
abaixo) uma das fases pertencentes a um 
específico tipo de divisão celular, tema que os 
alunos estavam estudando naquele momento. 
 

 
 
Em seguida, o professor pediu a seus alunos que 
escrevessem no caderno se a ilustração 
representava uma fase da meiose ou uma fase da 
mitose. Deveriam, também, identificar o nome da 
fase escolhida e justificar. 
 
Cinco alunos diferentes, indicados na tabela, 
atenderam ao pedido do professor e escreveram 
em seus cadernos as seguintes informações: 

 
 
O processo ilustrado foi melhor descrito por 
 
a) Maria. 
b) Roberto. 
c) Denise. 
d) Carlos. 
e) Marcelo. 
Questão 24 - (UniCESUMAR PR/2018)     
 
A divisão celular mais comum nos seres humanos, 
que faz parte do processo de crescimento e 
desenvolvimento, é a mitose. A meiose, por sua 

vez, ocorre exclusivamente para a produção de 
gametas. Nas mulheres, a meiose ocorre de 
forma bastante específica, no processo conhecido 
como ovogênese. A respeito desse processo, 
assinale a alternativa correta. 
 
a) A primeira fase da meiose ocorre enquanto o 

feto se desenvolve, antes do nascimento da 
criança. 

b) Na puberdade, ocorrem os processos de 
maturação dos ovócitos I, que se 
transformam em ovócitos II. 

c) A recombinação gênica só ocorrerá em caso 
de fecundação quando a primeira divisão 
meiótica acontecer. 

d) Ao final de cada ciclo menstrual, são 
produzidos dois corpúsculos polares e um 
ovócito II, que se degeneram. 

e) A meiose, iniciada na vida intrauterina da 
mulher, só será concluída uma vez ao mês, 
durante a ovulação. 

 
Questão 25 - (Unievangélica GO/2017)     
 
Leia o texto a seguir. 
 
A divisão celular ocorre por meio de dois 
processos distintos: mitose e/ou meiose. Quando 
uma célula realiza meiose, formam-se quatro 
novas células com n cromossomo cada e quando 
se realiza mitose, formam-se duas novas células 
com 2n cromossomos cada. 
 
Qual das imagens abaixo representa a divisão de 
uma célula germinativa com 2n = 4, no momento 
em que ela se encontra na anáfase I da meiose? 

 

a)

  
b)

  
c)
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d)

  
 
Questão 26 - (IFGO/2016)     
 
A Meiose é o processo de divisão celular na 
formação dos gametas, e ocorre em duas etapas: 
Meiose I e Meiose II. Na prófase da meiose I 
ocorre a permutação ou crossing-over entre as 
cromátides dos cromossomos homólogos. Esse 
processo favorece 
 
a) a mutação dos genes. 
b) a variabilidade genética da espécie. 
c) a mutação dos cromossomos. 
d) a interação gênica entre espécies. 
e) a união dos gametas. 
 
Questão 27 - (UNIMONTES MG/2010)     
 
Em um estudo citogenético da planta medicinal 
conhecida como Marcela (Achyroclene 
scatureioides) foi identificado que o número 
diploide dessa espécie é igual a 24 cromossomos. 
Considerando a meiose dessa planta, serão 
encontrados, na prófase 2, 
 
a) 24 cromossomos duplos. 
b) 12 cromossomos simples. 
c) 12 cromossomos duplos. 
d) 24 cromossomos simples. 
 
Questão 28 - (UFRR/2009)     
 
Johann Gregor Mendel, monge de um mosteiro 
de Brno na República Tcheca, ao fazer 
experiências com ervilhas, concluiu, em 1865, 
que cada característica do ser vivo é determinada 
por um par de fatores hereditários. Ou seja, que 
na formação dos gametas, esses fatores separam-
se, fazendo com que cada gameta contenha um 
fator relacionado a cada característica. 
 
Além disso, argumentava que diferentes fatores 
se separavam nesse processo de maneira 
independente entre si. Estas afirmações 
correspondem a observações citológicas da 
meiose, as quais mostram, respectivamente, que: 

 
a) Os cromossomos homólogos se separam na 

fase I e a segregação de um par de 
cromossomos homólogos é independente da 
dos demais. 

b) Os cromossomos homólogos se separam na 
fase II e a segregação de um par de 
cromossomos homólogos é independente da 
dos demais. 

c) Os cromossomos homólogos se separam na 
fase II e a segregação de um par de 
cromossomos homólogos é dependente da 
dos demais. 

d) As cromátides irmãs se separam na fase I e a 
segregação de um par de cromossomos 
homólogos é independente da dos demais. 

e) As cromátides irmãs se separam na fase II e a 
segregação de um par de cromossomos 
homólogos é dependente da dos demais. 

 
Questão 29 - (UNIFOR CE/2007)     
 
Um menino e uma menina de 5 anos foram 
expostos a um agente que atua sobre células em 
meiose, destruindo-as. O efeito desta exposição 
será 
a) definitivo em ambos, pois suas células já 

estão determinadas. 
b) observado apenas na menina que já nasce 

com seus ovócitos. 
c) indiferente em ambos que ainda não 

entraram em puberdade. 
d) temporário em ambos já que a gametogênese 

é contínua. 
e) observado apenas no menino pois ele já 

apresenta testículos. 
 
Questão 30 - (FMTM MG/2003)       
 
Hipócrates, o “pai da medicina”, propôs a 
primeira hipótese sobre a hereditariedade. 
Segundo ele, cada parte do corpo de um 
organismo produziria gêmulas que seriam 
transmitidas aos descendentes. Por exemplo, 
uma pessoa produziria nos olhos, gêmulas de 
olho, com características próprias do olho, como 
tamanho, cor, etc. Assim, as gêmulas seriam as 
unidades de informação genética. Se traduzirmos 
as gêmulas de Hipócrates para o que se conhece 
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hoje sobre herança genética, podemos dizer que 
a informação: 
 
a) não está presente em determinada parte do 

organismo, mas em quase todas as suas 
células, nos cromossomos. Neles, a unidade 
de informação é o gene. 

b) não está presente em determinada parte do 
organismo, mas em quase todas as suas 
células, nos genes. Neles, a unidade de 
informação é o cromossomo. 

c) não está presente em determinada parte do 
organismo, mas em várias partes, no DNA. 
Nele, a unidade de informação é o 
cromossomo. 

d) está presente em uma determinada parte do 
organismo: suas células germinativas, nos 
cromossomos. Neles, a unidade de 
informação é o gene. 

e) está presente em uma determinada parte do 
organismo: suas células germinativas, nos 
genes. Neles, a unidade de informação é o 
cromossomo. 

 
Questão 31)       
 
Os dois processos que ocorrem na meiose, 
responsáveis pela variabilidade genética dos 
organismos que se reproduzem sexuadamente, 
são: 
 
a) duplicação dos cromossomos e pareamento 

dos cromossomos homólogos. 
b) segregação independente dos pares de 

cromossomos homólogos e permutação entre 
os cromossomos homólogos. 

c) separação da dupla-hélice da molécula de 
DNA e replicação de cada uma das fitas. 

d) duplicação dos cromossomos e segregação 
independente dos pares de cromossomos 
homólogos. 

e) replicação da dupla-hélice da molécula de 
DNA e permutação entre os cromossomos 
homólogos. 

Questão 32 - (UFF RJ)       
 

Equus caballus (cavalo) e Equus asinus (asno) 
podem cruzar, gerando, no entanto, um híbrido 

estéril. A esterilidade é decorrência da meiose, 
porque: 
 
a) os cromossomos homólogos do híbrido 

segregam-se em telófase I. 
b) não há sinapse de vários cromossomos 

homólogos na prófase II do híbrido. 
c) não há crossing-over entre os cromossomos 

do híbrido. 
d) não há sinapse de vários cromossomos 

homólogos na prófase I do híbrido. 
e) há mutações em diversos cromossomos não 

homólogos do híbrido. 
 
2.7  Núcleo / Mitose 
 
Questão 33 - (ENEM/2017)  
    
Para estudar os cromossomos, é preciso observá-
los no momento em que se encontram no ponto 
máximo de sua condensação. A imagem 
corresponde ao tecido da raiz de cebola, visto ao 
microscópio, e cada número marca uma das 
diferentes etapas do ciclo celular. 
 

 
Disponível em: www.histologia.icb.ufg.br.  

Acesso em: 6 mar. 2015 (adaptado). 
 

Qual número corresponde à melhor etapa para 
que esse estudo seja possível? 
 
a) 1 
b) 2 
c) 3 
d) 4 
e) 5 
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Questão 34 - (ENEM/2016)     
 
A figura apresenta diferentes fases do ciclo de 
uma célula somática, cultivada e fotografada em 
microscópio confocal de varredura a laser. As 
partes mais claras evidenciam o DNA. 
 

 
JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. Histologia básica.  

Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004 (adaptado). 

 
Na fase representada em D, observa-se que os 
cromossomos encontram-se em 

 
a) migração. 
b) duplicação. 
c) condensação. 
d) recombinação. 
e) reestruturação. 
 
Questão 35 - (UNITAU SP/2018)    
  
Os organismos eucariontes e sexuados realizam 
mitose e meiose, como formas de divisão celular. 
Assinale a alternativa que relaciona 
CORRETAMENTE os mecanismos envolvidos 
nessas formas de divisão. 
 
a) A meiose é responsável pela multiplicação de 

células somáticas. 
b) A mitose origina células filhas, 

geneticamente diferentes. 
c) A mitose origina as oogônias na formação de 

gametas. 
d) A meiose é característica da reprodução 

assexuada de poríferos. 
e) A mitose se caracteriza pela redução do 

número de cromossomos. 
 

Questão 36 - (UEL PR/2015)     
 
Leia o texto a seguir. 
 
Quando se fala em divisão celular, não valem as 
regras matemáticas: para uma célula dividir 
significa duplicar. A célula se divide ao meio, mas 
antes duplica o programa genético localizado em 
seus cromossomos. Isso permite que cada uma 
das células-filhas reconstitua tudo o que foi 
dividido no processo. 

(AMABIS, J. M.; MARTHO, G. R.  
Biologia. v.1. São Paulo: Moderna, 1994. p.203.) 

 

Considerando uma célula haploide com 8 
cromossomos (n = 8), assinale a alternativa que 
apresenta, corretamente, a constituição 
cromossômica dessa célula em divisão na fase de 
metáfase da mitose. 
 
a) 8 cromossomos distintos, cada um com 1 

cromátide. 
b) 8 cromossomos distintos, cada um com 2 

cromátides. 
c) 8 cromossomos pareados 2 a 2, cada um com 

1 cromátide. 
d) 8 cromossomos pareados 2 a 2, cada um com 

2 cromátides. 
e) 8 cromossomos pareados 4 a 4, cada um com 

2 cromátides. 
 
Questão 37 - (UNIVAG MT/2013)     
 
O gráfico representa o teor de DNA no núcleo de 
uma célula ao longo do ciclo celular. 
 

 
Sabe-se que a vimblastina é uma substância que 
promove a despolimerização dos microtúbulos 
presentes nas fibras do fuso. Caso uma célula 
eucariótica seja tratada com a vimblastina, é 
correto afirmar que ela ficará estagnada em 
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a) 4, por não ocorrer a migração das 
cromátides-irmãs para os polos. 

b) 3, por não ocorrer a citocinese. 
c) 2, por não conseguir replicar o DNA. 
d) 1, por não conseguir sintetizar proteínas. 
e) 2, por não conseguir sintetizar proteínas. 
 
Questão 38 - (FUVEST SP/2013)     
 
Na figura abaixo, está representado o ciclo 
celular. Na fase S, ocorre síntese de DNA; na fase 
M, ocorre a mitose e, dela, resultam novas 
células, indicadas no esquema pelas letras C. 
 

 
 
Considerando que, em G1, existe um par de 
alelos Bb, quantos representantes de cada alelo 
existirão ao final de S e de G2 e em cada C? 
 
a) 4, 4 e 4. 
b) 4, 4 e 2. 
c) 4, 2 e 1. 
d) 2, 2 e 2. 
e) 2, 2 e 1. 
 
Questão 39 - (UFTM MG/2011)     
 
A mitose e a meiose ocorrem no organismo 
humano e possibilitam a formação de diferentes 
células. A primeira ocorre em células somáticas e 
a segunda em células germinativas. Existem 
vários eventos que acontecem de forma 
semelhante nas duas divisões celulares; dentre 
eles, pode-se citar: 
 
a) duplicação do DNA, separação dos 

cromossomos homólogos e duplicação dos 
centríolos. 

b) separação das cromátides-irmãs, duplicação 
dos centríolos e permutação. 

c) condensação cromossômica, duplicação do 
DNA e desaparecimento do envoltório 
nuclear. 

d) citocinese, duplicação dos centríolos e 
separação dos cromossomos homólogos. 

e) separação das cromátides-irmãs, 
pareamento dos homólogos e formação das 
fibras do fuso. 

 
Questão 40 - (UFGD MS/2008)     
 
Colocando-se ao microscópio óptico um 
preparado contendo a extremidade de uma raiz 
de cebola, podem-se observar células em 
diferentes fases da mitose. Dentre essas fases, a 
metáfase distingue-se por 
 
a) organizadores nucleares, reconstruindo 

nucléolos. 
b) cromatina condensada, formando unidades 

cromossômicas. 
c) cromossomos fortemente condensados e 

dispostos na região mediana da célula. 
d) dois lotes cromossômicos, puxados pelas 

fibras em direção aos pólos opostos. 
e) material genético despiralizado no centro da 

célula. 
 
Questão 41 - (FEI SP/2008)     
 
O gráfico abaixo apresenta o tempo de duração 
da: mitose, do período G1, do período S e do 
período G2 de quatro tipos celulares hipotéticos 
(A, B, C e D). 

 
 

Assinale a alternativa que apresente o tempo 
gasto, pelos tipos celulares A e C 
respectivamente, desde o início da duplicação do 
DNA até o término da interfase: 
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a) 10 e 8 
b) 6 e 4 
c) 2 e 2 
d) 12 e 8 
e) 10 e 10 
 
Questão 42 - (UNESP SP/2006)      
 
Um bebê apresenta cerca de 1 trilhão de células. 
Esse mesmo indivíduo, quando adulto, irá 
apresentar: 
 
a) menor número de células, pois, com o tempo, 

ocorre perda de células por apoptose. 
b) menor número de células, pois, com o tempo, 

ocorre perda de células por descamação de 
superfícies (pele e vias respiratória e 
digestória). 

c) o mesmo número de células, porém elas 
serão maiores em decorrência de 
especialização, nutrientes e organelas. 

d) maior número de células, em decorrência de 
divisões mitóticas, que permitem o 
crescimento de órgãos e tecidos. 

e) maior número de células, em decorrência da 
ingestão, na alimentação, de células animais e 

vegetais, as quais se somam àquelas do 
indivíduo. 

 
Questão 43 - (UFF RJ)       
 
Células somáticas em metáfase, de um organismo 
que se reproduz sexualmente, apresentam o 
seguinte cariótipo: 
 

 
 
Analisando-se este cariótipo, é possível concluir 
que se trata de um organismo: 
 
a) Diplóide, com n = 5 e que na prófase I da 

meiose apresenta cinco  tétrades; 
b) Haplóide, com n = 5 e que na prófase I da 

meiose apresenta cinco tétrades; 
c) Diplóide, com n = 10 e que na prófase I da 

meiose apresenta cinco tétrades; 
d) Diplóide, com n = 10 e que na profáse I da 

meiose apresenta dez tétrades; 
e) Diplóide, com n = 5 e que na profáse I da 

meiose apresenta dez tétrades. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
GABARITO:   
 
 
1) Gab: E 
 
2) Gab: A 
 
3) Gab: A 
 
4) Gab: E 
 
5) Gab: B 
 
6) Gab: B 
 

1 2 3 4 5
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7) Gab: B 
 
8) Gab: A 
 
9) Gab: E 
 
10) Gab: C 
 
11) Gab: C 
 
12) Gab: C 
 
13) Gab: C 
 
14) Gab: B 
 
15) Gab: A 
 
16) Gab: B 
 
17) Gab: B 
 
18) Gab: C 
 
19) Gab: C 
 
20) Gab: A 
 
21) Gab: A 
 
22) Gab: C 
 
23) Gab: D 
 
24) Gab: B 
 
25) Gab: D 
 
26) Gab: B 
 
27) Gab: C 
 
28) Gab: A 
 
29) Gab: B 
 
30) Gab: A 
 
31) Gab: B 

 
32) Gab: D 
 
33) Gab: C 
 
34) Gab: A 
 
35) Gab: C 
 
36) Gab: B 
 
37) Gab: A 
 
38) Gab: E 
 
39) Gab: C 
 
40) Gab: C 
 
41) Gab: D 
 
42) Gab: D 
 
43) Gab: A 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.8 Metabolismo Energético / Respiração 

Celular, Fotossíntese e Fermentação 
 
Questão 01 - (ENEM/2017)    
 
Em razão da grande quantidade de carboidratos, 
a mandioca tem surgido, juntamente com a cana-
de-açúcar, como alternativa para produção de 
bioetanol. A produção de álcool combustível 
utilizando a mandioca está diretamente 
relacionada com a atividade metabólica de 
microrganismos. 

Disponível em: www.agencia.cnptia.embrapa.br.  
Acesso em: 28 out. 2015 (adaptado). 

 
O processo metabólico envolvido na produção 
desse combustível é a: 
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a) respiração. 
b) degradação. 
c) fotossíntese. 
d) fermentação. 
e) quimiossíntese. 
 
Questão 02 - (ENEM/2017)     
 
Quando se abre uma garrafa de vinho, 
recomenda-se que seu consumo não demande 
muito tempo. À medida que os dias ou semanas 
se passam, o vinho pode se tornar azedo, pois o 
etanol presente sofre oxidação e se transforma 
em ácido acético 
 
Para conservar as propriedades originais do 
vinho, depois de aberto, é recomendável 
 
a) colocar a garrafa ao abrigo de luz e umidade. 
b) aquecer a garrafa e guardá-la aberta na 

geladeira. 
c) verter o vinho para uma garrafa maior e 

esterilizada. 
d) fechar a garrafa, envolvê-la em papel 

alumínio e guardá-la na geladeira. 
e) transferir o vinho para uma garrafa menor, 

tampá-la e guardá-la na geladeira. 
 
Questão 03 - (ENEM/2017)     
 
Para a produção de adubo caseiro 
(compostagem), busca-se a decomposição 
aeróbica, que produz menos mau cheiro, 
seguindo estes passos: 
 
I. Reserve um recipiente para depositar o lixo 

orgânico e monte a composteira em um local 
sombreado. 

II. Deposite em apenas um dos lados da 
composteira o material orgânico e cubra-o 
com folhas. 

III. Regue o material para umedecer a camada 
superficial. 

IV. Proteja o material de chuvas intensas e do sol 
direto. 

V. De dois em dois dias transfira o material para 
o outro lado para arejar. 

 
Em cerca de dois meses o adubo estará pronto. 

 
Processo de compostagem. Disponível em: www.ib.usp.br.  

Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado). 

 
Dos procedimentos listados, o que contribui para 
o aumento da decomposição aeróbica é o 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) IV. 
e) V. 
 
Questão 04 - (ENEM/2016)     
 
Na preparação da massa do pão, presente na 
mesa do café da maioria dos brasileiros, utiliza-se 
o fungo Saccharomyces cerevisiae vivo, contido 
no fermento. Sua finalidade é fazer com que a 
massa cresça por meio da produção de gás 
carbônico. 
 
Esse processo químico de liberação de gás é 
causado pela 
 
a) glicogênese lática. 
b) fermentação alcoólica. 
c) produção de ácido lático. 
d) produção de lactobacilos. 
e) formação do ácido pirúvico. 
 
Questão 05 - (ENEM/2015)     
 
Normalmente, as células do organismo humano 
realizam a respiração aeróbica, na qual o 
consumo de uma molécula de glicose gera 38 
moléculas de ATP. Contudo, em condições 
anaeróbicas, o consumo de uma molécula de 
glicose pelas células é capaz de gerar apenas duas 
moléculas de ATP. 
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Qual curva representa o perfil de consumo de 
glicose, para manutenção da homeostase de uma 
célula que inicialmente está em uma condição 
anaeróbica e é submetida a um aumento gradual 
da concentração de oxigênio? 
 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 
 
Questão 06 - (ENEM/2013)     
 
A fabricação de cerveja envolve a atuação de 
enzimas amilases sobre as moléculas de amido da 
cevada. Sob temperatura de cerca de 65 °C, 
ocorre a conversão do amido em maltose e 
glicose. O caldo obtido (mosto) é fervido para a 
inativação das enzimas. Após o resfriamento e a 
filtração, são adicionados o lúpulo e a levedura 
para que ocorra a fermentação. A cerveja sofre 
maturação de 4 a 40 dias, para ser engarrafada e 
pasteurizada. 

PANEK, A. D. Ciência Hoje, São Paulo, v. 47, n. 279, mar. 
2011 (adaptado). 

 

Dentre as etapas descritas, a atividade biológica 
no processo ocorre durante o(a) 
 
a) filtração do mosto. 
b) resfriamento do mosto. 
c) pasteurização da bebida. 
d) fermentação da maltose e da glicose. 
e) inativação enzimática no aquecimento. 
 
Questão 07 - (ENEM/2012)     
 
Para preparar uma massa básica de pão, deve-se 
misturar apenas farinha, água, sal e fermento. 
Parte do trabalho deixa-se para o fungo presente 
no fermento: ele utiliza amido e açúcares da 
farinha em reações químicas que resultam na 
produção de alguns outros compostos 
importantes no processo de crescimento da 
massa. Antes de assar, é importante que a massa 
seja deixada num recipiente por algumas horas 
para que o processo de fermentação ocorra. 
 

Esse período de espera é importante para que a 
massa cresça, pois é quando ocorre a 
 
a) reprodução do fungo na massa. 
b) formação de dióxido de carbono. 
c) liberação de energia pelos fungos. 
d) transformação da água líquida em vapor 

d’água. 
e) evaporação do álcool formado na 

decomposição dos açúcares. 
 
Questão 08 - (ENEM/2010)     
 
Um ambiente capaz de asfixiar todos os animais 
conhecidos do planeta foi colonizado por pelo 
menos três espécies diferentes de invertebrados 
marinhos. Descobertos a mais de 3.000 m de 
profundidade no Mediterrâneo, eles são os 
primeiros membros do reino animal a prosperar 
mesmo diante da ausência total de oxigênio. Até 
agora, achava-se que só bactérias pudessem ter 
esse estilo de vida. Não admira que os bichos 
pertençam a um grupo pouco conhecido, o dos 
loricíferos, que mal chegam a 1,0 mm. Apesar do 
tamanho, possuem cabeça, boca, sistema 
digestivo e uma carapaça. A adaptação dos 
bichos à vida no sufoco é tão profunda que suas 
células dispensaram as chamadas mitocôndrias. 

LOPES, R. J. Italianos descobrem animal que vive em água 
sem oxigênio. Disponível em: 

http://www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 10 abr. 2010 
(adaptado). 

 
Que substâncias poderiam ter a mesma função 
do O2 na respiração celular realizada pelos 
loricíferos? 
 
a) S e CH4  
b) S e NO3

–   
c) H2 e NO3

– 
d) CO2 e CH4  
e) H2 e CO2 
 
Questão 09 - (ENEM/2009)     
 
A fotossíntese é importante para a vida na Terra. 
Nos cloroplastos dos organismos 
fotossintetizantes, a energia solar é convertida 
em energia química que, juntamente com água e 
gás carbônico (CO2), é utilizada para a síntese de 
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compostos orgânicos (carboidratos). A 
fotossíntese é o único processo de importância 
biológica capaz de realizar essa conversão. Todos 
os organismos, incluindo os produtores, 
aproveitam a energia armazenada nos 
carboidratos para impulsionar os processos 
celulares, liberando CO2 para a atmosfera e água 
para a célula por meio da respiração celular. Além 
disso, grande fração dos recursos energéticos do 
planeta, produzidos tanto no presente (biomassa) 
como em tempos remotos (combustível fóssil), é 
resultante da atividade fotossintética. 
 
As informações sobre obtenção e transformação 
dos recursos naturais por meio dos processos 
vitais de fotossíntese e respiração, descritas no 
texto, permitem concluir que 
 
a) o CO2 e a água são moléculas de alto teor 

energético. 
b) os carboidratos convertem energia solar em 

energia química. 
c) a vida na Terra depende, em última análise, 

da energia proveniente do Sol. 
d) o processo respiratório é responsável pela 

retirada de carbono da atmosfera. 
e) a produção de biomassa e de combustível 

fóssil, por si, é responsável pelo aumento de 
CO2 atmosférico. 

 
Questão 10 - (ENEM/2009)     
 
Considere a situação em que foram realizados 
dois experimentos, designados de experimentos 
A e B, com dois tipos celulares, denominados 
células 1 e 2. No experimento A, as células 1 e 2 
foram colocadas em uma solução aquosa 
contendo cloreto de sódio (NaCl) e glicose 
(C6H12O6), com baixa concentração de oxigênio.  
 
No experimento B foi fornecida às células 1 e 2 a 
mesma solução, porém com alta concentração de 
oxigênio, semelhante à atmosférica. Ao final do 
experimento, mediu-se a concentração de glicose 
na solução extracelular em cada uma das quatro 
situações. Este experimento está representado 
no quadro abaixo. Foi observado no experimento 
A que a concentração de glicose na solução que 
banhava as células 1 era maior que a da solução 

contendo as células 2 e esta era menor que a 
concentração inicial. No experimento B, foi 
observado que a concentração de glicose na 
solução das células 1 era igual à das células 2 e 
esta era idêntica à observada no experimento A, 
para as células 2, ao final do experimento. 
 

 
 
Pela interpretação do experimento descrito, 
pode-se observar que o metabolismo das células 
estudadas está relacionado às condições 
empregadas no experimento, visto que as 
 
a) células 1 realizam metabolismo aeróbio. 
b) células 1 são incapazes de consumir glicose. 
c) células 2 consomem mais oxigênio que as 

células 1. 
d) células 2 têm maior demanda de energia que 

as células 1. 
e) células 1 e 2 obtiveram energia a partir de 

substratos diferentes. 
 
Questão 11 - (ENEM/2007)     
 
Todas as reações químicas de um ser vivo seguem 
um programa operado por uma central de 
informações. A meta desse programa é a auto-
replicação de todos os componentes do sistema, 
incluindo-se a duplicação do próprio programa ou 
mais precisamente do material no qual o 
programa está inscrito. Cada reprodução pode 
estar associada a pequenas modificações do 
programa. 

M. O. Murphy e l. O’neill (Orgs.). O que é vida? 50 anos 
depois — especulações sobre o futuro da biologia. 

São Paulo: UNESP. 1997 (com adaptações). 
 

São indispensáveis à execução do “programa” 
mencionado acima processos relacionados a 
metabolismo, auto-replicação e mutação, que 
podem ser exemplificados, respectivamente, por: 

 
a) fotossíntese, respiração e alterações na 

seqüência de bases nitrogenadas do código 
genético. 
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b) duplicação do RNA, pareamento de bases 
nitrogenadas e digestão de constituintes dos 
alimentos. 

c) excreção de compostos nitrogenados, 
respiração celular e digestão de constituintes 
dos alimentos. 

d) respiração celular, duplicação do DNA e 
alterações na seqüência de bases 
nitrogenadas do código genético. 

e) fotossíntese, duplicação do DNA e excreção 
de compostos nitrogenados. 

 
Questão 12 - (ENEM/2006)     
 
As características dos vinhos dependem do grau 
de maturação das uvas nas parreiras porque as 
concentrações de diversas substâncias da 
composição das uvas variam à medida que as 
uvas vão amadurecendo. O gráfico a seguir 
mostra a variação da concentração de três 
substâncias presentes em uvas, em função do 
tempo. 

 

 
 
O teor alcoólico do vinho deve-se à fermentação 
dos açúcares do suco da uva. Por sua vez, a acidez 
do vinho produzido é proporcional à 
concentração dos ácidos tartárico e málico. 
 
Considerando-se as diferentes características 
desejadas, as uvas podem ser colhidas  

 
a) mais cedo, para a obtenção de vinhos menos 

ácidos e menos alcoólicos. 
b) mais cedo, para a obtenção de vinhos mais 

ácidos e mais alcoólicos. 
c) mais tarde, para a obtenção de vinhos mais 

alcoólicos e menos ácidos. 
d) mais cedo e ser fermentadas por mais tempo, 

para a obtenção de vinhos mais alcoólicos. 

e) mais tarde e ser fermentadas por menos 
tempo, para a obtenção de vinhos menos 
alcoólicos. 

 
Questão 13 - (ENEM/2000)     
 
No processo de fabricação de pão, os padeiros, 
após prepararem a massa utilizando fermento 
biológico, separam uma porção de massa em 
forma de “bola” e a mergulham num recipiente 
com água, aguardando que ela suba, como pode 
ser observado, respectivamente, em I e II do 
esquema abaixo. 
 
Quando isso acontece, a massa está pronta para 
ir ao forno. 
 

 
 
Um professor de Química explicaria esse 
procedimento da seguinte maneira: 
 
“A bola de massa torna-se menos densa que o 
líquido e sobe. A alteração da densidade deve-se 
à fermentação, processo que pode ser resumido 
pela equação 
 

 

 
Considere as afirmações abaixo. 
 
I. A fermentação dos carboidratos da massa de 

pão ocorre de maneira espontânea e não 
depende da existência de qualquer organismo 
vivo. 

II. Durante a fermentação, ocorre produção de 
gás carbônico, que se vai acumulando em 
cavidades no interior da massa, o que faz a 
bola subir. 

III. A fermentação transforma a glicose em 
álcool. Como o álcool tem maior densidade 
do que a água, a bola de massa sobe. 

 
Dentre as afirmativas, apenas: 
 

       carbônico" gás    comum álcool        glicose  
energia.         CO 2            OHHC 2  OHC 2526126 
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a) I está correta. 
b) II está correta. 
c) I e II estão corretas. 
d) II e III estão corretas. 
e) III está correta. 
 
Questão 14 - (UERJ/2019)     
 
Novas tecnologias de embalagens visam a 
aumentar o prazo de validade dos alimentos, 
reduzindo sua deterioração e mantendo a 
qualidade do produto comercializado. Essas 
embalagens podem ser classificadas em 
Embalagens de Atmosfera Modificada 
Tradicionais (MAP) e Embalagens de Atmosfera 
Modificada em Equilíbrio (EMAP). As MAP são 
embalagens fechadas que podem utilizar em seu 
interior tanto gases como He, Ne, Ar e Kr, quanto 
composições de CO2 e O2 em proporções 
adequadas. As EMAP também podem utilizar uma 
atmosfera modificada formada por CO2 e O2 e 
apresentam microperfurações na sua superfície, 
conforme ilustrado abaixo. 
 

 

 
Adaptado de exclusive.multibriefs.com. 

 
No interior das embalagens de hortaliças, deve 
haver concentrações de CO2 elevadas e valores 
de O2 reduzidos, mas não próximos de zero, a fim 
de evitar a deterioração desses produtos. Para 
essa finalidade, embalagens EMAP são mais 
adequadas que as MAP, uma vez que as 
microperfurações possibilitam a troca de gases, 
impedindo o acúmulo de CO2 liberado pelos 
vegetais e permitindo a entrada de O2. Os 
gráficos a seguir representam as variações de 
concentrações de CO2 e O2 ao longo do tempo 
nas embalagens EMAP e MAP: 

 

 

 
 
 
Com base na análise dos gráficos, uma vantagem 
do uso da embalagem EMAP em relação à MAP 
na conservação de hortaliças é: 
 
a) impedir trocas de gases com o meio externo 
b) reduzir a oxidação dos alimentos da 

embalagem 
c) evitar proliferação de microrganismos 

anaeróbios 
d) permitir alterações acentuadas na atmosfera 

modificada 
 
Questão 15 - (UNCISAL AL/2018)     
 
A cana-de-açúcar é matéria-prima para a 
obtenção da sacarose, também conhecida como 
açúcar comum. Além do açúcar, com o caldo de 
cana, pode-se obter o etanol, cuja produção por 
meio da fermentação alcoólica tenta atender à 
demanda por energia alternativa no setor de 
transporte do Brasil. Considerando o processo de 
fermentação alcoólica, as substâncias nele 
envolvidas e a importância de combustíveis no 
cotidiano, assinale a alternativa correta.  
 
a) A sacarose é classificada como um 

polissacarídeo, pois é um carboidrato 
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formado por cinco unidades de 
monossacarídeos.  

b) A frutose e a glicose são hidrocarbonetos de 
alto ponto de fusão e que, em contato com 
fermento biológico, produzem álcool.  

c) A cana-de-açúcar apresenta grande teor de 
sacarose que, ao ser hidrolisada, produz 
glicose e frutose, que são isômeros de 
função.  

d) O etanol obtido pela fermentação alcoólica 
da sacarose tem um poder calorífico maior 
que o da gasolina e do diesel, o que gera 
maior energia e faz com que ele tenha um 
maior rendimento em termos de 
quilometragem.  

e) Na síntese do etanol, feita pela fermentação 
alcoólica, a sacarose presente no caldo da 
cana é convertida em glicose e frutose (pela 
enzima invertase) que, posteriormente, são 
transformadas em etanol e dióxido de 
carbono. 

 
Questão 16 - (UFMG/2003)       
 
Analise este experimento: 
 

 
 
Considerando-se o resultado desse experimento, 
é CORRETO afirmar que: 
 
a) os ratos produzem dióxido de carbono 

quando absorvem oxigênio. 
b) a troca de gases aumenta quando é maior a 

produção de energia. 
c) a água resultante do metabolismo da glicose 

é produto de oxidação. 
d) o carbono do CO2 eliminado pelos ratos é 

proveniente da glicose. 
 
Questão 17 - (UFMG)       
 

Uma receita de pão caseiro utiliza farinha, leite, 
manteiga, ovos, sal, açúcar e fermento. Esses 
ingredientes são misturados e sovados e formam 
a massa que é colocada para "descansar". A 
seguir, uma bolinha dessa massa é colocada num 
copo com água e vai ao fundo. Depois de algum 
tempo, a bolinha sobe à superfície do copo, 
indicando que a massa está pronta para ser 
levada ao forno. 
 
Com relação à receita é correto afirmar que: 
 
a) a farinha é constituída de polissacarídeos, 

utilizados diretamente na fermentação. 
b) a manteiga e os ovos são os principais 

alimentos para os microrganismos do 
fermento. 

c) a subida da bolinha à superfície do copo se 
deve à respiração anaeróbica. 

d) os microrganismos do fermento são 
protozoários aeróbicos. 

 
Questão 18 - (UERJ/2018)     
A contração da musculatura esquelética depende 
basicamente de quatro fontes de energia: 
metabolismo aeróbico e anaeróbico e reservas de 
ATP e de fosfocreatina. Observe o gráfico, que 
indica o aproveitamento de energia por um 
indivíduo, por meio dessas fontes, durante a 
realização de um exercício físico. 
 

 
 
A curva que representa a síntese de ATP a partir 
do metabolismo anaeróbico é: 
 
a) I 
b) II 
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c) III 
d) IV 
 
Questão 19 - (UERJ/2014)     
 
Laudos confirmam que todas as mortes na Kiss 
ocorreram pela inalação da fumaça 
 
Necropsia das 234 vítimas daquela noite revela 
que todas as mortes ocorreram devido à inalação 
de gás cianídrico e de monóxido de carbono 
gerados pela queima do revestimento acústico da 
boate. 

Adaptado de ultimosegundo.ig.com.br, 5/03/20 3. 

 
Os dois agentes químicos citados no texto, 
quando absorvidos, provocam o mesmo 
resultado: paralisação dos músculos e asfixia, 
culminando na morte do indivíduo. 
 
Com base nessas informações, pode-se afirmar 
que tanto o gás cianídrico quanto o monóxido de 
carbono interferem no processo denominado: 
 
a) síntese de DNA 
b) transporte de íons 
c) eliminação de excretas 
d) metabolismo energético 
 
Questão 20 - (UERJ/2007)      
 
O esquema abaixo destaca três tipos de tecidos e 
algumas de suas respectivas etapas metabólicas. 
 

 
 
A epinefrina é um hormônio liberado em 
situações de tensão, com a finalidade de 
melhorar o desempenho de animais em reações 
de luta ou de fuga. Além de agir sobre o coração 
e os vasos sangüíneos, facilita o consumo de 
reservas orgânicas de combustível pelos 
músculos. 

 
Para cumprir essa função metabólica, estimula a 
glicogenólise hepática e muscular, a 
gliconeogênese hepática, a glicólise muscular e a 
lipólise no tecido adiposo. 
 
No esquema, as etapas ativadas pela epinefrina 
correspondem às representadas pelos números: 
 
a) 1 – 3 – 5 – 8 – 10 
b) 1 – 4 – 6 – 8 – 10 
c) 2 – 3 – 6 – 7 – 9 
d) 2 – 4 – 5 – 7 – 9 
 
Questão 21 - (UERJ/2006)       
 
A ciência da fisiologia do exercício estuda as 
condições que permitem melhorar o 
desempenho de um atleta, a partir das fontes 
energéticas disponíveis. 
 
A tabela a seguir mostra as contribuições das 
fontes aeróbia e anaeróbia para geração de 
energia total utilizada por participantes de 
competições de corrida, com duração variada e 
envolvimento máximo do trabalho dos atletas. 
 

 
 
Observe o esquema abaixo, que resume as 
principais etapas envolvidas no metabolismo 
energético muscular. 
 

 
 
Ao final da corrida de 400 m, a maior parte da 
energia total dispendida por um recordista 
deverá originar-se da atividade metabólica 
ocorrida nas etapas de números: 
 
a) 1 e 3 
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b) 1 e 4 
c) 2 e 4 
d) 2 e 5 
 
Questão 22 - (UERJ)       
 
O gráfico mostra o resultado de um experimento 
onde se avaliou o consumo de oxigênio de uma 
solução, pela mitocôndria, em presença de 
adenosina difosfato (ADP) e adenosina trifosfato 
(ATP). 

 
A partir deste resultado, podemos afirmar que, 
em relação à taxa de consumo de oxigênio, 
ocorre: 
a) aumento pela adição de ATP e produção de 

ADP 
b) aumento pela adição de ADP e produção de 

ATP 
c) diminuição pela adição de ATP e produção de 

ADP 
d) diminuição pela adição de ADP e produção de 

ATP 
 
Questão 23 - (UERJ/2016)     
 
O ciclo de Krebs, que ocorre no interior das 
mitocôndrias, é um conjunto de reações químicas 
aeróbias fundamental no processo de produção 
de energia para a célula eucarionte. Ele pode ser 
representado pelo seguinte esquema: 
 

 
 
Admita um ciclo de Krebs que, após a entrada de 
uma única molécula de acetil-CoA, ocorra 
normalmente até a etapa de produção do 
fumarato. 
 
Ao final da passagem dos produtos desse ciclo 
pela cadeia respiratória, a quantidade total de 
energia produzida, expressa em adenosinas 
trifosfato (ATP), será igual a: 

 
a) 3 
b) 4 
c) 9 
d) 12 
 
Questão 24 - (FAMERP SP/2016)     
 
A fermentação lática e a respiração celular são 
reações bioquímicas que ocorrem em diferentes 
condições nas células musculares, gerando alguns 
produtos similares. Sobre essas reações, assinale 
a alternativa correta. 
 
a) A fermentação ocorre na ausência de gás 

oxigênio e a respiração celular ocorre 
somente na presença desse gás. As duas 
reações geram energia, armazenada na 
forma de ATP. 

b) A fermentação ocorre na presença de gás 
carbônico e a respiração celular ocorre na 
ausência desse gás. As duas reações geram 
ATP, um tipo de energia. 

c) A fermentação ocorre na ausência de gás 
oxigênio e a respiração celular ocorre 
somente na presença desse gás. As duas 
reações absorvem energia da molécula de 
ATP. 

d) A fermentação ocorre na presença de ácido 
lático e a respiração celular ocorre na 
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ausência desse ácido. As duas reações 
liberam a mesma quantidade de energia na 
forma de ATP. 

e) A fermentação ocorre na presença de gás 
oxigênio e a respiração celular ocorre na 
ausência desse gás. As duas reações geram 
energia, armazenada na forma de ATP. 

 
Questão 25 - (FUVEST SP/2018)     
 
A levedura Saccharomyces cerevisiae pode obter 
energia na ausência de oxigênio, de acordo com a 
equação 

C6H12O6  2 CO2 + 2 CH3CH2OH + 2 ATP. 
 
Produtos desse processo são utilizados na 
indústria de alimentos e bebidas. Esse processo 
ocorre _____________ da levedura e seus 
produtos são utilizados na produção de 
_____________. 
 
As lacunas dessa frase devem ser preenchidas 
por: 
 
a) nas mitocôndrias; cerveja e vinagre. 
b) nas mitocôndrias; cerveja e pão. 
c) no citosol; cerveja e pão. 
d) no citosol; iogurte e vinagre. 
e) no citosol e nas mitocôndrias; cerveja e 

iogurte. 
Questão 26 - (FUVEST SP/2013)     
 
A lei 7678 de 1988 define que “vinho é a bebida 
obtida pela fermentação alcoólica do mosto 
simples de uva sã, fresca e madura”. Na produção 
de vinho, são utilizadas leveduras anaeróbicas 
facultativas. Os pequenos produtores adicionam 
essas leveduras ao mosto (uvas esmagadas, suco 
e cascas) com os tanques abertos, para que elas 
se reproduzam mais rapidamente.  
 
Posteriormente, os tanques são hermeticamente 
fechados. Nessas condições, pode-se afirmar, 
corretamente, que 
 
a) o vinho se forma somente após o 

fechamento dos tanques, pois, na fase 
anterior, os produtos da ação das leveduras 
são a água e o gás carbônico. 

b) o vinho começa a ser formado já com os 
tanques abertos, pois o produto da ação das 
leveduras, nessa fase, é utilizado depois 
como substrato para a fermentação. 

c) a fermentação ocorre principalmente 
durante a reprodução das leveduras, pois 
esses organismos necessitam de grande 
aporte de energia para sua multiplicação. 

d) a fermentação só é possível se, antes, houver 
um processo de respiração aeróbica que 
forneça energia para as etapas posteriores, 
que são anaeróbicas. 

e) o vinho se forma somente quando os 
tanques voltam a ser abertos, após a 
fermentação se completar, para que as 
leveduras realizem respiração aeróbica. 

 
Questão 27 - (FUVEST SP/2010)     
 
A cana-de-açúcar é importante matéria-prima 
para a produção de etanol. A energia contida na 
molécula de etanol e liberada na sua combustão 
foi 
 
a) captada da luz solar pela cana-de-açúcar, 

armazenada na molécula de glicose produzida 
por fungos no processo de fermentação e, 
posteriormente, transferida para a molécula 
de etanol. 

b) obtida por meio do processo de fermentação 
realizado pela cana-de-açúcar e, 
posteriormente, incorporada à molécula de 
etanol na cadeia respiratória de fungos. 

c) captada da luz solar pela cana-de-açúcar, por 
meio do processo de fotossíntese, e 
armazenada na molécula de clorofila, que foi 
fermentada por fungos. 

d) obtida na forma de ATP no processo de 
respiração celular da cana-de-açúcar e 
armazenada na molécula de glicose, que foi, 
posteriormente, fermentada por fungos. 

e) captada da luz solar por meio do processo de 
fotossíntese realizado pela cana-de-açúcar e 
armazenada na molécula de glicose, que foi, 
posteriormente, fermentada por fungos. 

 
Questão 28 - (FUVEST SP/2005)       
 
Dois importantes processos metabólicos são: 
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I. ciclo de Krebs, ou ciclo do ácido cítrico, no 

qual moléculas orgânicas são degradadas 
e seus carbonos, liberados como gás 
carbônico (CO2); 

II. ciclo de Calvin-Benson, ou ciclo das 
pentoses, no qual os carbonos do gás 
carbônico são incorporados em moléculas 
orgânicas. 

 
Que alternativa indica corretamente os ciclos 
presentes nos organismos citados? 

Humanos      Plantas        Algas           Lêvedo 
a) I e II           I e II            I e II            apenas I 
b) I e II           apenas II         apenas II         I e II 
c) I e II               I e II           I e II            I e II 
d) apenas I          I e II           I e II          apenas I 
e) apenas I         apenas II     apenas II      apenas I 
 
Questão 29 - (FUVEST SP/2005)       
 
Considere as seguintes atividades humanas: 
 

I. Uso de equipamento ligado à rede de 
energia gerada em usinas hidrelétricas. 

II. Preparação de alimentos em fogões a gás 
combustível. 

III. Uso de equipamento rural movido por 
tração animal. 

IV. Transporte urbano movido a álcool 
combustível. 

 
As transformações de energia solar, por ação 
direta ou indireta de organismos 
fotossintetizantes, ocorrem exclusivamente em: 
 

a) I 
b) II 
c) II, III e IV 
d) III e IV 
e) IV 

 
Questão 30 - (FUVEST SP/2000)       
 
Em uma situação experimental, camundongos 
respiraram ar contendo gás oxigênio constituído 
pelo isótopo 180. A análise de células desses 
animais deverá detectar a presença de isótopo 
180, primeiramente, 

 
a) no ATP. 
b) na glicose. 
c) no NADH. 
d) no gás carbônico. 
e) na água. 
 
Questão 31 - (FUVEST SP)       
 
Uma das causas de dor e sensação de queimação 
nos músculos, decorrentes de esforço físico 
intenso, é a presença de muito ácido láctico nas 
células musculares. Isso ocorre quando essas 
células: 
 
a) realizam intensa respiração celular, com 

produção de ácido láctico. 
b) recebem suprimento insuficiente de gás 

oxigênio e realizam fermentação. 
c) realizam intensa respiração celular 

produzindo excesso de ATP. 
d) recebem estímulos nervosos sucessivos e 

acumulam neurotransmissores. 
e) utilizam o açúcar lactose como fonte de 

energia. 
 
Questão 32 - (FUVEST SP)       
A respiração aeróbica fornece como produtos 
finais: 
 
a) ácido pirúvico e água 
b) ácido pirúvico e oxigênio 
c) gás carbônico e água 
d) oxigênio e água 
e) oxigênio e gás carbônico 
 
Questão 33 - (FUVEST SP)       
 
A fabricação de vinho e pão depende de produtos 
liberados pelas leveduras durante sua atividade 
fermentativa. Quais os produtos que interessam 
mais diretamente à fabricação do vinho e do pão, 
respectivamente? 
 
a) álcool etílico, gás carbônico 
b) gás carbônico, ácido lático 
c) ácido acético, ácido lático 
d) álcool etílico, ácido acético 
e) ácido lático, álcool etílico 
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Questão 34 - (UEMG/2017)     
 
Analise o esquema, a seguir, que representa as 
três etapas de um processo metabólico 
energético. 
 

 
Fonte: CAMPBELL, Neil e colaboradores.  

Biologia. Editora Artmed. 8ª edição, 2010, p.176. 
 
Sobre esse processo metabólico, é correto 
afirmar que: 
 
a) as plantas realizam as etapas II e III, mas não 

realizam a I. 
b) a maior produção de CO2 ocorrerá na 

fosforilação oxidativa. 
c) a etapa I é comum aos metabolismos de 

respiração anaeróbia e aeróbia. 
d) os procariotos, por não apresentarem 

mitocôndrias, não realizam a etapa III. 
 
Questão 35 - (UFTM MG/2003)       
 
Em um laboratório, células foram incubadas em 
meio de cultura acrescido de duas diferentes 
substâncias, A e B. Depois de algum tempo, 
cianeto de sódio, um potente inibidor da síntese 
de ATP, foi adicionado ao meio de cultura. A 
partir do momento inicial do experimento, foram 
medidas as concentrações intra (Cintra) e 
extracelulares (Cextra) e estabelecida a relação 
Cintra / Cextra, para cada substância A e B. 
 
O gráfico mostra a variação dessas relações em 
função do tempo de incubação. 
 

 
 
Com base nos dados do gráfico pode-se afirmar 
que: 
 
a) a substância A entrava nas células por meio 

de difusão facilitada e este processo foi 
interrompido pela adição do cianeto de sódio 
ao meio, no intervalo de tempo 2. 

b) a substância B entrava nas células por meio 
de um mecanismo de transporte ativo e este 
processo foi interrompido pela adição do 
cianeto de sódio ao meio, no intervalo de 
tempo 3. 

c) a substância A entrava nas células por meio 
de difusão facilitada e este processo foi 
interrompido pela adição do cianeto de sódio 
ao meio, no intervalo de tempo 3. 

d) a substância B entrava nas células por meio 
de um mecanismo de transporte ativo e este 
processo foi interrompido pela adição do 
cianeto de sódio ao meio, no intervalo de 
tempo 2. 

e) a substância A entrava nas células por meio 
de um mecanismo de transporte ativo e este 
processo foi interrompido pela adição do 
cianeto de sódio ao meio, no intervalo de 
tempo 3. 

 
Questão 36 - (UFTM MG/2003)       
 
Uma suspensão de Saccharomyces cerevisiae 
(fermento de padaria) foi dividida em dois 
frascos, I e II. O frasco I foi mantido em condições 
aeróbicas. Já o frasco II, em condições 
anaeróbicas. Em seguida, adicionou-se glicose em 
iguais quantidades nos dois frascos. 

Sob as condições descritas no trecho anterior, 
espera-se que a glicose seja consumida: 
a) mais rapidamente no frasco I, pois nele 

sua oxidação não será completa e o 
rendimento energético será menor. 
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b) mais lentamente no frasco II, pois nele sua 
oxidação será completa e o rendimento 
energético será menor. 

c) mais lentamente no frasco II, pois nele sua 
oxidação não será completa e o 
rendimento energético será maior. 

d) mais rapidamente no frasco II, pois nele 
sua oxidação não será completa e o 
rendimento energético será menor. 

e) mais rapidamente no frasco I, pois nele 
sua oxidação será completa e o 
rendimento energético será menor. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GABARITO:   
 
1) Gab: D 
 
2) Gab: E 
 
3) Gab: E 
 

4) Gab: B 
 
5) Gab: E 
 
6) Gab: D 
 
7) Gab: B 
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8) Gab: B 
 
9) Gab: C 
 
10) Gab: A 
 
11) Gab: D 
 
12) Gab: C 
 
13) Gab: B 
 
14) Gab: C 
 
15) Gab: E 
 
16) Gab: D 
 
17) Gab: C 
 
18) Gab: C 
 
19) Gab: D 
 
20) Gab: B 
 
21) Gab: A 
 
22) Gab: B 
 
23) Gab: C 
 
24) Gab: A 
 
25) Gab: C 
 
26) Gab: A 
 
27) Gab: E 
 
28) Gab: D 
 
29) Gab: C 
 
30) Gab: E 
 
31) Gab: B 
 
32) Gab: C 

 
33) Gab: A 

 
34) Gab: C 
 
35) Gab: E 
 
36) Gab: D 
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3.1   Genética Básica 
 
Questão 01 
 
Em um experimento, preparou-se um conjunto 
de plantas por técnica de clonagem a partir de 
uma planta original que apresentava folhas 
verdes. Esse conjunto foi dividido em dois grupos, 
que foram tratados de maneira idêntica, com 
exceção das condições de iluminação, sendo um 
grupo exposto a ciclos de iluminação solar natural 
e outro mantido no escuro. Após alguns dias, 
observou-se que o grupo exposto à luz 
apresentava folhas verdes como a planta original 
e o grupo cultivado no escuro apresentava folhas 
amareladas. 
 
Ao final do experimento, os dois grupos de 
plantas apresentar 
a) os genótipos e os fenótipos idênticos. 
b) os genótipos idênticos e os fenótipos 

diferentes. 
c) diferenças nos genótipos e fenótipos. 
d) o mesmo fenótipo e apenas dois genótipos 

diferentes. 
e) o mesmo fenótipo e grande variedade de 

genótipos. 
 
Questão 02 
 
Analise a imagem que mostra um cariótipo de um 
indivíduo do sexo masculino. 
 

 
(https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/cariotipo.

htm. Acesso em 06/08/2018) 

 

É CORRETO afirmar que estão representados: 
 

a) 23 pares de cromossomos. 
b) 24 cromossomos simples. 
c) 48 moléculas de DNA. 
d) 46 fitas de DNA. 
 
Questão 03 
 
A edição de genes, que envolve a alteração ou 
desativação de genes existentes, pode vir a ser 
utilizada no tratamento de doenças genéticas e 
para criar animais, como porcos com genes 
editados, livres de vírus, e assim seus órgãos 
poderão ser utilizados para transplantes (Fonte: 
Adaptado de 

http://ciencia.estadao.com.br/noticias/geral, 
edicao-de-genes-abre-caminho-para-transplante-de-

porcospara- 
humanos,7000193248. Acesso: 10-08-2017). 

 
Sobre genes, é CORRETO afirmar que 
 
a) estão em todos os segmentos do DNA, 

inclusive nos telômeros. 
b) a enzima polimerase do RNA une-se 

aleatoriamente ao gene. 
c) constituem a maior parte do DNA, chamado 

DNA não codificante. 
d) são segmentos de DNA que codificam a 

síntese de RNA e/ou proteínas. 
e) a tradução gênica é o processo que tem 

como produto final a formação de RNAm. 
 
Questão 04     
 
Os diferentes alelos de um gene  
 
a) ocupam posições variáveis nos cromossomos 

homólogos.  
b) localizam–se em cromossomos não 

homólogos.  
c) ocupam diferentes lócus gênicos na herança 

quantitativa.  
d) surgem por eventos de permutação entre 

cromossomos homólogos.  
e) apresentam sequências nucleotídicas 

diferentes, que surgiram por mutações.  
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Questão 05    
 
O conjunto de fenótipos possíveis, a partir de um 
determinado genótipo sob diferentes condições 
ambientais, é denominado 
 
a) adaptação individual. 
b) seleção sexual. 
c) homeostasia. 
d) pleiotropia. 
e) norma de reação. 
 
Questão 06     
 
Célula: a menor unidade viva 
 
Um dia você já foi um ovo. Não como um ovo de 
uma ave, mas uma única célula chamada célula-
ovo ou zigoto. Essa célula se multiplicou e 
originou trilhões de outros tipos diferentes de 
células que formam o seu corpo. Essa célula se 
originou após a união de um espermatozoide do 
seu pai e um óvulo da sua mãe. Com essa união 
você recebeu metade das características do seu 
pai e metade das de sua mãe. 

FONTE: Carvalho, W; Guimarães, M; Ciências para nosso 
tempo.  

1ªed. Curitiba: Positivo, 2011. 
 

Assinale a alternativa CORRETA. 
 
a) Células são as unidades estruturais 

(morfológicas) e funcionais (fisiológicas) dos 
organismos vivos e representam a menor 
porção de matéria viva dotada da capacidade 
de auto-duplicação independente. Todas as 
células do corpo humano possuem 
membrana plasmática, citoplasma e núcleo. 

b) A pinocitose é o processo utilizado pela 
célula para englobar partículas sólidas, que 
lhe irão servir de alimento. 

c) A fagocitose é um processo pelo qual certas 
células ingerem líquidos ou pequenas 
partículas através de minúsculos canais que 
se formam em sua membrana plasmática. 

d) Na maioria das células os cromossomos 
encontram-se em pares. As células diplóides 
apresentam 46 cromossomos. Há também as 
células haploides (23 cromossomos), estas, 
possuem apenas metade do número de 

cromossomos e normalmente são 
encontradas nas células germinativas 
masculina e feminina. 

e) Existem as células eucariontes e as 
procariontes. Estas últimas possuem 
carioteca (membrana nuclear): as plantas, 
animais e os fungos. As eucariontes não 
possuem membrana nuclear: as algas azuis e 
as bactérias. 

 
Questão 07    
 
Analise a Figura 1 que representa um cariótipo 
humano. 
 

 
Figura 1 

 
A representação refere-se ao cariótipo de um(a): 

 
a) homem com a síndrome de Klinefelter. 
b) homem com a síndrome de Down. 
c) mulher normal. 
d) mulher com a síndrome de Klinefelter. 
e) homem com um número normal de 

cromossomos. 
 
Questão 08 
 
Matheus é filho de Carla e João. Quando foi 
gerado, ele recebeu 23 cromossomos contidos no 
óvulo de Carla e a mesma quantidade no 
espermatozoide de seu pai, resultando em células 
com 46 cromossomos. Assim, desconsiderando os 
genes presentes nos cromossomos sexuais, a 
herança mitocondrial e possíveis mutações, 
pode-se concluir que Matheus recebeu 50% dos 
genes de sua mãe e 50% dos genes de seu pai. O 
mesmo raciocínio pode ser feito para João e 
Carla, que receberam 50% dos genes de cada um 
de seus pais. Isso permite concluir que 25% dos 
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genes de Matheus são provenientes da sua avó 
materna, 25% do seu avô materno, 25% da sua 
avó paterna e 25% do seu avô paterno. 
 
Para que o texto esteja correto 
 
a) é necessário desconsiderar a ocorrência de 

mutações, pois sempre que ocorre uma 
mutação, o embrião não se desenvolve, 
levando a um aborto espontâneo. 

b) é necessário corrigir a porcentagem de genes 
que Matheus herdou de seus avós, pois 
durante a formação dos gametas de seus pais 
ocorreu segregação independente dos 
cromossomos e, portanto, não é possível 
padronizar tal porcentagem. 

c) é necessário corrigir o número de 
cromossomos presentes nos gametas de 
Carla e João, pois todas células humanas 
apresentam 46 cromossomos. 

d) é necesário desconsiderar os genes presentes 
nos cromossomos sexuais, pois filhos homens 
herdam mais genes sexuais de seus pais 
enquanto que filhas mulheres herdam mais 
genes sexuais de suas mães. 

e) é necessário desconsiderar os genes 
mitocondriais, pois apenas as filhas mulheres 
herdam os genes mitocondriais de suas 
mães. 

 
Questão 09    
 
Uma amostra de tecido de um paciente foi 
coletada e conduzida a um laboratório de 
análises. Entre diversos exames, foi realizada a 
análise citogenética do cariótipo, na qual se 
verificou a existência de um par de cromossomos 
sexuais idênticos e vinte e dois pares de 
autossomos. 
 
Tal cariótipo é certamente proveniente 
 
a) dos linfócitos masculinos ou femininos. 
b) das hemácias femininas. 
c) dos espermatozoides ou dos óvulos. 
d) das gônadas masculinas. 
e) do útero. 
Questão 10 
     

Se compararmos as sequências de DNA de duas 
pessoas, veremos que são idênticas  
 
a) apenas nos cromossomos autossômicos.  
b) apenas no cromossomo mitocondrial.  
c) no cromossomo X, se forem de duas 

mulheres.  
d) no cromossomo Y, se forem de dois homens.  
e) em tudo, se forem de gêmeos monozigóticos. 
 
Questão 11     
 

 
O Estado de S. Paulo 

 
Na tira acima, o cão “analisado” descende de 
cães pertencentes a raças diferentes. Sabe-se que 
o cão doméstico (Canis familiaris) apresenta 
número diploide de cromossomos igual a 78 (2n = 
78). Portanto, pode-se prever que o exemplar 
“protagonista principal” dessa tira tenha 
 
a) um número de cromossomos diferente de 78 

em suas células somáticas, uma vez que 
descende de raças diferentes. 

b) metade desse número diploide de 
cromossomos em seus linfócitos, fibroblastos 
e adipócitos, uma vez que descende de raças 
diferentes. 

c) 38 e 40 cromossomos, respectivamente, em 
suas células somáticas e germinativas, uma 
vez que as diferentes raças de cães 
domésticos pertencem à mesma espécie. 

d) 39 cromossomos nas células produzidas ao 
final da gametogênese, uma vez que as 
diferentes raças de cães domésticos 
pertencem à mesma espécie. 

e) 78 cromátides na metáfase da mitose, uma 
vez que diferentes raças de cães domésticos 
pertencem à mesma espécie. 

 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 12     

A pelagem das preguiças parece ser 
realmente um bom meio de cultura de algas. 
Tem estrias e fissuras e, ao contrário do pelo 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

93 
 

de outros mamíferos, absorve água. Além de 
fornecer um despiste cromático para os 
mamíferos, as algas talvez sejam uma 
pequena fonte extra de nutrientes que seriam 
absorvidos por difusão pela pele das 
preguiças. Outras hipóteses ainda não 
testadas têm sido propostas para explicar 
essa estreita ligação entre algas e preguiças. 
As algas poderiam, por exemplo, produzir 
substâncias que deixariam os pelos com a 
textura mais apropriada para o crescimento 
de bactérias benéficas. Ou ainda produzir 
certos tipos de aminoácidos que absorveriam 
raios ultravioleta, ou seja, atuariam como 
protetores solares para as preguiças. 

(Adaptado: Revista Pesquisa Fapesp, junho de 2010, 
p. 61) 

 
Questão 12     
 
O uso de protetor solar é um importante aliado 
contra o câncer de pele. Isso porque, os raios UV 
presentes na luz solar são agentes mutagênicos e 
podem causar alterações permanentes na 
estrutura e fisiologia das células. 

 
A respeito das mutações causadas por raios UV 
nas células da pele é correto afirmar que 

 
a) podem ser transmitidas aos descendentes 

através da reprodução. 
b) contribuem para o aumento da variabilidade 

genética e para a evolução. 
c) alteram aminoácidos e, consequentemente, 

interferem na síntese proteica. 
d) modificam o DNA, o que pode levar a 

alterações nas proteínas celulares. 
e) alteram o processo de tradução e com isso 

modificam os RNAs mensageiros. 
 
Questão 13     
 
Um pesquisador observou que certa espécie de 
planta (espécie A) apresentava uma grande 
variação de produtividade conforme a altitude 
onde a planta se desenvolvia. Em grandes 
altitudes, a produtividade era muito baixa e, à 
medida que a altitude se aproximava do nível do 
mar, a produtividade aumentava. O mesmo 
pesquisador observou que outra espécie (espécie 

B) apresentava resultados diametralmente 
opostos daqueles observados para a espécie A. 
 
Esse pesquisador, então, realizou um 
experimento no qual sementes de ambas as 
espécies, coletadas em diferentes altitudes, 
foram plantadas no nível do mar, em idênticas 
condições ambientais. Após algum tempo, a 
produtividade dessas plantas foi medida e 
observou-se que a espécie A se mostrava mais 
produtiva quanto menor a altitude de origem da 
semente. Em relação à espécie B, quanto menor a 
altitude de origem da semente, menor a 
produtividade da planta. 
 
Sabendo-se que o fenótipo (no caso, a 
produtividade da planta) é resultado da interação 
do genótipo com o ambiente, pode-se dizer que o 
componente que predomina na expressão do 
fenótipo dessas plantas é o componente 
 
a) ambiental para a planta da espécie A e 

genético para a planta da espécie B. 
b) genético para a planta da espécie A e 

ambiental para a planta da espécie B. 
c) ambiental tanto para a planta da espécie A 

quanto para aquela da espécie B. 
d) genético tanto para a planta da espécie A 

quanto para aquela da espécie B. 
e) genético e ambiental para as plantas de 

ambas as espécies, sem que haja predomínio 
de um desses componentes. 

 
Questão 14     
 
A neuropatia óptica hereditária de Leber (LHON) 
é uma disfunção do nervo óptico por mutações 
no DNA, com um modo de transmissão não 
mendeliano. As formas esporádicas e casos 
isolados de LHON são numerosos. A LHON afeta 
geralmente adultos jovens, com início numa 
idade média situada entre 18 e 35 anos. A perda 
de visão ocorre geralmente num dos olhos, de 
forma súbita, levando a uma perda rápida de 
acuidade visual em menos de uma semana ou, de 
forma progressiva, ao longo de poucos meses. O 
heredograma, a seguir, apresenta um caso 
familial de LHON. 
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As informações do texto e do heredrograma, 
acima fornecidas, e outros conhecimentos que 
você possui sobre o assunto permitem afirmar 
corretamente que: 
a) o padrão de transmissão do gene é 

característico para herança recessiva e ligada 
ao sexo. 

b) a manifestação da LHON pode ser explicada 
pela ausência do gene nas crianças. 

c) o heredograma evidencia a LHON como um 
caso de herança mitocondrial. 

d) um casal com fenótipos como II.5 X II.6 têm 
50% de probabilidade de gerar uma criança 
com o gene para a LHON.  

 
Questão 15     
 
O Projeto Genográfico tem por objetivo realizar 
testes de ancestralidade em pessoas do mundo 
todo. A ideia é mapear o histórico de migrações 
desde que os primeiros humanos deixaram o 
leste da África. O diretor do projeto, Spencer 
Wells, recruta pessoas das mais diversas origens 
étnicas para doar amostras de DNA. As primeiras 
conclusões indicam que o cromossomo Y de toda 
a humanidade atual remonta a um único 
ancestral que viveu 60 mil anos atrás. Além disso, 
o uso do DNA mitocondrial como marcador de 
nossos ancestrais indica nossa origem em um 
ancestral ainda mais antigo. 

(Folha de S.Paulo, setembro, 2009. Adaptado) 

 
O uso do cromossomo Y, nesse estudo, permite 
estabelecer uma relação de ancestralidade 
devido ao fato de esse cromossomo 
 
a) apresentar genes ligados ao sexo e que 

poderiam estar presentes nos ancestrais. 
b) estabelecer uma ligação entre indivíduos do 

sexo masculino atuais e seus ancestrais. 
c) definir os caracteres masculinos quando em 

homozigose nos indivíduos atuais. 

d) ser encontrado em indivíduos dos dois sexos, 
influenciando caracteres masculinos. 

e) ser transmitido de geração em geração por 
meio de gametas masculinos e femininos. 

 
Questão 16 
 
Leia a reportagem abaixo. 

 
POR QUE FILHOS DE CASAMENTOS 
CONSANGUÍNEOS PODEM NASCER COM 
ANOMALIAS GENÉTICAS? 
 
A natureza criou um recurso que faz com que 
determinadas anomalias genéticas fiquem 
guardadinhas em seu cromossomo esperando 
para, quem sabe um dia, serem extintas. Quanto 
maior o grau de parentesco, maior o risco de ter 
um filho portador de uma determinada anomalia 
genética. 

SUPERINTERESSANTE. São Paulo, jul. 2008. p. 52. 
(Adaptado). 

 
Considerando a consanguinidade, a ocorrência 
dessas anomalias se deve 
 
a) à ação de um gene recessivo que se 

manifesta em homozigose no indivíduo. 
b) a erros na duplicação semiconservativa do 

DNA na fase de gastrulação. 
c) à segregação de genes alelos durante a 

formação dos gametas em ambos os 
genitores. 

d) a repetições do número de nucleotídeos no 
gene responsável pela anomalia. 

e) à perda dos telômeros durante o processo de 
clivagem do embrião. 

 
Questão 17 
 
Eventualmente, na espécie humana, ocorrem as 
gestações gemelares ou múltiplas. A figura abaixo 
representa um dos processos que leva à 
formação de gêmeos do sexo masculino. Analise-
a. 
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As afirmativas abaixo se referem aos gêmeos 
apresentados. Analise-as e assinale a alternativa 
INCORRETA. 
 

a) As diferenças fenotípicas entre eles 
devem-se principalmente ao genótipo. 

b) Quanto maior for a discordância de 
caracteres entre eles, maior a 
interferência do ambiente. 

c) As filhas desses indivíduos herdarão 
alelos presentes no cromossomo X do 
óvulo apresentado na figura. 

d) Os gêmeos apresentados são do tipo 
monozigóticos. 

 
Questão 18 
 
Uma das estratégias que pode permitir a 
existência de biodiversidade é o aumento da 
variabilidade gênica, que pode se dar em função 
de um dos seguintes processos:  
 
a) reprodução assexuada. 
b) aumento de emigração. 
c) inibição de mutações. 
d) reprodução sexuada. 
e) cruzamentos consangüíneos. 
 
Questão 19 
 
No início do século XX, os geneticistas tinham 
idéias imprecisas de como os genes evocam 
fenótipos particulares. Com o desenvolvimento 
da biologia molecular, algumas situações que não 
eram explicadas pela genética mendeliana 
passaram a ser compreendidas, como a situação 
descrita abaixo. Analise-a. 
 
A pigmentação dos olhos na Drosophila envolve 
um grande número de genes. Se uma mosca for 
homozigota para um alelo nulo em qualquer um 
desses genes, a via de síntese do pigmento pode 
ser bloqueada e uma cor de olho anormal será 

produzida. Esse alelo é essencialmente 
bloqueador do trabalho de todos os outros 
genes, mascarando suas contribuições para o 
fenótipo. 
 
Considerando as informações apresentadas e o 
assunto relacionado a elas, o nome do processo 
descrito é: 
 
a) pleiotropia. 
b) interação gênica. 
c) epistasia. 
d) penetrância reduzida. 
 
Questão 20      
 
Consórcio decifra genoma do chimpanzé. As 
diferenças no DNA de humanos e chimpanzés são 
de apenas 4% dos quase 3 bilhões de bases (letras 
químicas A, T, C e G) que compõem ambos os 
genomas. E boa parte dessas modificações se deu 
de maneira trivial ao longo dos cerca de 6 milhões 
de anos transcorridos desde o ancestral comum 
de ambos, com a mera troca de uma letra num 
gene, a duplicação de um conjunto de letras 
qualquer ou a deleção de outro. Quando se olha 
para os genes em si – isto é, os trechos de DNA 
que se traduzem em alguma função, como a 
síntese de proteínas –, nós e esses grandes 
macacos africanos somos 99% iguais. 

(Folha de S.Paulo, 01.09.2005) 
 

A despeito da similaridade genética, continua-se 
considerando que homens e chimpanzés são 
espécies diferentes, que apresentam 
características diferentes. Desse modo, em 
função das informações do texto, pode-se dizer 
que a maior contribuição para a diferença 
fenotípica entre essas espécies seja devida à: 
 
a) seqüência de bases nitrogenadas no DNA. 
b) quantidade de DNA presente no núcleo das 

células desses organismos. 
c) quantidade de lócus gênicos. 
d) expressão diferenciada dos genes. 
e) seqüência de aminoácidos das proteínas. 
 
 
Questão 21      
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O exame de um epitélio e do tecido nervoso de 
um mesmo animal revelou que suas células 
apresentam diferentes características. 

 
Isso ocorre porque: 
 
a) as moléculas de DNA das duas células 

carregam informações diferentes. 
b) os genes que estão se expressando nas duas 

células são diferentes. 
c) o mecanismo de tradução do RNA difere nas 

duas células. 
d) o mecanismo de transcrição do DNA nas duas 

células é diferente. 
e) os RNA transportadores das duas células são 

diferentes. 
 
Questão 22      
 
No artigo “Retrato molecular do Brasil” (Ciência 
Hoje, 2001), Sérgio Penna, pesquisador da 
Universidade Federal de Minas Gerais, revelou 
que a contribuição dos europeus na composição 
genética do povo brasileiro fez-se basicamente 
por meio de indivíduos do sexo masculino, 
enquanto a contribuição genética de povos 
indígenas e africanos deu-se por meio das 
mulheres. Tais conclusões são possíveis com base 
em estudos moleculares, respectivamente, do 
DNA do cromossomo: 
 
a) X e de autossomos. 
b) Y e de autossomos. 
c) Y e do cromossomo X. 
d) Y e mitocondrial. 
e) X e mitocondrial. 
 
Questão 23      
 
Processamento do RNA ou splicing é a remoção 
de seqüências não codificadoras de proteínas 
(íntrons), produzindo um RNA que é traduzido em 
uma proteína funcional. A teoria do splicing 
alternativo mostra que um mesmo mRNA pode 
ser clivado em diferentes locais, unindo os 
fragmentos em diferentes ordens e tamanhos. 
 
Considerando a informação apresentada e o 
assunto relacionado com ela, analise as 

afirmativas abaixo e assinale a alternativa 
INCORRETA. 
 
a) O tamanho do genoma é diretamente 

proporcional à quantidade de proteínas 
traduzidas. 

b) Um gene pode corresponder a mais de um 
tipo de proteína. 

c) O splicing alternativo é um dos mecanismos 
geradores de diversidade protéica. 

d) A teoria do splicing alternativo altera o dogma 
um gene–uma proteína. 

 
Questão 24      
 
A cromatina sexual corresponde a um 
cromossomo X 
 
a) eucromático presente no núcleo da célula 

somática feminina. 
b) heterocromático presente no núcleo da célula 

somática feminina. 
c) eucromático presente no núcleo da célula 

sexual feminina. 
d) heterocromático presente no núcleo da célula 

sexual masculina. 
e) condensado presente no núcleo da célula 

sexual feminina. 
 
Questão 25)      
 
Com relação a genes, ácidos nucléicos e o fluxo 
da informação genética, é correto afirmar 
 
a) que a diferença entre as bases púricas e 

pirimídicas está no número de pontes de 
hidrogênio, sendo 3 pontes de hidrogênio 
para as bases púricas e 2 pontes de 
hidrogênio para as bases pirimídicas. 

b) que a duplicação do DNA é bidirecional e 
semiconservativa. 

c) que o fluxo da informação genética não 
ocorre, em circunstância alguma, de RNA para 
DNA, mas ocorre sempre de DNA para RNA. 

d) que, em eucariotos, os genes são transcritos 
no citoplasma. 

e) que, composicionalmente, DNA e RNA 
diferem entre si apenas pela presença das 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

97 
 

bases nitrogenadas Timina e Uracila, 
respectivamente. 

 
TEXTO: 2 - Comum à questão: 26        
 
Uma pequena cidade interiorana do Nordeste 
brasileiro chamou a atenção de pesquisadores da 
Universidade de São Paulo pela alta incidência de 
uma doença autossômica recessiva 
neurodegenerativa. As pesquisas realizadas 
revelaram que é também alto o número de 
casamentos consangüíneos na cidade. Outro 
dado interessante levantado pelos pesquisadores 
foi que a população da cidade acredita que a 
doença seja transmitida de uma geração a outra 
através do sangue. 

(Pesquisa FAPESP, julho de 2005.) 

 
Questão 26      
 
Em relação à crença da população sobre o 
processo de transmissão de características 
hereditárias, podemos afirmar que: 

 
a) no século XIX, muitos cientistas também 

acreditavam que as características genéticas 
eram transmitidas pelo sangue. 

b) a população não está tão equivocada, pois os 
genes estão presentes apenas nas células 
sangüíneas e nas células germinativas. 

c) este é um exemplo claro no qual o 
conhecimento elaborado pelo senso comum 
coincide com os conhecimentos atuais dos 
cientistas. 

d) a crença da população pode ser explicada 
pelo fato de o sangue do feto ser fornecido 
pela mãe. 

e) a crença da população não faz o menor 
sentido, uma vez que células sangüíneas não 
apresentam as estruturas básicas que 
guardam as informações genéticas. 

 
Questão 27       
 
As células musculares são diferentes das células 
nervosas porque:  
 
a) contêm genes diferentes.  
b) possuem maior número de genes.  

c) usam códigos genéticos diferentes.  
d) possuem menor número de genes.  
e) expressam genes diferentes.  
 
Questão 28      
 
Alguns estudos com gêmeos idênticos mostraram 
que o QI, a altura e os talentos artísticos podem 
ser diferentes entre esses indivíduos. A melhor 
explicação para essas diferenças é que: 
 
a) a hereditariedade e o ambiente não possuem 

influência sobre a expressão dos fenótipos. 
b) o ambiente e os genes interagem no 

desenvolvimento e expressão das 
características herdadas. 

c) o genótipo dos gêmeos depende da interação 
da dieta e do controle hormonal. 

d) as características QI, altura e talentos 
artísticos dependem apenas do ambiente. 

e) os alelos responsáveis por essas 
características possuem efeito fenotípico 
múltiplo. 

 
Questão 29     
 
O padrão genético da cor da pelagem na raça 
bovina Shorthorn é um exemplo de codominância 
cujos dois alelos autossômicos envolvidos na 
pigmentação do pelo se manifestam no 
heterozigoto, denominado ruão. Os homozigotos 
apresentam a cor da pelagem vermelha ou 
branca. 
 

 
(http://www.uel.br. Adaptado) 

 

Um criador dessa raça, ao cruzar um casal de 
animais cuja pelagem é do tipo ruão, em três 
gestações subsequentes, obteve, em cada 
gestação, uma fêmea com pelagem vermelha. 
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A probabilidade de repetição idêntica desses 
resultados nas próximas três gestações seguidas, 
a partir dos mesmos animais reprodutores, é de 
 
a) 1/16. 
b) 1/24. 
c) 1/128. 
d) 1/512. 
e) 1/4 096. 
 
Questão 30 
 
Quanto aos conceitos básicos de genética, 
assinale a alternativa correta. 
a) O termo “genótipo” diz respeito às 

características microscópicas e de natureza 
bioquímica, como a sequência de 
aminoácidos de uma proteína de um 
organismo. 

b) O cruzamento-teste consiste em cruzar o 
indivíduo em questão com um indivíduo de 
fenótipo recessivo, certamente heterozigoto. 

c) O termo “codominância” é utilizado para 
descrever situações em que o fenótipo dos 
indivíduos heterozigóticos é intermediário 
entre os fenótipos dos dois indivíduos 
homozigóticos. 

d) A dominância incompleta é o fenômeno em 
que o indivíduo heterozigótico apresenta o 
produto dos dois alelos diferentes de um 
gene e, por esse motivo, exibe características 
presentes em ambos os indivíduos 
homozigóticos para cada alelo. 
e) O termo “dominante” pode levar à ideia 

equivocada de que um alelo domina ou 
inibe a ação de outro. Não se conhecem 
casos em que um alelo exerça ação, 
inibitória ou não, sobre o respectivo par 
localizado no cromossomo homólogo. 

 
Questão 31    
 
“A anemia falciforme é a doença hereditária mais 
comum no mundo e no nosso país. [...] Os genes 
determinam, nas pessoas, a cor dos olhos, dos 
cabelos, da pele, a altura, etc. Com a 
hemoglobina não é diferente. Se uma pessoa 
receber, do pai, um gene com mutação para 

produzir a hemoglobina S e, da mãe, outro gene 
com a mesma característica, tal pessoa nascerá 
com um par de genes com a mutação e, assim, 
terá anemia falciforme. Se uma pessoa receber 
somente um gene com a mutação, seja do pai ou 
da mãe, e o outro gene sem a mutação, ela 
nascerá somente com o traço falciforme. O 
portador de traço falciforme não tem doença e 
não precisa de tratamento especializado. Ele deve 
ser bem informado sobre isso e saber que, se tiver 
filhos com outro portador de traço falciforme, 
poderá gerar uma criança com anemia falciforme, 
ou com traço, ou sem nada. Vejamos, em cada 
gestação, o que pode acontecer:” 
 

 
BRASIL. Manual de Anemia Falciforme para a população. 

MINISTÉRIO DA SAÚDE. 2007. 

 
O texto-base explica, para pessoas leigas em 
genética, como se dá a hereditariedade da 
anemia falciforme. 
 
Considerando a explicação e a terminologia 
técnica específica da genética, assinale a 
alternativa correta. 
 
a) As letras A e S do esquema representam 

genes para hemoglobinas A e S, 
respectivamente. 

b) Caso o casal da explicação contida no texto-
base venha a ter mais um filho AA, as 
probabilidades de nascimento de futuros 
filhos com genótipos AA (25%), AS (50%) e SS 
(25%) não serão mais mantidas, uma vez que 
a herança é específica para cada prole. 

c) A letra S do esquema representa um gene 
dominante, porque os indivíduos AS 
apresentam traço falciforme. 
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d) A anemia falciforme é dada pelo genótipo, 
expresso pelos fenótipos SS. 

e) O caso ilustrado é de codominância ou de 
ausência de dominância entre os alelos A e S. 

 
Questão 32     
 
A cor das pétalas das flores de certa planta é 
condicionada por dois pares de alelos; não há 
dominância entre os alelos, que têm efeito igual e 
aditivo. As flores podem ser vermelhas, brancas 
ou cor-de-rosa (de tonalidade clara, média ou 
escura). Foram cruzadas duas plantas com flores 
cor-de-rosa médio, ou seja, com o fenótipo 
intermediário entre os extremos – plantas com 
flores vermelhas e plantas com flores brancas. 
Espera-se que, na descendência desse 
cruzamento, as plantas tenham flores  

 
a) somente cor-de-rosa médio.  
b) cor-de-rosa médio, vermelhas ou brancas, 

predominando as plantas com flores 
vermelhas e com flores brancas.  

c) cor-de-rosa médio, vermelhas ou brancas, 
predominando as plantas com flores cor-de-
rosa médio.  

d) cor-de-rosa claro, cor-de-rosa médio, cor-de-
rosa escuro, vermelhas ou brancas, com igual 
probabilidade.  

e) cor-de-rosa claro, cor-de-rosa médio, cor-de-
rosa escuro, vermelhas ou brancas, 
predominando as plantas com flores cor-de-
rosa médio.  

 
Questão 33     
 
“Quando não há relação de dominação e 
recessividade entre alelos de um gene 
responsável por uma característica, surge, no 
heteerozigotointermediário. Esses são os casos 
de ausência de dominância.” 

(Sônia Lopes – Biologia –Volume único.) 

As flores brancas e vermilhas da espécie Mirabilis 
jalapa, durante o cruzamento entre a geração 
parental, resultam em flores róseas (F1). O 
resultado obtido do cruzamento dessas espécies 
descendentes (F1) com uma espécie da geração 
parental, branca ou vermelha, é 
 

a) proporção fenotípica 2 : 2 e genotípica 2 : 2. 
b) proporção fenotípica 3 : 1 e genotípica 2 : 2. 
c) proporção fenotípica 3 : 1 e genotípica 1 : 2 : 

1. 
d) proporção fenotípica 1 . 2 . 1 e genotípica 1 . 

2 . 1. 
 
Questão 34     
 
O primeiro filho de um casal é diagnosticado 
como portador da forma grave da anemia 
falciforme que, sem tratamento, é letal. Essa 
doença é causada por um gene HbS que 
apresenta uma relação de codominância com o 
gene HbA, responsável pela produção de 
hemoglobina normal. Sabendo que os indivíduos 
heterozigotos apresentam a forma branda da 
doença, assinale a alternativa correta. 
 
a) Um dos pais dessa criança pode ser normal 

para a anemia falciforme. 
b) Não há probabilidade de esse casal vir a ter 

filhos normais. 
c) Todo portador da forma branda da doença 

possui hemoglobina normal em seu sangue. 
d) Todos os avós dessa criança são 

obrigatoriamente portadores da forma 
branda da doença. 

e) Um dos pais dessa criança é obrigatoriamente 
homozigoto. 

 
Questão 35 
    
O alelo dominante K é autossômico e condiciona 
pelagem amarela nos ratos, sendo letal ainda na 
fase embrionária quando em homozigose. Já o 
alelo recessivo k condiciona pelagem selvagem 
(marrom). 
 
Considerando um cruzamento entre parentais 
amarelos, a probabilidade de nascimento de uma 
fêmea marrom é de 
 
a) 1/8. 
b) 1/3. 
c) 1/4. 
d) 1/9. 
e) 1/6. 
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Questão 36    
 
No gato doméstico, o fenótipo Manx é 
caracterizado pela ausência de cauda. Esse 
fenótipo resulta da expressão de um alelo 
dominante, letal em homozigose. Uma única 
cópia desse alelo interfere de modo grave no 
desenvolvimento da coluna vertebral, o que 
resulta na falta de cauda no heterozigoto. Em 
dose dupla, o alelo produz uma anomalia tão 
severa no desenvolvimento, que o embrião não 
sobrevive. 
 
Se considerarmos a possível descendência de um 
casal de gatos Manx, a probabilidade de 
nascimento de um filhote com cauda normal a 
partir desse casal seria de: 
 
a) 1/2 
b) 1/3 
c) 1/4 
d) 2/3 
 
Questão 37     
 
Genes zigóticos são expressos durante o 
desenvolvimento embrionário. Em moscas 
Drosophila melanogaster existe um gene zigótico 
que é letal em homozigose recessiva. Um 
cruzamento entre moscas heterozigotas para o 
gene zigótico letal gerou 120 moscas adultas. 
Dentre essas 120 moscas adultas, o número 
esperado de moscas heterozigotas é 
 
a) 30. 
b) 40. 
c) 60. 
d) 80. 
e) 120. 
 
Questão 38)     
 
Quando gatos sem cauda são cruzados com gatas 
com cauda, metade dos descendentes machos e 
metade das descendentes fêmeas nascem sem 
cauda. Quando gatas sem cauda são cruzadas 
com gatos com cauda, o resultado dos 
cruzamentos é similar. Diversos gatos e gatas sem 
cauda nascidos desses cruzamentos foram 

cruzados entre si e seus descendentes foram 
contados. Os descendentes sem cauda e com 
cauda ocorreram na proporção de 2:1. Essa 
proporção fenotípica inesperada pode ser 
explicada pela existência de  
 
a) heterogeneidade genética.  
b) ligação gênica.  
c) segregação independente.  
d) letalidade de alelo em homozigose.  
e) alelismo múltiplo.  
 
Questão 39     
 
Uma determinada doença humana segue o 
padrão de herança autossômica, com os 
seguintes genótipos e fenótipos: 

AA - determina indivíduos normais. 
AA1 - determina uma forma branda da 
doença. 
A1A1 - determina uma forma grave da 
doença. 

Sabendo-se que os indivíduos com genótipo A1A1 
morrem durante a embriogênese, qual a 
probabilidade do nascimento de uma criança de 
fenótipo normal a partir de um casal 
heterozigótico para a doença? 
 
a) 1/2 
b) 1/3 
c) 1/4 
d) 2/3 
e) 3/4 
 
Questão 40     
 
No homem, a acondroplasia é uma anomalia 
genética, autossômica dominante, caracterizada 
por um tipo de nanismo em que a cabeça e o 
tronco são normais, mas os braços e as pernas 
são curtos. A letalidade dessa anomalia é causada 
por um gene dominante em dose dupla. Dessa 
forma, na descendência de um casal 
acondroplásico, a proporção fenotípica esperada 
em F1 é 
 
a) 100% anões. 
b) 100% normais. 
c) 33,3% anões e 66,7% normais. 
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d) 46,7% anões e 53,3% normais. 
e) 66,7% anões e 33,3% normais. 
 
Questão 41     
 
Nas moscas-das-frutas (Drosophyla 
melanogaster), cromossomicamente os machos 
são XY e as fêmeas são XX. 
 
Duas moscas-das-frutas de aspecto normal foram 
cruzadas e produziram uma prole na qual havia 
202 fêmeas e 98 machos. 
 
Considerando que o esperado seria uma 
proporção de 50% de machos e 50% de fêmeas, a 
mais provável explicação para esse resultado 
incomum é admitir que, no casal de moscas: 
 
a) o macho é heterozigoto, portador de um alelo 

recessivo letal ligado ao sexo. 
b) o macho é hemizigoto e a fêmea é 

heterozigota, ambos para um alelo recessivo 
ligado ao sexo. 

c) o macho é hemizigoto para um alelo de 
herança restrita ao sexo. 

d) a fêmea é homozigota para um alelo de 
herança restrita ao sexo. 

e) a fêmea é heterozigota, portadora de um 
alelo recessivo letal ligado ao sexo. 

 
Questão 42 
      
Na espécie humana, o gene b condiciona 
tamanho normal dos dedos das mãos, enquanto 
o alelo B condiciona dedos anormalmente curtos 
(braquidactilia). Os indivíduos homozigotos 
dominantes morrem ao nascer. Um casal, ambos 
braquidáctilos, tem uma filha normal. Para esse 
casal, a probabilidade de ter uma criança de sexo 
masculino braquidáctila é de: 

a)  

b)   

c)   

d)   

e)   

 

Questão 43 
 
Na planta ornamental conhecida como boca-de-
leão não há dominância no caráter cor das flores 
vermelha e branca, sendo o híbrido de cor rosa.   
 
Qual o cruzamento é necessário para obter 
plantas brancas, rosas e vermelhas? 
 
a) Vermelha x vermelha. 
b) Vermelha x rosa. 
c) Branca x branca. 
d) Branca x vermelha. 
e) Rosa x rosa. 
 
Questão 44     
  
Gatos manx não possuem cauda. O seu fenótipo 
é determinado por um único gene com dois 
alelos: normal e manx. Cruzamentos entre gatos 
manx produzem descendentes na proporção de 2 
manx : 1 normal. 
 
Essa proporção sugere que: 
 
a) o alelo manx é recessivo. 
b) trata-se de um exemplo de co-dominância. 
c) trata-se de um exemplo de genes letais. 
d) o alelo manx é ligado ao sexo. 
e) gatos manx são homozigotos para o alelo 

manx. 
 
Questão 45 
  
A identificação do fator que origina indivíduos 
com síndrome de Down tornou-se possível pela 
utilização da técnica de: 
 
a) contagem e identificação dos cromossomos. 
b) cultura de células e tecidos. 
c) mapeamento do genoma humano. 
d) produção de DNA recombinante. 
 
 
GABARITO 
 
1 B 23 A 
2 C 24 B 
3 D 25 B 

4

1

2

1

3

2

3

1

8

1
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4 E 26 A 
5 E 27 E 
6 D 28 B 

7 E 29 D 
8 B 30 E 
9 E 31 A 
10 E 32 E 
11 D 33 A 
12 D 34 C 
13 D 35 E 
14 C 36 B 
15 B 37 D 
16 A 38 D 
17 A 39 B 
18 D 40 E 

19 C 41 E 
20 D 42 D 
21 B 43 E 

22 D 44 C 
  45 A 
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3.2 1° e 2° Lei de Mendel 
 
Questão 01  
 
A acondroplasia é uma forma de nanismo que 
ocorre em 1 a cada 25 000 pessoas no mundo. 
Curiosamente, as pessoas não anãs são 
homozigoticas recessivas para o gene 
determinante dessa característica. José é um 
anão, filho de mãe anã e pai sem nanismo. Ele é 
casado com Laura, que não é anã. 
 
Qual é a probabilidade de José e Laura terem 
uma filha anã? 
 
a) 0% 
b) 25% 
c) 50% 
d) 75% 
e) 100% 
 
Questão 02     
 
O heredograma mostra a incidência de uma 
anomalia genética em um grupo familiar. 
 

 

 
 
O indivíduo representado pelo número 10, 
preocupado em transmitir o alelo para a 
anomalia genética a seus filhos, calcula que a 
probabilidade de ele ser portador desse alelo é 
de 
 
a) 0%. 
b) 25%. 
c) 50%. 
d) 67%. 
e) 75%. 

Questão 03     
 
A fenilcetonúria é uma doença hereditária 
autossômica recessiva, associada à mutação do 
gene PAH, que limita a metabolização do 
aminoácido fenilalanina. Por isso, é obrigatório, 
por lei, que as embalagens de alimentos, como 
refrigerantes dietéticos, informem a presença de 
fenilalanina em sua composição. Uma mulher 
portadora de mutação para o gene PAH tem três 
filhos normais, com um homem normal, cujo pai 
sofria de fenilcetonúria, devido à mesma 
mutação no gene PAH encontrada em um dos 
alelos da mulher. 
 
Qual a probabilidade de a quarta criança gerada 
por esses pais apresentar fenilcetonúria? 
 
a) 0% 
b) 12,5% 
c) 25% 
d) 50% 
e) 75% 
 
Questão 04     
 
Em abelhas, Apis mellifera, os óvulos nãof 
fertilizados originam machos haploides. 
Experimentos em laboratório têm obtido machos 
diploides e demonstram que os machos têm de 
ser homozigotos para um gene, enquanto as 
fêmeas têm de ser heterozigotas. 

Disponível em: http://www.nature.com (adaptado). 

 
Supondo que uma fêmea com genótipo AB se 
acasale com cinco machos com genótipos 
diferentes A, B, C, D e E, conforme o esquema. 
Qual a porcentagem de machos na prole desta 
fêmea? 

 
 
a) 40%, pois a fêmea teria descendentes 

machos apenas nos cruzamentos com os 
machos A e B. 
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b) 20%, pois a fêmea produz dois tipos de 
gameta com relação a esse gene, e os 
machos, cinco tipos no total. 

c) 20%, pois a fêmea produz um tipo de gameta 
com relação a esse gene, e os machos, cinco 
tipos no total. 

d) 50%, pois a fêmea produz dois tipos de 
gametas com relação a esse gene, e os 
machos, um tipo. 

e) 50%, pois a fêmea produz um tipo de gameta 
com relação a esse gene, e os machos, cinco 
tipos. 

 
Questão 05     
 
Considere que exista um gene com dois alelos: 
um dominante, que permite a expressão da cor, e 
um recessivo, que não permite a expressão da 
cor. Considere, ainda, que, em um oceano, 
existam duas ilhas próximas e que, na ilha 1, 
todos os ratos apresentem pelagem branca e, na 
ilha 2, todos apresentem pelagem selvagem. 
Nesse contexto, considere que a consequência de 
uma atividade vulcânica tenha sido o surgimento 
de uma ponte entre as duas ilhas, o que permitiu 
o transito dos ratos nas duas ilhas. Suponha que, 
em decorrência disso, todos os acasalamentos 
tenham ocorrido entre ratos de ilhas diferentes e 
a geração seguinte (F1) tenha sido composta 
exclusivamente de ratos com pelagem selvagem.  
 
Considerando-se que os acasalamentos para a 
formação da próxima geração (F2) sejam ao 
acaso, é correto afirmar que essa geração será 
constituída de ratos com pelagem  
 
a) branca.  
b) selvagem.  
c) 50% branca e 50% selvagem.  
d) 75% branca e 25% selvagem.  
e) 75% selvagem e 25% branca. 
 
Questão 06    
Gregor Mendel, no século XIX, investigou os 
mecanismos da herança genética observando 
algumas características de plantas de ervilha, 
como a produção de sementes lisas (dominante) 
ou rugosas (recessiva), característica determinada 
por um par de alelos com dominância completa. 

Ele acreditava que a herança era transmitida por 
fatores que, mesmo não percebidos nas 
características visíveis (fenótipo) de plantas 
híbridas (resultantes de cruzamentos de 
linhagens puras), estariam presentes e se 
manifestariam em gerações futuras. 
 
A autofecundação que fornece dados para 
corroborar a ideia da transmissão dos fatores 
idealizada por Mendel ocorre entre plantas 
 
a) híbridas, de fenótipo dominante, que 

produzem apenas sementes lisas. 
b) híbridas, de fenótipo dominante, que 

produzem sementes lisas e rugosas. 
c) de linhagem pura, de fenótipo dominante, 

que produzem apenas sementes lisas. 
d) de linhagem pura, de fenótipo recessivo, que 

produzem sementes lisas e rugosas. 
e) de linhagem pura, de fenótipo recessivo, que 

produzem apenas sementes rugosas. 
 
Questão 07 
     
Mendel cruzou plantas puras de ervilha com 
flores vermelhas e plantas puras com flores 
brancas, e observou que todos os descendentes 
tinham flores vermelhas. Nesse caso, Mendel 
chamou a cor vermelha de dominante e a cor 
branca de recessiva. A explicação oferecida por 
ele para esses resultados era a de que as plantas 
de flores vermelhas da geração inicial (P) 
possuíam dois fatores dominantes iguais para 
essa característica (VV), e as plantas de flores 
brancas possuíam dois fatores recessivos iguais 
(vv). Todos os descendentes desse cruzamento, a 
primeira geração de filhos (F1), tinham um fator 
de cada progenitor e eram Vv, combinação que 
assegura a cor vermelha nas flores. 
 
Tomando-se um grupo de plantas cujas flores são 
vermelhas, como distinguir aquelas que são VV 
das que são Vv? 
 
a) cruzando-se entre si, é possível identificar as 

plantas que tem o fator v na sua composição 
pela análise de características exteriores dos 
gametas masculinos, os grãos de pólen. 
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b) cruzando-as com as plantas recessivas, de 
flores brancas. As plantas VV produzirão 
apenas descendentes de flores vermelhas, 
enquanto as plantas Vv podem produzir 
descendentes de flores brancas. 

c) Cruzando-as com plantas de flores vermelhas 
da geração P. Os cruzamentos com plantas 
Vv produzirão descendentes de flores 
brancas. 

d) cruzando-as entre si, é possível que surjam 
plantas de flores brancas. As plantas Vv 
cruzadas com outras Vv produzirão apenas 
descendentes vermelhas, portanto as demais 
serão VV. 

e) cruzando-as com plantas recessivas e 
analisando as características do ambiente 
onde se dão os cruzamentos, é possível 
identificar aquelas que possuem apenas 
fatores V. 

 
Questão 08     
 
A melanina participa de um mecanismo natural 
de proteção contra a radiação solar, 
principalmente a ultravioleta. Sua produção na 
pele depende necessariamente de uma enzima 
chamada tirosinase. Uma anomalia genética 
autossômica recessiva é responsável pela 
ausência de tirosinase, o que prejudica a ação 
desse mecanismo de proteção. 
 
Se um casal formado por indivíduos incapazes de 
produzir a tirosinase tiver um filho, a 
probabilidade da ausência dessa enzima no filho 
será de 
 
a) 100%. 
b) 75%. 
c) 50%. 
d) 25%. 
e) 0%. 
Questão 09     
 
No esquema apresentado a seguir, os indivíduos 
assinalados em preto apresentam surdez causada 
pela mutação do gene conexina 26, de padrão 
autossômico recessivo. 
 

 
 
No heredograma acima, são obrigatoriamente 
heterozigotos os indivíduos: 
 
a) 4, 7 e 9 
b) 1, 2, 6 e 8 
c) 3, 6 e 8 
d) 1, 2, 5 e 6 
e) 1 e 2 
 
Questão 10     
 
O albinismo é considerado uma anomalia 
genética provocada pela ausência total ou parcial 
de pigmentação da pele, dos olhos e cabelos. No 
ser humano, o albinismo é um caráter hereditário 
recessivo. Considere uma situação em que 
progenitores com pigmentação normal tenham 
um filho albino e analise atentamente as 
proposições abaixo. 
 

I. Os progenitores são portadores do alelo 
recessivo. 

II. O genótipo do indivíduo albino é 
heterozigoto para tal característica. 

III. Os descendentes do filho albino serão 
sempre albinos. 

 
Marque abaixo a alternativa correta: 

 
a) Somente o item I é correto. 
b) Somente o item II é correto. 
c) Somente o item III é correto. 
d) Somente os itens I e II são corretos. 
 
Questão 11     
André e Mariana pretendem ter dois filhos e 
procuraram um geneticista pois nas famílias de 
ambos há indivíduos afetados pela fibrose cística, 
uma doença de herança autossômica recessiva. 
Alguns testes mostraram que tanto André como 
Mariana são portadores de uma cópia do gene 
com a mutação para a fibrose cística. No caso de 
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duas gestações independentes, a probabilidade 
de seus filhos apresentarem a doença é de 

 
a) 100%. 
b) 25%. 
c) 12,5%. 
d) 6,25%. 
e) 0%. 
 
Questão 12    
 
Heredogramas são representações do mecanismo 
de transmissão das características dentro de uma 
família. Por meio dos heredogramas torna-se 
mais fácil identificar os tipos de herança genética 
e as probabilidades de uma pessoa apresentar 
uma característica ou doença hereditária. Todas 
as alternativas abaixo são características de uma 
herança autossômica recessiva, EXCETO 
 
a) Em geral, os indivíduos afetados resultam de 

cruzamentos consanguíneos. 
b) O caráter aparece tipicamente apenas entre 

irmãos, mas não em seus pais, descendentes 
ou parentes. 

c) Em média, 25% dos irmãos do propósito são 
afetados. 

d) A incidência é mais alta nos homens do que 
nas mulheres. 

 
Questão 13    
 
Observe a ilustração abaixo, que indica o 
genótipo de uma característica monogênica 
Mendeliana em um indivíduo. 
 

 
Adaptado de: <https://clubedabiologia.wordpress.com/>. 

Acesso em: 26 set. 2017. 
 
Com relação ao que aparece na ilustração, é 
correto afirmar que 

 
a) o indivíduo é heterozigoto para a 

característica monogênica indicada e pode 
formar 50% dos gametas A e 50% dos 
gametas a. 

b) caso esse indivíduo tenha um filho gerado 
com outra pessoa de igual genótipo, a 
probabilidade de o filho ser heterozigoto é de 
25%. 

c) esse genótipo é um exemplo de expressão de 
uma característica recessiva. 

d) quatro células haploides serão formadas na 
proporção de 1: 2: 1, ao final da meiose II 
desse indivíduo. 

e) as letras representam alelos para 
características diferentes e ocupam lócus 
diferentes nos cromossomos homólogos. 

 
Questão 14    
 
O albinismo é caracterizado pela ausência de 
pigmentos na pele e estruturas epidérmicas, em 
função da incapacidade de produção da 
melanina. O gene alelo recessivo não produz a 
forma ativa da enzima que catalisa a síntese da 
melanina. Considerando-se o fato de um homem 
e uma mulher possuírem pigmentação da pele 
normal, sendo ele filho de um pai normal 
homozigoto e uma mãe albina, e ela filha de um 
pai albino e uma mãe normal homozigoto, é 
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correto afirmar que a probabilidade de esse casal 
ter uma filha albina é de 
 
a) 1/8. 
b) 1/2. 
c) 1/6. 
d) 1/4. 
 
Questão 15    
 
Pedro e Márcia, em consulta ao geneticista, 
aguardam ansiosamente seu primeiro filho. 
Márcia sempre sonhou em ter uma menina. 
Mostra-se preocupada porque Pedro, com visão 
normal, filho de pais também de visão normal, 
tem um filho míope do seu primeiro casamento. 
Na família de Márcia, apenas João, seu irmão, 
apresenta miopia. Qual a probabilidade de o casal 
ter uma menina míope? 
 
a) 1/2 
b) 1/4 
c) 1/8 
d) 1/10 
e) 1/12 
 
Questão 16     
 
De acordo com a pesquisadora Rosana Nogueira 
Pires da Cunha (2000), não existe uma única 
causa para a miopia. Nesse sentido, a etiologia 
dessa doença pode ser genética ou ambiental, 
sendo, segundo a autora, três fatores 
importantes para o seu desenvolvimento: relação 
entre o esforço visual para perto e uma fraca 
acomodação; predisposição hereditária e relação 
entre a pressão intraocular e debilidade escleral. 
Quanto à predisposição hereditária, a miopia 
autossômica recessiva é característica de 
comunidades com alta frequência de 
consanguinidade, estando também relacionada a 
alguns casos esporádicos. Em três gerações de 
uma amostra da população chinesa analisada, 
pesquisadores estabeleceram que o 
desenvolvimento da miopia segue um modelo 
poligênico e multifatorial, no qual a influência 
genética permanece constante, enquanto a 
influência ambiental mostra-se aumentada nas 
três últimas gerações.  

(Rosana Nogueira Pires da Cunha, Myopia in children. Arq.  
Bras. Oftalmol. vol.63, nº3. São Paulo, Junho, 2000).  

 
No caso de miopia autossômica recessiva, a 
probabilidade de nascer uma criança míope de 
um casal normal, heterozigoto para essa forma 
de predisposição hereditária para a miopia é de  

 
a) 0,25.  
b) 0,75.  
c) 0,45.  
d) 0,50.  
 
Questão 17     
 
A fenilcetonúria é uma doença genética 
autossômica recessiva, caracterizada por um 
defeito da enzima fenilalanina hidroxilase. Esta 
enzima cataliza o processo de hidroxilação do 
aminoácido fenilalanina em tirosina. Esta doença 
genética é causada pela presença de um alelo 
recessivo p em homozigose. Considerando-se um 
casal normal, mas portador do gene que causa a 
doença, qual a probabilidade deles terem uma 
filha com fenilcetonúria? 
 
a) 1/8 
b) 1/4 
c) 1/2 
d) 2/3 
e) 1/3 
 
Questão 18    
 
A Doença de Gaucher é uma lipidose causada 
pela deficiência da enzima glucocerebrosidase 
com acumulação secundária de 
glucocerebrosídeos nas células retículo-
endoteliais. O início dos sintomas ocorre na 
infância e na adolescência e manifestam-se, 
geralmente, com esplenomegalia e 
hiperesplenismo, sendo o acometimento ósseo e 
pulmonar menos comuns. O padrão de herança 
dessa doença é autossômica recessiva. 
Com base no padrão de herança mencionado, 
assinale a alternativa CORRETA. 
 
a) A presença de apenas um alelo com defeito é 

necessária para que a pessoa manifeste a 
doença. 
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b) Os genitores de um indivíduo afetado têm 
probabilidade de 25% de gerar outro filho 
afetado. 

c) Afeta somente o sexo masculino, sendo as 
mães apenas portadoras. 

d) A gravidade da doença depende, 
exclusivamente, da penetrância e 
expressividade. 

e) O fenótipo é expresso da mesma maneira, 
tanto em homozigotos quanto em 
heterozigotos. 

 
Questão 19     
 
O cruzamento entre uma planta de ervilha rugosa 
(rr) com uma planta de ervilha lisa (RR) tem como 
descendente em F1  
 
a) apenas plantas lisas.  
b) mais plantas rugosas do que plantas lisas.  
c) 50% de plantas lisas e 50% de plantas 

rugosas.  
d) apenas plantas rugosas. 
 
Questão 20     
 
Para que a célula possa transportar, para seu 
interior, o colesterol da circulação sanguínea, é 
necessária a presença de uma determinada 
proteína em sua membrana. Existem mutações 
no gene responsável pela síntese dessa proteína 
que impedem a sua produção. Quando um 
homem ou uma mulher possui uma dessas 
mutações, mesmo tendo também um alelo 
normal, apresenta hipercolesterolemia, ou seja, 
aumento do nível de colesterol no sangue.  
 
A hipercolesterolemia devida a essa mutação 
tem, portanto, herança  
  
a) autossômica dominante.  
b) autossômica recessiva.  
c) ligada ao X dominante.  
d) ligada ao X recessiva.  
e) autossômica codominante.  
 
Questão 21     
 

FIBROSE CÍSTICA é um distúrbio genético que se 
desenvolve somente quando o indivíduo 
apresenta dois alelos mutados do gene CFTR, 
causando principalmente doença pulmonar 
crônica e progressiva e a insuficiência 
pancreática. Dois por cento da população 
mundial são portadores assintomáticos da 
mutação no gene associado à fibrose cística. O 
heredograma foi montado para se estudar a 
ocorrência desse distúrbio em uma determinada 
família, na qual o casal 5 x 6 está esperando um 
filho. 
 

 
 
Analisando-se as informações acima, é 
INCORRETO afirmar: 
 
a) Trata-se de uma herança autossômica 

recessiva. 
b) A chance de o indivíduo 7 vir a ser afetado é 

de 1/8. 
c) A chance de o indivíduo 3 ser portador 

assintomático da mutação é de 2/3. 
d) A chance de o casal 1 x 2 ter outra criança 

afetada é a mesma de ter uma normal 
homozigota. 

 
Questão 22    
 
A fibrose cística é uma doença hereditária 
causada por alelos mutantes, autossômicos, 
recessivos. Em uma família hipotética, um dos 
genitores apresentava o fenótipo, enquanto que 
o outro não. Esses genitores tiveram dois 
descendentes: um apresentou o fenótipo e o 
outro não.  
 
Com relação ao genótipo dessa família: 
a) ambos genitores seriam heterozigotos, um 

descendente seria homozigoto recessivo, e o 
outro, heterozigoto. 

b) um dos genitores e um dos descendentes são 
homozigotos recessivos, e os outros dois, 
genitor e descendente, são heterozigotos.  
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c) ambos genitores seriam homozigotos 
recessivos, um descendente seria 
homozigoto recessivo e o outro, 
heterozigoto.  

d) um dos genitores seria homozigoto recessivo, 
enquanto que o outro genitor e os 
descendentes seriam heterozigotos. 

 
Questão 23   
 
Marcos, ao cursar Medicina na Faculdade, 
suspeita que não é filho biológico de Alfredo, 
pois, diferente de seu suposto pai, não possui 
lóbulo solto das orelhas. 
 
Considerando que tal característica genética é 
determinada por um alelo dominante, sendo que 
o homozigótico recessivo tem os lóbulos presos, 
podemos afirmar: 
 
a) Marcos não poderia ser filho de Alfredo. 
b) Se a mãe de Marcos for heterozigótica, 

haveria até 100% de chance de que ele 
nascesse com o lóbulo da orelha solto, 
dependendo do genótipo paterno. 

c) Se Alfredo fosse homozigoto, Marcos teria 
25% de chance de nascer com os lóbulos das 
orelhas presos, independente do genótipo da 
mãe. 

d) Se Marcos tivesse genótipo heterozigoto igual 
ao do pai, seus filhos teriam 50% de chance 
de nascer com o lóbulo preso, independente 
do genótipo da mãe. 

e) Se Marcos tivesse um irmão, haveria 75% de 
chance de que nascesse com os lóbulos da 
orelha presos como os dele. 

 
Questão 24     

 
O albinismo é uma condição recessiva 
caracterizada pela total ausência de pigmentação 
(melanina) na pele, nos olhos e no cabelo. Na 
Figura 1, um casal (A e B) planeja ter um filho (C). 

 

Sabendo que B (mãe) é albina e A (pai) tem 
irmãos albinos, a probabilidade de A ser portador 
do albinismo e de C ser albino é, 
respectivamente: 

 
a) 1/4 e 1/8 
b) 2/3 e 1/3 
c) 1/4 e 1/2 
d) 1/3 e 1/6 
e) 1/2 e 1/2 
 
Questão 25     
 
A Doença de Tay-Sachs ocorre por herança 
autossômica recessiva, resultado de um defeito 
no gene HEXA, no cromossomo 15, levando à 
deterioração física e mental em bebês com 6 
meses de idade, os quais habitualmente vêm a 
óbito por volta dos 4 anos. Dentre as alternativas 
abaixo, assinale aquela que apresenta 
características relacionadas à doença de Tay-
Sachs. 
 
a) Para que ocorra a herança, ambos os pais 

têm que ser portadores, e há 25% de chance 
de um filho apresentar a doença. 

b) Nesses casos, somente um dos pais precisa 
ser portador, e há 25% de chance de um filho 
apresentar a doença. 

c) Por ser herança ligada ao sexo, tanto filhos 
como filhas têm 50% de probabilidade de 
ocorrência da doença. 

d) As mães precisam ser portadoras, podendo 
os pais serem portadores ou não, e haverá 
50% de chance de um filho apresentar a 
doença. 

e) Se um dos pais for portador, sempre ocorrerá 
um filho doente, e a doença ocorrerá em 
todas as gerações. 

 
Questão 26)     
 
O xeroderma pigmentoso (XP), doença genética 
que atinge principalmente as partes do corpo 
mais expostas à radiação solar, é caracterizado 
pela deficiência nos mecanismos de reparo a 
danos provocados no DNA pela radiação 
ultravioleta do sol. Essa doença é rara, com 
frequência estimada de um caso para cada 
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200.000 indivíduos e apresenta mecanismo de 
herança autossômico recessivo. Uma mulher que 
não manifesta a doença tem um irmão afetado 
por xeroderma pigmentoso e deseja saber se é 
portadora do gene para XP. Ambos são filhos de 
um casal que não apresenta XP. 
 
A probabilidade de a mulher ser portadora do 
gene para o XP é 
 
a) 1/4 
b) 1/2 
c) 3/4 
d) 1/3 
e) 2/3 
 
Questão 27     
 
Em ervilhas, a cor da semente amarela é 
dominante sobre a verde e a textura lisa é 
dominante sobre a rugosa. A partir do 
cruzamento de duas plantas duplamente 
heterozigotas, foram obtidas 3200 plantas. 
 
Sobre o número de plantas amarelas e lisas é 
correto afirmar que totalizam 
 
a) 600. 
b) 1800. 
c) 1200. 
d) 200. 
 
Questão 28 
     
A acondroplasia é uma forma de nanismo 
humano condicionada por alelos letais. O alelo 
dominante D prejudica o crescimento e 
desenvolvimento dos ossos; portanto, indivíduos 
com genótipo DD morrem ainda no início do 
desenvolvimento embrionário. Todas as pessoas 
acondroplásicas tem genótipo Dd, enquanto as 
normais são homozigóticas recessivas. 
 
Assinale a alternativa que apresenta a proporção 
fenotípica correta dos filhos nascidos de um casal 
de acondroplásicos. 

 
a) 25% acondroplásicos dominantes, 50% 

heterozigotos e 25% normais. 

b) 75% normais e 25% acondroplásicos. 
c) 75% acondroplásicos e 25% normais. 
d) 66,6% normais e 33,4% acondroplásicos. 
e) 66,6% acondroplásicos e 33,4% normais. 
 
Questão 29     
 
A probabilidade de um casal ter dois filhos do 
sexo masculino e a probabilidade de esse mesmo 
casal ter dois filhos, sendo uma menina e um 
menino são respectivamente 
 
a) 1/4 e 1/4. 
b) 1/2 e 1/2. 
c) 1/2 e 1/4. 
d) 1/4 e 1/2. 
 
Questão 30 
 
Um cientista realizou uma prática de 
cruzamentos de moscas das frutas, a Drosophila 
melanogaster. Ele cruzou moscas normais com 
mutantes de asas vestigiais. O esquema abaixo 
ilustra o experimento realizado em duas etapas: 
primeiro o cruzamento de moscas selvagens com 
mutantes e obtenção da primeira prole (F1). Em 
seguida, indivíduos de F1 foram cruzados entre si, 
para obter F2. Os números na Figura mostram a 
quantificação de indivíduos selvagens ou 
mutantes em cada etapa do cruzamento. 
 

 
 
Esse cientista concluiu que o gene responsável 
pelas asas vestigiais era autossômico recessivo. 
 
A partir dos resultados do cruzamento, verifica-
se, em relação ao gene que determina essa 
característica das asas, que os indivíduos 
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a) parentais são heterozigotos. 
b) F1 têm fenótipo mutante. 
c) F1 são homozigotos. 
d) F2 são homozigotos dominantes. 
e) F2 têm três genótipos diferentes. 
 
Questão 31     
 
Analisando-se a genealogia das famílias Alfa e 
Beta, observa-se que na família Alfa apenas a 
mãe tem cabelos azuis, enquanto na família Beta 
todos têm cabelos dessa cor. 
 

  
 
Admita que a característica cabelo azul siga os 
princípios descritos por Mendel para transmissão 
dos genes. 
 
Com base nas genealogias apresentadas, a 
herança genética para cor azul do cabelo é 
classificada como: 
 
a) holândrica 
b) pleiotrópica 
c) mitocondrial 
d) autossômica 
 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 32     
 
A tabela contém os resultados da autogamia de 
um parental heterozigoto e dos indivíduos 
obtidos em F1. Admita que o número de 
descendentes originados em cada cruzamento 
seja estatisticamente igual. 
 

 
 
Questão 32     
 
Cruzamentos autogâmicos sucessivos 
correspondem a um método de melhoramento 
genético pois proporcionam, dentro da 
população selecionada, a 
 
a) variabilidade de características heterozigotas. 
b) heterogeneidade de características 

homozigotas e heterozigotas. 
c) homogeneidade de características 

heterozigotas. 
d) fixação de características homozigotas 

dominantes ou recessivas. 
e) uniformidade de características homozigotas 

e heterozigotas. 
 
Questão 33 
    
Em tomates, a característica planta alta é 
dominante em relação à característica planta anã 
e a cor vermelha do fruto é dominante em 
relação à cor amarela. Um agricultor cruzou duas 
linhagens puras: planta alta/fruto vermelho x 
planta anã/fruto amarelo. Interessado em obter 
uma linhagem de plantas anãs com frutos 
vermelhos, deixou que os descendentes dessas 
plantas cruzassem entre si, obtendo 320 novas 
plantas. 
 
O número esperado de plantas com o fenótipo 
desejado pelo agricultor e as plantas que ele deve 
utilizar nos próximos cruzamentos, para que os 
descendentes apresentem sempre as 
características desejadas (plantas anãs com frutos 
vermelhos), estão corretamente indicados em: 
 
a) 16; plantas homozigóticas em relação às duas 

características. 
b) 48; plantas homozigóticas em relação às duas 

características. 
c) 48; plantas heterozigóticas em relação às 

duas características. 
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d) 60; plantas heterozigóticas em relação às 
duas características. 

e) 60; plantas homozigóticas em relação às duas 
características. 

 
Questão 34     
 
Dez copos de vidro transparente, tendo no fundo 
algodão molhado em água, foram mantidos em 
local iluminado e arejado. Em cada um deles, foi 
colocada uma semente de feijão. Alguns dias 
depois, todas as sementes germinaram e 
produziram raízes, caules e folhas. 
 
Cinco plantas foram, então, transferidas para 
cinco vasos com terra e as outras cinco foram 
mantidas nos copos com algodão. Todas 
permaneceram no mesmo local iluminado, 
arejado e foram regadas regularmente com água 
destilada. 
 
Mantendo-se as plantas por várias semanas 
nessas condições, o resultado esperado e a 
explicação correta para ele são: 
 
a) Todas as plantas crescerão até produzir 

frutos, pois são capazes de obter, por meio 
da fotossíntese, os micronutrientes 
necessários para sua manutenção até a 
reprodução. 

b) Somente as plantas em vaso crescerão até 
produzir frutos, pois, além das substâncias 
obtidas por meio da fotossíntese, podem 
absorver, do solo, os micronutrientes 
necessários para sua manutenção até a 
reprodução. 

c) Todas as plantas crescerão até produzir 
frutos, pois, além das substâncias obtidas por 
meio da fotossíntese, podem absorver, da 
água, os micronutrientes necessários para 
sua manutenção até a reprodução. 

d) Somente as plantas em vaso crescerão até 
produzir frutos, pois apenas elas são capazes 
de obter, por meio da fotossíntese, os 
micronutrientes necessários para sua 
manutenção até a reprodução. 

e) Somente as plantas em vaso crescerão até 
produzir frutos, pois o solo fornece todas as 
substâncias de que a planta necessita para 

seu crescimento e manutenção até a 
reprodução. 

 
Questão 35)     
 
No heredograma abaixo, o símbolo ■ representa 
um homem afetado por uma doença genética 
rara, causada por mutação num gene localizado 
no cromossomo X. Os demais indivíduos são 
clinicamente normais. 
 

 
 
As probabilidades de os indivíduos 7, 12 e 13 
serem portadores do alelo mutante são, 
respectivamente, 
 
a) 0,5; 0,25 e 0,25. 
b) 0,5; 0,25 e 0. 
c) 1; 0,5 e 0,5. 
d) 1; 0,5 e 0. 
e) 0; 0 e 0. 
 
Questão 36     
 
No milho, a cor púrpura dos grãos (A) é 
dominante em relação à amarela (a) e grãos 
cheios (B) são dominantes em relação aos 
murchos (b). Essas duas características são 
controladas por genes que se distribuem 
independentemente. Após o cruzamento entre 
indivíduos heterozigotos para ambos os 
caracteres, a proporção esperada de 
descendentes com o fenótipo de grãos amarelos 
e cheios é 
 
a) 1/4. 
b) 9/16. 
c) 3/16. 
d) 5/4. 
e) 1/16. 
 
Questão 37     
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A respeito de grupos sanguíneos, é correto 
afirmar que 
 
a) um indivíduo pertencente ao tipo O não tem 

aglutininas. 
b) um indivíduo com aglutinina do tipo B não 

pode ser filho de pai tipo O. 
c) os indivíduos pertencentes ao tipo AB não 

podem ter filhos que pertençam ao tipo O. 
d) um homem pertencente ao tipo A casado 

com uma mulher do tipo B não poderá ter 
filhos do tipo AB. 

e) a ausência de aglutinogênios é característica 
de indivíduos pertencentes ao tipo AB. 

 
Questão 38 
   
Plantas Mirabilis jalapa, popularmente 
conhecidas como maravilha, que produzem flores 
de cores diferentes, foram cruzadas entre si. Os 
descendentes (F1) produzem flores diferentes 
das plantas da geração parental (P). O esquema 
ilustra o cruzamento. 
 

 
 
Caso uma planta, que produza flor rósea, fosse 
cruzada com outra planta, que produza flor 
branca, o número de genótipos e fenótipos 
diferentes encontrados na descendência desse 
cruzamento seria, respectivamente, de 
 
a) 1 e 2. 
b) 1 e 3. 
c) 2 e 1. 
d) 2 e 2. 
e) 2 e 3. 
 
Questão 39     
 
Drosophila melanogaster, conhecida como mosca 
de frutos, é um inseto diploide e possui 8 
cromossomos. Considerando que no par 1 

ocorrem os genes responsáveis pela cor do corpo 
e no par 4, os genes responsáveis pelo tipo de 
asa, o cruzamento de duas moscas duplo-
heterozigóticas para essas características 
produziu 180 descendentes. Desses, o número 
esperado de moscas homozigóticas para, pelo 
menos um dos pares de gene, será 

 
a) 3. 
b) 36. 
c) 45. 
d) 90. 
e) 135. 
 
Questão 40 
    
O heredograma abaixo apresenta uma família 
com indivíduos portadores de fibromatose 
gengival (aumento da gengiva devido a um 
tumor). Analise-o. 
 

 
 
Considerando a figura e o assunto relacionado 
com ela, analise as afirmativas abaixo e assinale a 
alternativa CORRETA. 
 
a) Se o casal formado por I.1 e I.2 tiver outro 

filho, a chance de ele ser normal é maior do 
que a de ele ser doente. 

b) Nos indivíduos normais, a proteína traduzida 
por esse gene não é produzida. 

c) O alelo para a doença é recessivo e está 
presente em todas as gerações. 

d) A normalidade do indivíduo IV.1 indica que 
esse gene tem penetrância reduzida. 

 
Questão 41     
 
A planta do guaraná Paullinia cupana tem 210 
cromossomos. Outras sete espécies do gênero 
Paullinia têm 24 cromossomos. Indique a 
afirmação correta: 
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a) As espécies do gênero Paullinia que têm 24 
cromossomos produzem gametas com 24 
cromossomos. 

b) Na meiose das plantas do gênero Paullinia 
que têm 24 cromossomos ocorrem 24 
bivalentes. 

c) Paullinia cupana é diplóide, enquanto as 
outras sete espécies são haplóides. 

d) Os gametas de Paullinia cupana têm 105 
cromossomos. 

e) O endosperma da semente de Paullinia 
cupana tem 210 cromossomos. 

 
Questão 42 
    
O albinismo é uma alteração genética decorrente 
da ausência de melanina e que tem como 
conseqüência a baixa pigmentação da pele, 
cabelos e olhos claros e problemas de acuidade 
visual. Na seqüência bioquímica relativa à 
produção de melanina, apresentada abaixo, o 
alelo dominante A é responsável pela produção 
de uma enzima que converte fenilalalina em 
tirosina. O alelo dominante B, de forma 
independente, é responsável pela produção de 
uma enzima que converte tirosina em melanina. 
Em qualquer ponto dessa seqüência bioquímica, 
a ausência de um dos alelos dominantes 
inviabiliza a produção de melanina. 
 

 
 
Qual a probabilidade de que um casal de 
genótipo AaBb tenha um descendente que seja 
albino? 

 
a) 1/16 
b) 3/16 
c) 7/16 
d) 9/16 
e) 13/16 
 
Questão 43        
Na genealogia apresentada, a probabilidade de o 
casal 4–5 ter uma criança heterozigota, se o 
indivíduo 5 for heterozigoto, é de: 
 

 
 
a) 3%. 
b) 6,25%. 
c) 8%. 
d) 25%. 
e) 50%. 
 
Questão 44      
 
A cor da porção suculenta do caju é determinada 
por um par de alelos. O alelo recessivo condiciona 
cor amarela e o alelo dominante, cor vermelha.  
Qual a porcentagem esperada para coloração dos 
pseudofrutos dos cajueiros, resultante de 
cruzamentos entre plantas heterozigóticas com 
pseudofrutos vermelhos? 
 
a) 50% cajus vermelhos e 50% cajus amarelos. 
b) 25% cajus vermelhos e 75% cajus amarelos. 
c) 75% cajus vermelhos e 25% cajus amarelos. 
d) 100% cajus vermelhos. 
e) 100% cajus amarelos. 
 
Questão 45    
 
A mosca Drosophila, conhecida como mosca-
dasfrutas, é bastante estudada no meio 
acadêmico pelos geneticistas. Dois caracteres 
estão entre os mais estudados: tamanho da asa e 
cor do corpo, cada um condicionado por gene 
autossômico. Em se tratando do tamanho da asa, 
a característica asa vestigial é recessiva e a 
característica asa longa, dominante. Em relação à 
cor do indivíduo, a coloração cinza é recessiva e a 
cor preta, dominante. 
 
Em um experimento, foi realizado um 
cruzamento entre indivíduos heterozigotos para 
os dois caracteres, do qual foram geradas 288 
moscas. Dessas, qual é a quantidade esperada de 
moscas que apresentam o mesmo fenótipo dos 
indivíduos parentais? 
 
a) 288 
b) 162 
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c) 108 
d) 72 
e) 54 
 
Questão 46    
 
Apósa redescoberta do trabalho de Gregor 
Mendel, vários experimentos buscaram testar a 
universalidade de suas leis. Suponha um desses 
experimentos, realizado em um mesmo 
ambiente, em que uma planta de linhagem pura 
com baixa estatura (0,6 m) foi cruzada com uma 
planta de linhagem pura de alta estatura (1,0 m). 
Na prole (F1) todas as plantas apresentaram 
estatura de 0,8 m. Porém, na F2 (F1 × F1) os 
pesquisadores encontraram os dados a seguir: 

 
 
Os pesquisadores chegaram à conclusão, a partir 
da observação da prole, que a altura nessa planta 
é uma característica que 
 
a) não segue as leis de Mendel. 
b) não é herdada e, sim, ambiental. 
c) apresenta herança mitocondrial. 
d) é definida por mais de um gene. 
e) é definida por um gene com vários alelos. 
 
Questão 47 
         
Analise esta tabela, em que estão relacionadas 
características das gerações F1 e F2, resultantes 
dos cruzamentos de linhagens puras de três 
organismos diferentes: 

 

 
 

Considerando-se as informações contidas nesta 
tabela e outros conhecimentos sobre o assunto, é 
INCORRETO afirmar que: 
 
a) os pares de genes que determinam o tipo e a 

cor da asa nas moscas estão localizados em 
cromossomas não-homólogos. 

b) as características tipo de semente e cor de 
plumagem. são determinadas, cada uma 
delas, por um único par de gene. 

c) as plantas da F2 com sementes rugosas, 
quando autofecundadas, originam apenas 
descendentes com sementes rugosas. 

d) o gene que determina plumagem azulada é 
dominante sobre os genes que determinam 
plumagem preta ou plumagem branca. 

 
Questão 48 
       
Analise este heredograma, que representa uma 
família em que há indivíduos afetados por um 
tipo de tumor de gengiva: 
 

 
 
Considerando-se as informações desse 
heredograma e outros conhecimentos sobre o 
assunto, é INCORRETO afirmar que: 
 
a) os indivíduos normais, em todas as gerações, 

são homozigotos. 
b) a ocorrência do tumor é uma característica 

autossômica. 
c) o próximo filho do casal II.1 x II.2 será normal. 
d) a probabilidade de o indivíduo III.2 ser 

heterozigoto é de dois terços. 
 
Questão 49       
 
Observe a figura. 
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Todas as alternativas contêm genótipos possíveis 
para os porquinhos vermelhos de F2, EXCETO: 
 
a) AABB 
b) AaBB 
c) Aabb 
d) AaBb 
e) AABb 
 
Questão 50 
    
Considere um indivíduo heterozigoto para três 
genes. Os alelos dominantes A e B estão no 
mesmo cromossomo. O gene C tem segregação 
independente dos outros dois genes. Se não 
houver crossing-over durante a meiose, a 
frequência esperada de gametas com genótipo 
abc produzidos por esse indivíduo é de 
 
a) 1/2. 
b) 1/4. 
c) 1/6. 
d) 1/8. 
 
Questão 51    
 
Na espécie humana, observa-se uma caraterística 
que é expressa por ação de dois pares de genes, 
com segregação independente (Ss e Tt). Os 
indivíduos com a característica dominante 
possuem, pelo menos, um alelo S e um T, os 
demais são recessivos, anômalos. 
 
Considerando-se essa informação, é correto 
afirmar que a probabilidade de nascer um 
indivíduo anômalo do cruzamento de um casal 
SsTt x SStt é 

 
a) zero 
b) 25% 
c) 50% 
d) 75% 
e) 100% 
 
Questão 52    
 
Em certas populações de coelhos, a cor da 
pelagem é condicionada por dois genes B e R de 
segregação independente. O alelo dominante B 
determina pelagem de coloração preta e seu 
alelo recessivo b, pelos de coloração marrom. O 
alelo dominante R condiciona pelagem longa, 
enquanto seu alelo recessivo r (de Rex) 
condiciona, aos animais, pelagem curta. 
 
Considerando-se os princípios que regem a 
Segunda Lei de Mendel, a proporção fenotípica 
esperada em relação às duas características na 
descendência proveniente do cruzamento entre 
animais heterozigotos é 
 
a) 9 marrons curtos: 3 marrons longos: 3 pretos 

curtos: 1 preto longo. 
b) 9 pretos curtos: 3 pretos longos: 3 marrons 

curtos: 1 marron longo. 
c) 9 marrons longos: 3 marrons curtos: 3 pretos 

longos: 1 preto curto. 
d) 9 pretos longos: 3 pretos curtos: 3 marrons 

longos: 1 marron curto. 
 
Questão 53     
 
Em ervilhas, o caráter cor amarela é determinado 
por alelo dominante (V) enquanto a cor verde é 
determinada por alelo recessivo (v). Esses alelos 
segregam-se independentemente dos alelos que 
determinam a textura, sendo a lisa determinada 
por alelo dominante (R) e a rugosa por alelo 
recessivo (r). Caso uma planta de ervilha duplo-
heterozigota seja autofecundada, a proporção de 
descendentes que produzam ervilhas com 
fenótipos diferentes dessa planta original será de 
 

a)  

b)  

16

6

16

9
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c)  

d)  

e)  

 
Questão 54 
    
Mendel, em um de seus experimentos, cruzou 
ervilhas de semente lisa com ervilhas de semente 
rugosa, ambas chamadas de Geração Parental, e 
observou que todos os descendentes possuíam 
sementes lisas, sendo chamados de Geração F1. 
Ao cruzar indivíduos da geração F1, obteve a 
geração F2, na qual 3/4 dos indivíduos possuíam 
sementes lisas e 1/4 possuía sementes rugosas. A 
partir desses experimentos, Mendel concluiu: 
 
a) Ao se cruzarem indivíduos RR com rr, obtêm-

se 25% da geração F1 Rr, porém apenas o 
fator dominante se expressa. 

b) Cada caráter é determinado por um par de 
fatores que se separam na formação dos 
gametas, indo um fator do par para cada 
gameta. 

c) O fator responsável pela textura lisa da 
semente era recessivo em relação ao fator 
para a textura rugosa na geração F1. 

d) Ao se cruzarem os híbridos da geração F1, 
1/4 dos indivíduos resultantes são 
dominantes e 3/4 são recessivos. 

 
Questão 55     
 
Considerando três características genéticas 
herdadas de forma independente, analise o 
cruzamento abaixo. 

 

 
A probabilidade de nascer um indivíduo 
homozigoto recessivo para duas características e 
heterozigoto para uma é igual a 

 
a) 1/2. 
b) 1/16. 
c) 1/8. 
d) 3/4. 

 
Questão 56     

 

A pigmentação em caramujos é uma herança do 
tipo autossômica dominante. A pigmentação é 
produzida por uma via bioquímica de duas 
etapas. O pigmento (composto C) é produzido 
apenas após o composto A ter sido convertido no 
composto B pela enzima I (alelo A) e após o 
composto B ter sido convertido em composto C 
pela enzima II (alelo B). A figura abaixo ilustra 
esse processo. Analise-a. 
 

 
 
Considerando a figura e o assunto relacionado 
com ela, analise as afirmativas abaixo e assinale a 
alternativa INCORRETA. 
 
a) O caramujo albino pode ser filho de pais com 

o genótipo AABB x aabb. 
b) O caramujo pigmentado terá o genótipo 

A_B_. 
c) Existem cinco genótipos possíveis para o 

caramujo albino. 
d) O genótipo aa impede que o composto C seja 

produzido. 
 
Questão 57      
 
Na espécie humana, a fenilcetonúria é 
condicionada por um gene autossômico 
recessivo, enquanto a polidactilia é devida a um 
gene autossômico dominante. Uma mulher 
normal para a fenilcetonúria e não polidáctila 
casa-se com um homem normal para a 
fenilcetonúria, mas polidáctilo. O casal tem uma 
filha com fenilcetonúria e não polidáctila. A 
probabilidade de esse casal ter uma criança 
normal para a fenilcetonúria, e não polidáctila, é 
de: 
 
a) 3/4 
b) 1/2 
c) 3/8 
d) 1/16 
e) 2/3 

16

1

16

3

16

7

aaBbcc   x   AaBBCc 
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Questão 58     
 
Na espécie humana, a habilidade para o uso da 
mão direita é condicionada pelo gene dominante 
E, sendo a habilidade para o uso da mão 
esquerda devida a seu alelo recessivo e. A 
sensibilidade à feniltiocarbamida (PTC) é 
condicionada pelo gene dominante I, e a 
insensibilidade a essa substância é devida a seu 
alelo recessivo i. Esses dois pares de alelos 
apresentam segregação independente. 
 
Um homem canhoto e sensível ao PTC, cujo pai 
era insensível, casa-se com uma mulher destra, 
sensível, cuja mãe era canhota e insensível.  A 
probabilidade de esse casal vir a ter uma criança 
canhota e sensível ao PTC é de: 
 
a) 3/4.  
b) 3/8.  
c) 1/4.  
d) 3/16.  
e) 1/8. 
 
Questão 59     
 
Uma mulher polidáctila e com pigmentação 
normal, cujo pai era normal para os dois 
caracteres, casa-se com um homem normal para 
os dois caracteres. A primeira criança do casal 
nasce albina. Sabe-se que a polidactilia é devida a 
um gene autossômico dominante e o albinismo é 
condicionado por um gene também autossômico, 
mas recessivo. A probabilidade de o casal ter uma 
criança normal para os dois caracteres é de: 
 
a) 3/8 
b) 1/8 
c) 1/4 
d) 1/2 
e) 3/4 
 
Questão 60      
 
Em cobaias, a pelagem preta é condicionada por 
um gene dominante sobre o gene que condiciona 
pelagem marrom; o gene que condiciona pêlo 
curto é dominante sobre o que condiciona pêlo 

longo. Uma fêmea de pêlo marrom curto, que já 
tinha tido filhotes de pêlo longo, foi cruzada com 
um macho diíbrido. Entre os filhotes produzidos, 
a proporção esperada de indivíduos com pelagem 
preta e curta é de: 
 
a) 1/8. 
b) 1/4. 
c) 1/2. 
d) 3/8. 
e) 7/8. 
 
Questão 61     
 
Em determinada planta, flores vermelhas são 
condicionadas por um gene dominante e flores 
brancas por seu alelo recessivo; folhas longas são 
condicionadas por um gene dominante e folhas 
curtas por seu alelo recessivo. 
 
Esses dois pares de alelos localizam-se em 
cromossomos diferentes. Do cruzamento entre 
plantas heterozigóticas para os dois caracteres 
resultaram 320 descendentes. 
 
Desses, espera-se que o número de plantas com 
flores vermelhas e folhas curtas seja: 
 
a) 20. 
b) 60. 
c) 160. 
d) 180. 
e) 320. 
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GABARITO: 
 
1 B 21 B 41 D 

2 D 22 B 42 C 
3 C 23 B 43 E 
4 B 24 B 44 E 
5 E 25 A 45 B 
6 B 26 E 46 D 
7 B 27 B 47 D 
8-A 28 E 48 C 
9 B 29 D  49 C 
10-A 30 E 50 B 

11 D  31 D 51 03 
12 D 32 E 52 D 
13 A 33 E 53 E 

14 A 34 B 54 B 
15 E  35 D 55 C 
16 A 36 C 56 A 
17 A 37 C 57 C 
18 B 38 D 58 B 
19 A 39 E  59 A 
20 A 40 B 60 D 
    61 B 
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3.2 Herança Sanguínea 
 
Questão 01 
 
Uma mulher deu à luz o seu primeiro filho e, após o 
parto, os médicos testaram o sangue da criança 
para a determinação de seu grupo sanguíneo. O 
sangue da criança era do tipo O+. Imediatamente, a 
equipe médica aplicou na mãe uma solução 
contendo anticorpos anti-Rh, uma vez que ela tinha 
o tipo sanguíneo O–. 
 
Qual é a função dessa solução de anticorpos? 
 
a) Modificar o fator Rh do próximo filho. 
b) Destruir as células sanguíneas do bebê. 
c) Formar uma memória imunológica na mãe. 
d) Neutralizar os anticorpos produzidos pela mãe. 
e) Promover a alteração do tipo sanguíneo 

materno. 
 
Questão 02    
 
(…) “O resultado é péssimo se os anticorpos da mãe 
começam a entrar na circulação do feto. 
Normalmente são anticorpos incompletos, 
extremamente ativos, que causarão a hemólise. 
Apesar da anemia secundária, e eliminação do 
principal metabólito da hemoglobina (isto é, 
bilirrubina), aumenta a concentração dela no 
sangue até uns níveis de 18 mg%, o que, 
geralmente causará icterícia nuclear (o tecido 
nervoso tendo uma grande afinidade para a 
bilirrubina). 
 
Parece que somente a bilirrubina indireta é tóxica 
para os neurônios, impedindo a oxigenação deles. 
Desse jeito, a hipóxia, junto com a ação das 
aglutininas sobre os endotélios, causa um aumento 
da permeabilidade dos endotélios, extravasão de 
proteínas e síndrome edematoso.” (...) 

(http://www.misodor.com/DHPN.html) 

 
O fragmento de texto acima está relacionado com 
todas as indicações abaixo, EXCETO: 

 
a) Incompatibilidade sanguínea materno-fetal. 
b) Gestação de filhos Rh- por mães Rh+. 
c) Doença hemolítica do recém nascido. 

d) Eritroblastose fetal. 
 
Questão 03 
    
“Na primeira gravidez de uma criança de Rh+ por 
uma mulher de Rh–, na hora do parto, com a 
ruptura da placenta, hemácias do bebê passam 
para a circulação materna, sensibilizando a mulher 
e acarretando consequências para as gestações 
posteriores. 
 
Numa gestação Rh+ posterior, a destruição das 
hemácias fetais pelos anticorpos maternos causa 
forte anemia no recém-nascido. Para compensar a 
diminuição de hemácias , o organismo fetal libera 
hemácias imaturas, os eritroblastos; daí o nome 
eritroblastose fetal, também denominada de 
doença hemolítica do recém-nascido”. 

 
Uma forma atual de evitar a doença hemolítica do 
recém-nascido (DHR) é 

 
a) Transfusões de sangue controladas, visando à 

troca do Rh materno. 
b) Aplicação de vacina anti Rh em mulheres Rh–, 

durante o período de gestação de um filho Rh+. 
c) Aplicação intravenosa de anticorpos anti-Rh, 

após o parto, na mulher Rh– que teve um filho 
Rh+. 

d) Diminuição do tempo transcorrido entre uma 
gestação e outra, impedindo assim a 
sensibilização materna. 

 
Questão 04     
 
Analise o heredograma. 
 

 
 
Dos nove indivíduos, apenas os indivíduos 2, 5 e 6 
não doaram sangue para realizar a tipagem 
sanguínea. Os resultados dos exames dos demais 
indivíduos constam na tabela. 
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A partir do heredograma e dos resultados da 
tabela é possível afirmar que 

 
a) a probabilidade de o casal 3 e 4 gerar uma 

criança do grupo AB é nula. 
b) os indivíduos 2 e 6 podem doar sangue para 

os indivíduos 3 e 4. 
c) o genótipo da mulher de número 9 pode ser 

determinado com certeza. 
d) o indivíduo de número 7 apresenta ambos 

as aglutinogênios em seu plasma. 
e) o fenótipo do indivíduo de número 5 não 

pode receptor universal. 
 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 5     
 
Uma mulher de tipo sanguíneo O- e um homem de 
tipo sanguíneo A+ decidem ter filhos. Na primeira 
gravidez, a mulher recebe a vacina Rhogam, que 
consiste em anticorpos anti-Fator Rh (Anti-D), por 
volta da 28a semana de gestação. 
 
Por volta da 36a semana, a paciente realiza o teste 
de Coombs, que verifica se houve produção de IgG 
contra Fator Rh e obtém-se o seguinte resultado: 
 

 
 
Questão 05    
 
Quando essa criança nasceu, o teste do tipo 
sanguíneo revelou que seu sangue era A+. Os 
genótipos sanguíneos do pai correspondentes ao 

Sistema ABO e ao Fator Rh podem ser, 
respectivamente, 

a) IAIA               e   Rr 
b) IAi                 e   RR 
c) IAIB ou IAi     e   RR ou rr 
d) IAIB ou IAIA   e   Rr ou rr 
e) IAIA ou IAi     e   RR ou Rr 

 
Questão 06    
 
Uma mulher casou-se com um homem que possui o 
fator Rh. Sabe-se que seu marido teve 
eritroblastose fetal ao nascer, assim como o 
primogênito desse casal. Diante desse fato, conclui-
se que 
 
a) o filho é Rh negativo e suas hemácias foram 

lisadas pelos anticorpos da mãe. 
b) os alelos para o fator Rh estão localizados no 

cromossomo X do pai. 
c) todos os filhos que esse casal vier a ter, 

desenvolverão a mesma doença. 
d) a mãe foi sensibilizada antes da gravidez por 

hemácias que apresentavam o fator Rh. 
e) há 50% de chance de nascer uma menina com a 

mesma doença. 
 
Questão 07 
  
A doença hemolítica do recém-nascido (DHRN) é 
causada pela incompatibilidade sanguínea do Fator 
Rh entre o sangue materno e o sangue do bebê. O 
problema se manifesta durante a gravidez de 
mulheres Rh negativo que estejam gerando um 
filho Rh positivo. 
 
Ao passarem para a mãe, as hemácias do feto, que 
carregam o Fator Rh, desencadearão um processo 
em que o organismo da mãe começará a produzir 
anticorpos anti-Rh. Esses anticorpos chegarão, 
através da placenta, até a circulação do feto, 
destruindo as suas hemácias. 
 
O heredograma a seguir representa uma família, na 
qual a criança indicada pela seta desenvolveu a 
DHRN e como terapia recebeu transfusões 
sanguíneas após o nascimento. 
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Com base nas informações acima e em seus 
conhecimentos, é INCORRETO afirmar: 

 
a) Após o nascimento, a criança pode ter recebido 

sangue de um doador Rh negativo que não 
fosse sua mãe. 

b) No heredograma, todos os homens normais 
representados são heterozigotos para a 
produção do Fator Rh. 

c) O indivíduo 4, representado no heredograma, 
só não desenvolveu a DHRN, pois sua mãe deve 
ter recebido soroterapia preventiva durante a 
gestação. 

d) A chance de o próximo filho do casal 7 x 8 ser 
Rh positivo é de 50%, mas, mesmo sendo Rh 
positivo, não é normalmente esperado que 
desenvolva DHRN. 

 
Questão 08     
 
AUSTRALIANA MUDA DE GRUPO SANGÜÍNEO APÓS 
TRANSPLANTE. 
 
A australiana Demi-Lee Brennan, 15, mudou de 
grupo sangüíneo, O Rh–, e adotou o tipo sangüíneo 
de seu doador, O Rh+, após ter sido submetida a um 
transplante de fígado, informou a equipe médica do 
hospital infantil de Westmead, Sydney. A garota 
tinha nove anos quando fez o transplante. Nove 
meses depois, os médicos descobriram que havia 
mudado de grupo sangüíneo, depois que as células-
tronco do novo fígado migraram para sua medula 
óssea. O fato contribuiu para que seu organismo 
não rejeitasse o órgão transplantado. 

(Folha on line, 24.01.2008) 
 
Sobre esse fato, pode-se dizer que a garota 

 
a) não apresentava aglutinogênios anti-A e anti-B 

em suas hemácias, mas depois do transplante 
passou a apresentá-los. 

b) apresentava aglutininas do sistema ABO em seu 
plasma sangüíneo, mas depois do transplante 
deixou de apresentá-las. 

c) apresentava o fator Rh, mas não apresentava 
aglutininas anti-Rh em seu sangue, e depois do 
transplante passou a apresentá-las. 

d) quando adulta, se engravidar de um rapaz de 
tipo sangüíneo Rh–, poderá gerar uma criança 
de tipo sangüíneo Rh+. 

e) quando adulta, se engravidar de um rapaz de 
tipo sangüíneo Rh+, não corre o risco de gerar 
uma criança com eritroblastose fetal. 

 
Questão 09     
 
As alternativas abaixo são referentes à transfusão 
de sangue e à herança de grupos sangüíneos. 
Marque a opção incorreta. 
 
a) A eritroblastose fetal é um importante 

problema de incompatibilidade maternofetal, 
vinculado ao fator Rh. 

b) A transfusão sanguínea pode aumentar a 
incidência de doenças como a hepatite B, a Aids 
e a hemofilia. 

c) Hemácias jovens e ainda nucleadas, observadas 
no sangue de crianças com doença hemolítica 
do recém-nascido, são denominadas 
eritroblastos, o que explica o outro nome dado 
à doença: eritroblastose fetal. 

d) A determinação do sistema Rh tem importância 
médico-legal em casos de identificação de 
amostras de sangue ou de investigação de 
paternidade. 

 
Questão 10 
     

Vinokourov suspeito de doping na Volta à França 
 
O ciclista Alexandre Vinokourov, 33 anos, é suspeito 
de doping na Volta à França. Um exame efetuado 
no atleta, depois da sua vitória, detectou vestígios 
de dopagem com uma transfusão com sangue de 
um doador compatível. 
 
O laboratório antidoping de Paris detectou a 
presença de duas populações distintas de eritrócitos 
(glóbulos vermelhos) na amostra de sangue do 
atleta. 
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Está CORRETO afirmar que a descoberta de doping 
utilizando transfusão sangüínea só foi possível 
devido: 
 
a) à análise de DNA nuclear dos eritrócitos 

encontrados no atleta. 
b) à identificação de proteínas superficiais dos 

eritrócitos encontrados no atleta. 
c) ao número de cromossomos dos eritrócitos 

encontrados no atleta. 
d) à ploidia mitocondrial dos eritrócitos 

encontrados no atleta. 
 
Questão 11     
 
Uma mulher que teve, ao nascer, problemas 
relacionados com a eritroblastose fetal procurou 
um geneticista para saber quais eram os riscos de 
seus filhos virem a apresentar o mesmo problema. 
Considerando que seu marido é do grupo Rh 
negativo, a probabilidade de que o primeiro filho 
deste casal venha também a apresentar 
eritroblastose fetal é: 
 
a) 1/4 
b) 1/2 
c) Zero 
d) 100% 
 
Questão 12     
 
Em suas duas primeiras gravidezes, Patrícia não 
procurou o acompanhamento médico devido. Seus 
dois filhos nasceram em casa e, felizmente, 
saudáveis. Apenas no final de sua terceira gestação, 
submeteu-se aos exames pré-natais. 
 
Já na primeira consulta, o obstetra solicitou uma 
série de exames complementares, os quais 
confirmaram sua suspeita: o feto havia 
desenvolvido eritroblastose por incompatibilidade 
Rh. 
 
Pode-se dizer que a criança dessa terceira gestação 
é de tipo sanguíneo 
 

a) Rh+, e a eritroblastose desenvolveu-se devido à 
presença de anticorpos no sangue materno 
contra antígenos das hemácias do feto. 

b) Rh+, e a eritroblastose desenvolveu-se devido à 
presença de anticorpos no sangue do feto 
contra antígenos das hemácias da mãe. 

c) Rh–, e a eritroblastose desenvolveu-se devido à 
presença de anticorpos no sangue materno 
contra antígenos das hemácias do feto. 

d) Rh–, e a eritroblastose desenvolveu-se devido à 
presença de anticorpos no sangue do feto 
contra antígenos das hemácias da mãe. 

e) Rh–, e a eritroblastose desenvolveu-se devido à 
ausência de anticorpos no sangue materno 
contra antígenos das hemácias do feto. 

 
Questão 13 
      
A técnica usualmente empregada para a 
determinação dos grupos sangüíneos é a prova de 
aglutinação, feita em lâminas ou em tubos, com 
soros contendo anticorpos de especificidade 
conhecida. O tipo sangüíneo é determinado pela 
observação da ocorrência ou não da reação de 
aglutinação. A figura abaixo representa o resultado 
do exame feito em uma mulher casada com um 
homem do sangue tipo O, Fator Rh negativo. 
Analise-a. 

 

 
 

Considerando a figura, os dados apresentados e o 
assunto relacionado a eles, analise as afirmativas 
abaixo e assinale a alternativa CORRETA. 
 
a) Caso essa mulher seja heterozigota para os 

alelos do Sistema ABO e do Fator Rh, esse casal 
poderá ter filho com alelos homozigotos para as 
duas características. 

b) Ao ser realizado o mesmo exame no homem 
citado, ocorrerá aglutinação com os três tipos 
de soros. 

c) Todos os filhos desse casal apresentam 
resultados para o Fator Rh iguais ao resultado 
apresentado pela mãe. 
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d) A mulher citada pode receber transfusão 
sangüínea de doadores do sangue tipo B, fator 
Rh positivo. 

 
Questão 14       
Um homem pertencente ao tipo sangüíneo AB, Rh+, 
que teve eritroblastose fetal ao nascer, casa-se com 
uma mulher doadora universal. Sabendo que o 
casal já tem uma criança que apresentou 
eritroblastose fetal, a probabilidade de terem uma 
criança pertencente ao tipo A Rh– é de: 
 
a) 75% 
b) 50% 
c) 25% 
d) zero 
e) 100% 
 
Questão 15 
      
Após uma primeira gravidez bem sucedida, uma 
mãe abortou três vezes. Seu caso foi diagnosticado, 
em consulta médica, como eritroblastose fetal. Em 
relação à patologia observada nesta família, 
assinale a alternativa CORRETA: 
 
a) A mãe é Rh positivo. 
b) Os abortados certamente eram Rh negativo. 
c) O pai é Rh positivo. 
d) A criança é Rh negativo. 
e) Este casal jamais poderá ter outros filhos. 
 
Questão 16       
A respeito de eritroblastose fetal, assinale a 
alternativa correta. 
 
a) É caracterizada pelo rompimento de hemácias 

na corrente circulatória da mãe Rh– , por 
ocasião do parto do segundo filho Rh+ . 

b) Ocorre quando a mãe Rh– é sensibilizada, ou 
seja, produz aglutininas anti-Rh, que são 
transferidas para a criança Rh+ através da 
placenta. 

c) Para que essa doença ocorra, é necessário que a 
criança afetada seja homozigota para o fator Rh. 

d) Se a mãe já teve uma criança com essa doença, 
todos os seus próximos filhos serão igualmente 
afetados. 

e) Para que uma criança seja afetada é necessário 
que o pai seja homozigoto para o fator Rh. 

 
Questão 17      
 
Analise o heredograma abaixo onde os símbolos 
escuros representam caso de eritroblastose fetal: 
 

 
 

Sendo que as pessoas Rh+ são de genótipo DD 
ou Dd e as Rh- são dd, e considerando que a 
mulher nunca recebeu transfusões de sangue 
ou teve outros filhos, marque a opção 
CORRETA: 
a) I.1 - Dd; II.1 - Dd; II.4 – dd 
b) I.1 - DD; I.2 - Dd; II.4 Dd 
c) I.2 - Dd; II.1 - dd; II.3 – Dd 
d) II.1 - dd; II.2 -Dd; II.3 – Dd 

 
Questão 18       
 
A eritroblastose fetal é uma doença resultante da 
incompatibilidade materno-fetal determinada pelo 
antígeno Rh. Em relação à doença, todas as 
afirmativas abaixo estão corretas, exceto: 
 
a) para que a doença ocorra, é necessário que 

mulheres Rh–negativo sejam estimuladas por 
antígenos Rh provenientes de fetos Rh–
positivos ou de transfusão de sangue Rh–
positivo. 

b) não ocorrerá formação de anticorpos anti–Rh, 
se a mãe e o filho forem Rh–positivo. 

c) os filhos Rh–negativo não induzirão a formação 
de anticorpos na mãe, seja ela Rh negativo ou 
positivo. 

d) um homem Rh–positivo corre risco de vir a ter 
filhos com eritroblastose fetal desde que se 
case com mulheres Rh–negativo. 

e) filhos Rh–positivo não induzirão a formação de 
anticorpos na mãe caso ela seja Rh–negativo. 

 

I

II

1 2

1 2 3 4



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

125 
 

Questão 19 
     
Um casal (mãe - tipo sanguíneo O negativo, e pai - 
tipo sanguíneo desconhecido) teve um filho A 
positivo. No segundo filho, todavia, a criança 
apresentou sintomas de eritroblastose fetal e 
faleceu. O exame de sangue da criança morta foi do 
tipo B positivo. Baseado nas informações acima, 
qual tipo sanguíneo abaixo seria o do pai? 
 
a) AB negativo 
b) B positivo 
c) A negativo 
d) AB positivo 
e) O positivo 
 
Questão 20     
 
Um jovem suspeita que não é filho biológico de 
seus pais, pois descobriu que o seu tipo sanguíneo é 
O Rh negativo, o de sua mãe é B Rh positivo e de 
seu pai é A Rh positivo. 
 
A condição genotípica que possibilita que ele seja 
realmente filho biológico de seus pais é que 
 
a) o pai e a mãe sejam heterozigotos para o 

sistema sanguíneo ABO e para o fator Rh. 
b) o pai e a mãe sejam heterozigotos para o 

sistema sanguíneo ABO e homozigotos para o 
fator Rh. 

c) o pai seja homozigoto para as duas 
características e a mãe heterozigota para as 
duas características. 

d) o pai seja homozigoto para as duas 
características e a mãe heterozigota para o 
sistema ABO e homozigota para o fator Rh. 

e) o pai seja homozigoto para o sistema ABO e 
heterozigoto para o fator Rh e a mãe 
homozigota para as duas características. 

 
Questão 21    
 
Em um hospital havia cinco lotes de bolsas de 
sangue, rotulados com os códigos I, II, III, IV e V. 
Cada lote continha apenas um tipo sanguíneo não 
identificado. Uma funcionária do hospital resolveu 
fazer a identificação utilizando dois tipos de soro, 

anti-A e anti-B. Os resultados obtidos estão 
descritos no quadro. 
 

 
Quantos litros de sangue eram do grupo sanguíneo 
do tipo A? 
 
a) 15 
b) 25 
c) 30 
d) 33 
e) 55 
 
Questão 22     
 
Antes de técnicas modernas de determinação de 
paternidade por exame de DNA, o sistema de 
determinação sanguínea ABO foi amplamente 
utilizado como ferramenta para excluir possíveis 
pais. Embora restrito à análise fenotípica, era 
possível concluir a exclusão de genótipos também. 
Considere que uma mulher teve um filo cuja 
paternidade estava sendo contestada. A análise do 
sangue revelou que ela era tipo sanguíneo AB e o 
filho, tipo sanguíneo B. 
 
O genótipo do homem, pelo sistema ABO, que 
exclui a possibilidade de paternidade desse filho é 
 
a) IAIA  
b) IAi 
c) IBIB  
d) IBi  
e) ii 
 
Questão 23 
     
 
O quadro a seguir refere-se aos grupos sanguíneos 
humanos e seus respectivos genótipos, e o 
esquema seguinte representa as possibilidades de 
doação entre esses diferentes grupos. 
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Um casal tem três filhos, sendo um do grupo A, 
outro do grupo B e o terceiro do grupo O. 
Considerando-se somente o sistema ABO para fins 
de tranfusão sanguínea, a probabilidade de o casal 
dar à luz uma menina que no futuro possa doar 
sangue para todos seus irmãos é de 
 
a) 75,0%. 
b) 50,0%. 
c) 37,5%. 
d) 25,0%. 
e) 12,5%. 
 
Questão 24 
     
Os indivíduos numerados de 1 a 5, pertencentes à 
mesma família, foram submetidos a exames de 
tipagem sanguínea para três sistemas: ABO, Rh e 
MN. Abaixo, a tabela indica os resultados para a 
presença (sinal +) ou ausência (sinal –) de 
antígenos, relativos à membrana dos eritrócitos, 
pertencentes a cada um dos sistemas sanguíneos 
examinados. 
 

 
 
Sabendo-se que a família analisada é constituída 
por pais e filhos biológicos, assinale a alternativa 
que traz a provável relação de parentesco entre 
esses indivíduos, 
 

 
 
 
Questão 25    
 
Em um caso hipotético, apenas dois homens, um do 
grupo sanguíneo B (genótipo IB_) e outro do grupo 
sanguíneo A (genótipo IA_), podem ser o pai 
biológico de uma menina do grupo O (genótipo ii). 
 
Nesse cenário, seria possível determinar com 
segurança a paternidade se um dos homens 
 
a) tivesse ou o pai ou a mãe do grupo O. 
b) tivesse o pai e a mãe, ambos do grupo AB. 
c) fosse pai de um menino do grupo O. 
d) fosse pai de um menino do grupo A. 
e) fosse pai de um menino do grupo B. 
 
Questão 26     
 
Antes que os exames de DNA se tornassem 
rotineiros na resolução de casos de paternidade 
duvidosa, era comum a análise dos tipos 
sanguíneos das pessoas envolvidas. Esse tipo de 
análise não permitia a confirmação, e sim a 
exclusão da paternidade. Além disso, também era 
possível resolver muitos casos de troca de crianças 
em maternidades. Nesse contexto, considere os 
tipos sanguíneos do sistema ABO dos seguintes 
casais e suas crianças. 

 
 
Dentre os casos apresentados acima, é possível 
identificar paternidade improvável e troca de 
criança na maternidade, respectivamente, nos 
casos 
 
a) 4 e 2. 
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b) 1 e 5. 
c) 1 e 4. 
d) 5 e 3. 
 
Questão 27    
 
Durante a Idade Média, era comum o procedimento 
chamado de transfusão braço a braço, no qual uma 
pessoa tinha uma de suas artérias do braço 
conectada diretamente, por meio de um tubo, à 
veia de outra pessoa. Muitos pacientes faleciam ao 
receber a transfusão de sangue dessa forma, devido 
ao desconhecimento, na época, das complicações 
relacionadas à incompatibilidade de sangues no 
sistema ABO. 
 
Considere que um médico desse período estivesse 
com um paciente necessitando urgentemente de 
uma transfusão de sangue e que havia cinco 
indivíduos à disposição para fazer a doação, via 
transfusão braço a braço. Suponha que os tipos 
sanguíneos das pessoas envolvidas nessa situação 
eram os seguintes: 
 

 
 
Se o médico tivesse de escolher, aleatoriamente, 
um dos cinco indivíduos para realizar a transfusão, 
a probabilidade de que o paciente recebesse um 
sangue compatível, com relação ao sistema ABO, 
seria de 

 
a) 20%. 
b) 40%. 
c) 60%. 
d) 80%. 
e) 100%. 
 
Questão 28     
 
A imagem da lâmina a seguir mostra um resultado 
obtido em teste de tipagem sanguínea humana 

para os sistemas ABO e Rh. O método consiste, 
basicamente, em pingar três gotas de sangue da 
mesma pessoa sobre três gotas de reagentes: anti-
A, anti-B e anti-Rh. 
 

 
(www.joseferreira.com.br. Adaptado) 

 
O resultado obtido nessa lâmina permite afirmar 
que o sangue da pessoa testada é do tipo 
 
a) A Rh+, pois apresenta aglutinogênios A e Rh em 

suas hemácias. 
b) B Rh–, pois apresenta aglutininas anti-A em seu 

plasma. 
c) B Rh+, pois apresenta aglutinogênios B e Rh em 

suas hemácias. 
d) A Rh+, pois apresenta aglutininas anti-B e anti-

Rh em seu plasma. 
e) A Rh–, pois apresenta aglutinogênios A em suas 

hemácias. 
 
TEXTO: 2 - Comum à questão: 29     
 
Um menino foi encontrado abandonado. Seu 
sangue foi coletado, os grupos sanguíneos foram 
determinados e o DNA foi extraído para a 
genotipagem de diversos marcadores moleculares. 
Os genótipos foram comparados aos presentes em 
um banco de dados de casais que tiveram suas 
crianças desaparecidas.  
 
Questão 29 
     
Sabendo–se que o menino é do grupo sanguíneo AB 
e é Rh negativo, pode–se afirmar, corretamente, 
sobre seus genitores, que  
 
a) seu pai não pode ser do grupo O.  
b) sua mãe não pode ser Rh positivo.  
c) sua mãe não pode ser Rh negativo.  
d) seu pai é certamente do grupo AB.  
e) sua mãe é certamente do grupo B.  
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Questão 30 
     
Uma mulher pertencente ao tipo sanguíneo A teve 
uma criança pertencente ao tipo B que sofreu 
eritroblastose fetal ao nascer. O pai da criança é 
receptor universal e também teve eritroblastose 
fetal. A probabilidade desse casal ter uma criança 
com o mesmo genótipo da mãe é de 
 
a) 1/2. 
b) 1/8. 
c) 3/4. 
d) 1/4. 
e) 0. 
 
Questão 31 
    
No lóco referente ao sistema sanguíneo ABO, há 
três formas, normalmente representadas por IA, IB e 
i. Da combinação dessas formas há seis genótipos 
possíveis na população humana. 
 
Com relação a esse sistema sanguíneo foram feitas 
cinco afirmações. Assinale a única INCORRETA. 
 
a) Trata-se de um caso de alelos múltiplos e cada 

pessoa normal só poderá apresentar, no 
máximo, duas dessas formas. 

b) Pessoas que apresentam simultaneamente as 
formas IA e IB têm aglutinogênios ou antígenos 
A e B em suas hemácias. 

c) Uma mulher do grupo A heterozigota poderá 
ter com um homem do grupo B também 
heterozigoto filhos dos grupos A,B, AB e O. 

d) Pessoas com genótipo ii poderão receber, sem 
problemas de aglutinação, hemácias de 
pessoas pertencentes aos grupos A e B. 

e) Um casal que pertence ao grupo AB não poderá 
ter filhos do grupo O. 

 
Questão 32     
 
Os grupos sanguíneos humanos (ABO) são 
determinados por um sistema de alelos múltiplos. 
Se um recém nascido é do tipo A e sua mãe é do 
tipo B, o pai poderá ter: 

 
a) os dois genótipos do tipo A ou AB. 
b) apenas genótipos do tipo AB. 

c) genótipos do tipo O. 
d) genótipos dos tipos A ou B. 
 
Questão 33     
Um casal que acabou de ler a reportagem em que 
pessoas do grupo O e mulheres grávidas atraem 
mais os mosquitos ficou preocupado, já que 
planejam ter um filho em breve. Sabe-se que ele 
pertence ao grupo A, filho de pais também do 
grupo A, heterozigotos, e ela pertence ao grupo B, 
filha de pai do grupo B, heterozigoto, e mãe O. 
Consultaram um geneticista e perguntaram a 
probabilidade de terem uma menina pertencente 
ao grupo O. 

 
Assinale a alternativa que contém a resposta do 
geneticista. 

 
a) 1/4. 
b) 1/8. 
c) 1/12. 
d) 1/16. 
e) 1/32. 
 
Questão 34 
    
Seis pessoas foram submetidas ao teste para 
tipagem sanguínea para os diferentes grupos do 
sistema ABO e Rh. A tabela indica os resultados 
obtidos, em que (+) indica aglutinação e (–) indica 
ausência de aglutinação. 
 

 
 
Caso necessitem de transfusões sanguíneas, as 
pessoas que seriam doadoras de uma para outra e 
não seriam capazes de produzir aglutininas contra o 
sangue recebido são 

 

a) Lucy  Caio  Pedro. 

b) Caio  Pedro  Bruno. 

c) Maria  Bruno  Caio. 

d) Ana  Maria  Lucy. 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

129 
 

e) Bruno  Ana  Pedro. 
 
Questão 35     
Dois casais, Rocha e Silva, têm, cada um deles, 
quatro filhos. Quando consideramos os tipos 
sanguíneos do sistema ABO, os filhos do casal 
Rocha possuem tipos diferentes entre si, assim 
como os filhos do casal Silva. Em um dos casais, 
marido e mulher têm tipos sanguíneos diferentes, 
enquanto que no outro casal marido e mulher têm 
o mesmo tipo sanguíneo. Um dos casais tem um 
filho adotivo, enquanto que no outro casal os 
quatro filhos são legítimos. Um dos casais teve um 
par de gêmeos, enquanto que no outro casal os 
quatro filhos têm idades diferentes. 

 
Considerando-se os tipos sanguíneos do sistema 
ABO, é correto afirmar que, 

 
a) se o casal Silva tem o mesmo tipo sanguíneo, 

foram eles que adotaram um dos filhos. 
b) se o casal Rocha tem tipos sanguíneos 

diferentes, foram eles que adotaram um dos 
filhos. 

c) se o casal Silva tem tipos sanguíneos diferentes, 
eles não são os pais do par de gêmeos. 

d) se o casal Rocha tem o mesmo tipo sanguíneo, 
eles não são os pais do par de gêmeos. 

e) se o casal que adotou um dos filhos é o mesmo 
que teve um par de gêmeos, necessariamente 
marido e mulher têm diferentes tipos 
sanguíneos. 

 
Questão 36 
    
As primeiras transfusões de sangue na história 
médica foram realizadas entre espécies diferentes, 
heterólogas, ocasionando muitos casos de óbito. 
Mesmo após a adoção da prática de transfusões 
entre humanos, os casos de morte continuavam a 
acontecer. Somente após a verificação do Sistema 
ABO de grupos sanguíneos, pelo médico austríaco 
Landsteiner e, posteriormente, pela detecção da 
presença de aglutinogênios e aglutininas no sangue, 
tornou-se possível evitar mortes por 
incompatibilidade sanguínea. Com base nos 
conhecimentos atuais referentes à transfusão 
sanguínea, com relação ao sistema ABO, assinale a 

alternativa que associa CORRETAMENTE: tipo 
sanguíneo, aglutininas, aglutinogênios e doadores. 

 

 
 
Questão 37 
    
No romance Dom Casmurro, de Machado de Assis, 
Bentinho vive uma incerteza: Ezequiel, seu filho 
com Capitu, é mesmo seu filho biológico ou Capitu 
teria cometido adultério com Escobar? 

 
O drama de Bentinho começa quando, no velório 
de Escobar, momentos houve em que os olhos de 
Capitu fitaram o defunto, quais os da viúva. Escobar 
havia sido o melhor amigo de Bentinho e fora 
casado com Sancha, com quem tivera uma filha. 

 
Suponha que, à época, fosse possível investigar a 
paternidade usando os tipos sanguíneos dos 
envolvidos. O resultado dos exames revelou que 
Bentinho era de sangue tipo O Rh–, Capitu era de 
tipo AB Rh+ e Ezequiel era do tipo A Rh–. Como 
Escobar já havia falecido, foi feita a tipagem 
sanguínea de sua mulher, Sancha, que era do tipo B 
Rh+, e da filha de ambos, que era do tipo AB Rh–. 

 
Com relação à identificação do pai biológico de 
Ezequiel, a partir dos dados da tipagem sanguínea, 
é correto afirmar que 

 
a) permaneceria a dúvida, pois os tipos 

sanguíneos de Sancha e de sua filha indicam 
que Escobar ou tinha sangue tipo O Rh+, e 
nesse caso ele, mas não Bentinho, poderia ser 
o pai, ou tinha sangue tipo AB Rh–, o que 
excluiria a possibilidade de Escobar ser o pai de 
Ezequiel. 

b) permaneceria a dúvida, pois os tipos 
sanguíneos dos envolvidos não permitem 
excluir a possibilidade de Bentinho ser o pai de 
Ezequiel, assim como não permitem excluir a 
possibilidade de Escobar o ser. 
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c) permaneceria a dúvida, pois, no que se refere 
ao sistema ABO, os resultados excluem a 
possibilidade de Escobar ser o pai e indicam 
que Bentinho poderia ser o pai de Ezequiel; 
mas, no que se refere ao sistema RH, os 
resultados excluem a possibilidade de Bentinho 
ser o pai e indicam que Escobar poderia sê-lo. 

d) seria esclarecida a dúvida, pois, tanto no 
sistema ABO quanto no sistema RH, os 
resultados excluem a possibilidade de 
Bentinho, mas não de Escobar, ser o pai de 
Ezequiel. 

e) seria esclarecida a dúvida, pois os tipos 
sanguíneos de Ezequiel e da filha de Sancha 
indicam que eles não poderiam ser filhos de um 
mesmo pai, o que excluiria a possibilidade de 
Escobar ser o pai de Ezequiel. 

 
Questão 38 
    
Na decada de 40, o ator Charles Chaplin foi 
processado pela jovem atriz Joan Barry, com quem 
ele teve um breve relacionamento. Ela requeria o 
sustento de seu filho cuja paternidade atribuia a 
Chaplin. No curso do processo, a paternidade 
atribuida a Chaplin foi refutada por um simples 
exame de tipagem sanguinea. Sabendo que o tipo 
sanguineo de Joan Barry e A e que o de seu filho e 
B, Chaplin nao poderia ser dos tipos sanguineos: 

 
a) A ou O 
b) B ou O 
c) AB ou A 
d) AB ou O 
e) AB ou B 
 
Questão 39 
     
Em Belo Horizonte, ocorreu um caso raro: uma 
mulher deu à luz quadrigêmeos, uma menina e três 
meninos, sem ter feito tratamento para engravidar. 
Outra raridade, segundo os médicos, está no fato 
de cada bebê apresentar um tipo sanguíneo 
distinto, pertencendo um deles ao grupo AB, outro 
ao A, outro ao B e outro ao O. 
 
A partir dessas informações é possível afirmar que 
os gêmeos em questão são 
 

a) univitelinos e que um dos genitores pertence 
ao grupo A e o outro ao grupo B, sendo ambos 
heterozigóticos. 

b) fraternos e que um dos genitores pertence ao 
grupo A e o outro ao grupo B, sendo ambos 
heterozigóticos. 

c) univitelinos e que um dos genitores pertence 
ao grupo A e o outro ao grupo B, sendo ambos 
homozigóticos. 

d) fraternos e que um dos genitores pertence ao 
grupo A e o outro ao grupo B, sendo ambos 
homozigóticos. 

e) fraternos e que um dos genitores pertence ao 
grupo AB e o outro ao grupo O. 

 
Questão 40 
    
Em um determinado banco de sangue, há tipos 
sanguíneos disponíveis nas seguintes quantidades: 
 

 

 
Um paciente, após sofrer um grave acidente, 
necessitou receber uma transfusão sanguínea. 
Naquele momento, não havia disponíveis reagentes 
para a determinação do tipo sanguíneo do 
paciente. Dessa forma, o responsável pelo banco de 
sangue, que é do grupo B, fez o seguinte 
procedimento: colocou seu sangue em contato com 
o soro do paciente e observou que não ocorreu 
aglutinação. Entretanto, ao colocar seu soro em 
contato com o sangue do paciente, houve reação 
de aglutinação. 
 
Tendo descoberto, por meio desse procedimento, o 
tipo sanguíneo do paciente, o responsável pelo 
banco de sangue verificou que, para a transfusão, 
estavam disponíveis  
 
a) 35 l de sangue.  
b) 28 l de sangue.  
c) 46 l de sangue.  
d) 20 l de sangue.  
 

20O

3AB

8B

15A

litros em Quantidade sanguíneo Tipo
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Questão 41 
    
Sofia e Isabel pertencem ao grupo sanguíneo AB e 
são casadas, respectivamente com Rodrigo e Carlos, 
que pertencem ao grupo sanguíneo O. O casal Sofia 
e Rodrigo tem um filho, Guilherme, casado com 
Joana, filha de Isabel e Carlos. Qual a probabilidade 
de o casal Guilherme e Joana ter um descendente 
que pertença ao grupo sanguíneo O? 
 
a) 75%. 
b) 50%. 
c) 25%. 
d) 12.5%. 
e) zero. 
 
Questão 42     
 
Paulo e Mariana têm dois filhos, Júlio e Baltazar. 
Com relação aos tipos sanguíneos do sistema ABO, 
pai, mãe e os dois filhos têm, cada um deles, um 
tipo sanguíneo diferente. 
 
Em razão disso, pode-se afirmar corretamente que 

 
a) se o pai tem sangue tipo A, a mãe 

necessariamente tem sangue tipo B. 
b) se a mãe tem sangue tipo AB, o pai 

necessariamente terá sangue tipo A ou tipo B. 
c) se a mãe tem sangue tipo O, um dos filhos terá 

necessariamente sangue tipo AB. 
d) se um dos filhos tem sangue tipo AB, o outro 

necessariamente terá sangue tipo A ou tipo B. 
e) se um dos filhos tem sangue tipo O, o outro 

necessariamente terá sangue tipo A ou tipo B. 
 
Questão 43    
 
O sangue de um determinado casal foi testado com 
a utilização dos soros anti-A, anti-B e anti-Rh (anti-
D). Os resultados são mostrados abaixo. O sinal + 
significa aglutinação de hemáceas e – significa 
ausência de reação. 
 

 
 
 

 
Esse casal tem uma criança pertencente ao grupo O 
e Rh negativo. Qual a probabilidade de o casal vir a 
ter uma criança que apresente aglutinogênios 
(antígenos) A, B e Rh nas hemácias? 
 
a) 1/2 
b) 1/4 
c) 1/8 
d) 1/16 
e) 3/4 
 
 
Questão 44    
 
A tabela abaixo representa o volume (em litros) de 
sangue em um banco de sangue. Assinale a 
alternativa que corresponde, respectivamente, ao 
total de litros de sangue disponíveis, em uma 
transfusão, para um indivíduo que apresente 
apenas anticorpo anti-B e outro indivíduo que 
apresente anticorpo anti-A e anti-Rh. 
 

 
 

a) 5 e 16 
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b) 8 e 4 
c) 20 e 16 
d) 45 e 7 
e) 25 e 10 
 
Questão 45 
     
Em um hospital nasceram 3 crianças (Maria, José e 
Carlos), que foram misturadas no berçário. As 
crianças e as famílias: Palmeira, Furquim e 
Madureira tiveram seus sangues tipados para o 
sistema ABO. Os dados encontram-se no quadro 
abaixo:  
 

 
 
 
Após análise, o médico fez cinco afirmações. Em 
qual delas ele cometeu um engano? 
 
a) Maria só pode pertencer à família Furquim. 
b) Carlos não pode pertencer à família Furquim. 
c) José pode pertencer às famílias Furquim, 

Palmeira e Madureira. 
d) Os dados não permitem determinar, com 

certeza, a paternidade das três crianças. 
e) Carlos pode pertencer à família Palmeira ou 

Madureira. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GABARITO: 
 

1 B 23 E 

2 B 24 A 

3 C 25 B 

4 C 26 A 

5 E 27 B 

6 D 28 E 

7 C 29 A 

8 E 30 B 

9 B 31 D 

10 B 32 A 

11 C 33 C 

12 - A 34 D 

13 A 35 A 

14 C 36 C 

15 C 37 B 

16 B 38 E 

17  A 39 B 

18 E 40 C 

19 D 41 C 

20 A 42 A 

21 B 43 C 

22 A 44 D 

  45 A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Família               Tipo de          Crianças
                           sangue

Palmeira

Furquim

Madureira

Pai 

Mãe

Pai 

Mãe

Pai 

Mãe

A

B

O

AB

A

A

Maria       grupo   O

José          grupo   A

Carlos      grupo   AB
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3.3 Herança Ligada ao sexo 
 
Questão 01 
 
Os indivíduos de uma população de uma pequena 
cidade, fundada por uma família de europeus, são, 
frequentemente, frutos de casamentos 
consanguíneos. Grande parte dos grupos familiares 
dessa localidade apresenta membros acometidos 
por uma doença rara, identificada por fraqueza 
muscular progressiva, com início aos 30 anos de 
idade. Em famílias com presença dessa doença, 
quando os pais são saudáveis, somente os filhos do 
sexo masculino podem ser afetados. Mas em 
famílias cujo pais é acometido pela doença e a mãe 
é portadora do gene, 50% da descendência, 
independentemente do sexo, é afetada. 
 
Considerando as características populacionais, o 
sexo e a proporção dos indivíduos afetados, qual é 
o tipo de herança da doença descrita no texto? 
 
a) Recessiva, ligada ao cromossomo X. 
b) Dominante, ligada ao cromossomo X. 
c) Recessiva, ligada ao cromossomo Y. 
d) Recessiva autossômica. 
e) Dominante autossômica. 
 
Questão 02      

 
 
No heredograma, os símbolos preenchidos 
representam pessoas portadoras de um tipo raro 
de doença genética. Os homens são representados 
pelos quadrados e as mulheres, pelos círculos. 
 
Qual é o padrão de herança observado para essa 
doença? 
 
a) Dominante autossômico, pois a doença aparece 

em ambos os sexos. 
b) Recessivo ligado ao sexo, pois não ocorre a 

transmissão do pai para os filhos. 

c) Recessivo ligado ao Y, pois a doença é 
transmitida dos pais heterozigotos para os 
filhos. 

d) Dominante ligado ao sexo, pois todas as filhas 
de homens afetados também apresentam a 
doença. 

e) Codominante autossômico, pois a doença é 
herdada pelos filhos de ambos os sexos, tanto 
do pai quanto da mãe. 
 

Questão 03     
 
O daltonismo é um distúrbio moderado ligado ao 
cromossomo X que se caracteriza pela cegueira 
para as cores verde e vermelha. 
 
Considerando-se o cruzamento de uma mulher 
carreadora do alelo para o daltonismo ao se casar 
com um homem de visão normal, as chances de as 
filhas desse casal serem carreadoras é de 
 
a) 50%. 
b) 25%. 
c) 100%. 
d) 0%. 
 
Questão 04 
     
Uma vida dedicada a experimentos cuidadosos e 
criteriosos do estadunidense Thomas Hunt Morgan, 
nascido no Kentucky, permitiu desvendar os 
princípios da genética e dos processos de 
hereditariedade. Com os estudos de Morgan, 
outros puderam, posteriormente, ampliar e 
aprofundar os conhecimentos sobre a importância 
do gene na transmissão de caracteres por gerações. 
Hoje, sabemos que podem ocorrer tipos diferentes 
de herança genética.  

 
Com base nas características de cada tipo de 
herança, assinale a alternativa CORRETA.  

 
a) Herança Autossômica Dominante: o indivíduo 

afetado deverá ter recebido uma cópia de um 
gene mutante de um dos pais, não afetado pela 
doença.  

b) Herança Autossômica Recessiva: o indivíduo 
afetado deverá ter um dos pais afetado para a 
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característica herdada, sendo o outro normal 
homozigoto para a característica.  

c) Herança Ligada ao Sexo: se o indivíduo afetado 
for um homem, irá manifestar a característica, 
mesmo em se tratando de um gene recessivo.  

d) Herança Influenciada pelo Sexo: o indivíduo 
afetado será sempre do sexo masculino, uma 
vez que o gene está relacionado ao Y na porção 
não homóloga ao cromossomo X.  

e) Herança Restrita ao Sexo: o gene é afetado 
pelas características hormonais do sexo do 
indivíduo, podendo agir como dominante ou 
recessivo. 

 
Questão 05 
     
O Reino Unido deverá regulamentar até o final do 
ano uma nova técnica de reprodução assistida que 
poderá permitir que uma criança seja gerada com 
DNA de um homem e duas mulheres. O intuito é 
evitar doenças genéticas transmitidas pela mãe. (...) 
O embrião ficaria com material genético de três 
pessoas: o DNA do núcleo do espermatozoide do 
pai, o DNA do núcleo do óvulo da mãe e o DNA das 
mitocôndrias do óvulo da doadora.  

(REINO UNIDO VOTA FERTILIZAÇÃO COM TRÊS 'PAIS' – Folha 
de S.Paulo, 28 de fevereiro de 2014). 

 

 
 

A utilização dessa técnica: 
 

a) permitiria que o embrião apresentasse 
mitocôndrias saudáveis transmitidas pela mãe. 

b) permitiria que o embrião apresentasse 
mitocôndrias saudáveis transmitidas pela 
doadora de óvulo. 

c) permitiria que o embrião apresentasse 
mitocôndrias saudáveis transmitidas pelo pai. 

d) não evitaria que o embrião apresentasse 
doenças mitocondriais, normalmente 
transmitidas pela mãe. 

e) não evitaria que o embrião apresentasse 
doenças mitocondriais, normalmente 
transmitidas pelo pai. 

 
Questão 06     
Uma mulher manifesta o daltonismo se receber um 
cromossomo 

 
a) X de seu pai obrigatoriamente daltônico e o 

outro cromossomo X de sua mãe 
obrigatoriamente daltônica. 

b) X de seu pai não daltônico e o outro 
cromossomo X de sua mãe obrigatoriamente 
daltônica. 

c) X de seu pai obrigatoriamente daltônico e o 
outro cromossomo X de sua mãe não 
obrigatoriamente daltônica. 

d) Y de seu pai não daltônico e o cromossomo X 
de sua mãe obrigatoriamente daltônica. 

e) Y de seu pai obrigatoriamente daltônico e o 
cromossomo X de sua mãe não 
obrigatoriamente daltônica. 

 
Questão 07     
A hemofilia é uma anomalia determinada por um 
gene recessivo ligado ao sexo. Um homem normal 
para hemofilia casou-se com uma mulher portadora 
do gene para hemofilia.  
A chance de este casal ter uma filha com o mesmo 
genótipo da mãe é:  

 
a) 1/4.  
b) 1/8.  
c) 1/2.  
d) 3/4.  
 
Questão 08 
     
O daltonismo, ou a incapacidade para percepção de 
determinadas cores, é uma anomalia de herança 
recessiva e ligada ao cromossomo X. 
 
Em um casal, o homem tem visão normal para 
cores, mas a mulher é daltônica, possui um irmão 
daltônico e é filha de um pai daltônico. O casal 
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espera um bebê, mas ainda não sabem qual o sexo 
da criança. 
 
Nessas condições, a probabilidade de essa criança 
ser daltônica é 
 
a) nula. 
b) 25%. 
c) 50%, independentemente do sexo do bebê. 
d) 75%. 
e) 100% se a criança for do sexo masculino e nula 

se for do sexo feminino. 
 
Questão 09     
 
Uma mulher daltônica e pertencente ao tipo 
sanguíneo B, cujo irmão tem visão normal e 
pertence ao tipo O, casa-se com um homem de 
visão normal e pertencente ao tipo sanguíneo AB. A 
probabilidade de esse casal ter uma criança do sexo 
feminino, de visão normal e pertencente ao grupo 
sanguíneo A é de 
 
a) 1 
b) 1/4 
c) 3/4 
d) 1/2 
e) 1/8 
 
Questão 10 
    
O heredograma ou genealogia abaixo refere-se a 
uma doença determinada por gene dominante 
ligado ao sexo: 
 

 

 
 
A partir da análise desse heredograma NÃO é 
correto afirmar que 

 
a) as mulheres indicadas pelos números 4 e 8 são 

heterozigotas. 
b) o casal 6 X 7 poderá ter descendentes de 

ambos os sexos com a doença. 
c) o casal 6 X 7 terá obrigatoriamente todas as 

suas filhas com a doença. 
d) o casal 8 X 9 poderá ter descendentes de 

ambos os sexos com a doença. 
e) os dois casais (6 X 7 e 8 X 9) poderão ter 

descendentes de fenótipo normal. 
 
Questão 11     
 
Duas irmãs, que nunca apresentaram problemas de 
hemorragia, tiveram filhos. E todos eles, após 
extrações de dente, sempre tinham hemorragia. No 
entanto os filhos do irmão das duas mulheres nunca 
apresentaram esse tipo de problema. 
 
É CORRETO afirmar que essa situação reflete, mais 
provavelmente, um padrão de herança 
 
a) dominante ligada ao cromossoma Y. 
b) dominante ligada ao cromossoma X. 
c) recessiva ligada ao cromossoma X. 
d) restrita ao cromossoma Y. 
 
Questão 12     
 
Considere o heredograma a seguir: 
 

 
 
Utilizando os seus conhecimentos sobre o assunto e 
considerando o caráter afetado como recessivo e 
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ligado ao sexo, a probabilidade que o casal II.3 x II.4 
tenha uma menina afetada será de 

 
a) 25%. 
b) 75%. 
c) 0%. 
d) 100%. 
 
Questão 13 
     
O heredograma a seguir apresenta um caso familial 
de daltonismo, herança determinada por um gene 
recessivo localizado no cromossomo X. 

 
 
Pela análise das informações contidas no 
heredograma e de outros conhecimentos que você 
possui sobre o assunto, só se pode afirmar 
CORRETAMENTE que 
a) o indivíduo II.1 tem 50% de chance de 

apresentar o gene para o caráter. 
b) todas as filhas do indivíduo II.2 serão daltônicas. 
c) qualquer descendente de II.4 receberá o gene 

para daltonismo. 
d) o indivíduo II.2 herdou o gene de qualquer um 

dos genitores. 
 
Questão 14     
 
Um casal normal para a hemofilia – doença 
recessiva ligada ao cromossoma X – gerou quatro 
crianças: duas normais e duas hemofílicas. 
Considerando-se essas informações e outros 
conhecimentos sobre o assunto, é INCORRETO 
afirmar que: 
 
a) a mãe das crianças é heterozigótica para a 

hemofilia. 
b) a probabilidade de esse casal ter outra criança 

hemofílica é de 25% . 
c) as crianças do sexo feminino têm fenótipo 

normal. 
d) o gene recessivo está presente no avô paterno 

das crianças. 
 
Questão 15 

     
A deuteranomalia (defeito de visão em cores) é 
causada por um alelo recessivo ligado ao 
cromossomo X. O heredograma abaixo representa 
uma família com essa anomalia, em que o indivíduo 
II.2 é deuteranômalo e tem Síndrome de Klinefelter. 
Analise-o. 
 

 
Considerando o heredograma e o assunto a ele 
relacionado, analise as afirmativas abaixo e assinale 
a alternativa CORRETA. 
 
a) A mãe é normal homozigota. 
b) A não-disjunção ocorreu nos cromossomos 

paternos. 
c) O cromossomo X adicional veio da mãe. 
d) A filha do casal é heterozigota. 
 
Questão 16 
      
Uma mulher não hemofílica, filha de pai hemofílico, 
se casa com um homem hemofílico. 
A respeito dessa situação, assinale a alternativa 
correta. 
a) Todos os filhos de sexo masculino desse casal 

serão hemofílicos. 
b) Esse casal tem 25% de probabilidade de ter 

crianças não hemofílicas. 
c) O sogro dessa mulher é certamente hemofílico. 
d) Essa mulher é portadora do gene para 

hemofilia. 
e) A mãe dessa mulher é homozigota para esse 

gene. 
 
Questão 17     

 
Vítimas de Hiroshima no Brasil serão indenizadas. 
Os três homens, que pediram para não ser 
identificados, vão receber US$ 24,7 mil, decidiu um 
tribunal japonês. 

(Folha de S.Paulo, 09.02.2006) 

 
Emília interessou-se pela notícia. Afinal, acreditava 
que seu único filho, Mário, portador de hemofilia 
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do tipo A, a mais grave delas, era uma vítima 
indireta da radiação liberada pela bomba. Emília 
havia lido que a doença é genética, ligada ao sexo, e 
muito mais freqüente em homens que em 
mulheres.  
 
O sogro de Emília, Sr. Shiguero, foi um dos 
sobreviventes da bomba de Hiroshima. Após a 
guerra, migrou para o Brasil, onde se casou e teve 
um filho, Takashi. Anos depois, o Sr. Shiguero 
faleceu de leucemia. Emília, que não tem 
ascendência oriental, casou-se com Takashi e 
atribuía a doença de seu filho Mário à herança 
genética do avô Shiguero. 
 
Depois da notícia do jornal, Emília passou a 
acreditar que seu filho talvez pudesse se beneficiar 
com alguma indenização.  
 
Sobre suas convicções quanto à origem da doença 
de Mário, pode-se dizer que Emília está: 
 
a) correta. Do mesmo modo como a radiação 

provocou a leucemia do Sr. Shiguero, também 
poderia ter provocado mutações nas células de 
seu tecido reprodutivo que, transmitidas à 
Takashi, e deste à se filho, provocaram a 
hemofilia de Mário. 

b) correta. A hemofilia ocorre mais 
freqüentemente em homens, uma vez que é 
determinada por um alelo no cromossomo Y. 
Deste modo, Mário só pode ter herdado esse 
alelo de seu pai, que, por sua vez, o herdou do 
Sr. Shiguero. 

c) apenas parcialmente correta. Como a hemofilia 
é um caráter recessivo e só se manifesta nos 
homozigotos para esse alelo, a doença de seu 
filho Mário é causada pela presença de um alelo 
herdado pela via paterna e por outro herdado 
pela via materna. 

d) errada. Como a hemofilia é um caráter 
dominante, se seu filho Mário tivesse herdado o 
alelo do pai, que o teria herdado do Sr. 
Shiguero, todos seriam hemofílicos. 

e) errada. É mais provável que a hemofilia de 
Mário seja determinada por um alelo herdado 
por via materna, ou que Mário seja portador de 
uma nova mutação sem qualquer relação com a 
radiação a que o Sr. Shiguero foi submetido. 

 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 18  
 
O Centro de Estudo do Genoma Humano da USP 
produziu em laboratório células maduras de 
músculo esquelético a partir de células-tronco de 
gordura extraídas em cirurgias de lipoaspiração. 
Tais células musculares fabricam a proteína 
distrofina, essencial para manter a integridade dos 
músculos. A ausência da proteína distrofina causa a 
degeneração e morte das células musculares, 
provocando fraqueza muscular e perda dos 
movimentos, característica da Distrofia Muscular de 
Duchenne. 
 
Questão 18 
     
A Distrofia Muscular de Duchenne é causada por 
um gene recessivo ligado ao cromossomo X, o que 
acarreta a existência dessa característica em: 
 
a) homens e mulheres em igual proporção. 
b) indivíduos do sexo feminino, apenas. 
c) indivíduos do sexo masculino, apenas. 
d) um número maior de mulheres do que de 

homens. 
e) um número maior de homens do que de 

mulheres. 
 
Questão 19 
      
No heredograma dado, os indivíduos marcados são 
daltônicos.  

 

 
 

Assinale a alternativa correta. 
a) Não há possibilidade de o indivíduo 7 ser 

daltônico. 
b) O casal 5X6 não tem possibilidade de ter 

meninos normais. 
c) 4 é certamente filha de mãe daltônica. 
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d) O casal 3X4 poderia ter tido filhos homens 
normais. 

e) Todas as filhas do casal 5X6 serão portadoras do 
gene para o daltonismo. 

 
Questão 20      
 
Considere uma menina daltônica. É correto afirmar 
que: 
 
a) seu pai é daltônico. 
b) ela não poderia ter um irmão normal para o 

daltonismo. 
c) todas as suas irmãs seriam necessariamente 

daltônicas. 
d) ela pode ter filhos do sexo masculino normais, 

desde que se case com um homem normal. 
e) sua mãe é certamente normal para o 

daltonismo. 
 
Questão 21 
      
Distrofia muscular Duchenne é uma alteração 
genética letal recessiva e ligada ao sexo, que 
promove a atrofia das células musculares. Supondo-
se que a terapia com células-tronco possa ser usada 
no tratamento da doença, substituindo-se as 
células atrofiadas, pode-se esperar que os filhos 
homens de pai doente e mãe portadora: 
 
a) sejam portadores do alelo, mas imunes à 

doença. 
b) sejam todos afetados pela mesma doença do 

pai. 
c) tenham 50% de chance de manifestarem a 

doença. 
d) não manifestem a doença, quando 

homozigotos para esse caráter. 
e) tenham 100% de chance de serem normais. 
 
Questão 22 
      
Na espécie humana, o daltonismo deve-se a um 
gene recessivo localizado no cromossomo X, 
enquanto o alelo dominante condiciona visão 
normal para cores. A miopia é condicionada por um 
gene autossômico recessivo e o alelo dominante 
condiciona visão normal. Um homem daltônico, não 
míope, casa-se com uma mulher não daltônica mas 

míope. O casal tem uma filha daltônica e míope. A 
probabilidade de esse casal ter uma criança não 
daltônica e não míope é de: 
 
a) 25%. 
b) 0. 
c) 50%. 
d) 100%. 
e) 75%. 
 
Questão 23 
       
Uma mulher é portadora de um gene letal presente 
no cromossomo X. Este gene provoca aborto 
espontâneo algumas semanas após a formação do 
zigoto. Se esta mulher der à luz seis crianças 
normais, em seis partos diferentes, o número 
esperado de crianças do sexo masculino será: 

 
a) 1 
b) 2 
c) 3 
d) 4 
e) 5 
 
Questão 24       
 
Um homem possui uma anomalia dominante ligada 
ao cromossomo X e é casado com uma mulher 
normal. Em relação aos descendentes deste casal é 
CORRETO afirmar que: 
a) esta anomalia será transmitida a todos os filhos 

do sexo masculino. 
b) esta anomalia será transmitida à metade dos 

filhos do sexo masculino. 
c) esta anomalia será transmitida a todas as filhas. 
d) esta anomalia será transmitida á metade das 

filhas. 
e) esta anomalia não será transmitida a nenhum 

descendente. 
 
Questão 25 
       
A hemofilia é uma doença recessiva ligada ao sexo, 
que se caracteriza pela dificuldade de coagulação 
do sangue. Em um casal em que a mulher é 
heterozigota para a hemofilia e o marido é normal, 
a probabilidade de nascimento de uma criança do 
sexo masculino e hemofílica é: 
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a) 1/2. 
b) 1/3. 
c) 1/4. 
d) 1/8. 
e) 3/4. 
 
Questão 26 
      
Em moscas de frutas, a cor branca dos olhos é 
devida á herança ligada ao sexo. 
 
Uma mosca fêmea com olhos coloridos, cuja mãe 
tinha olhos brancos, cruza-se com macho de olhos 
brancos. Qual é a probabilidade de se obter uma 
fêmea de olhos brancos deste cruzamento? 
 
a) 1,00 
b) 0,67 
c) 0,50 
d) 0,25 
e) 0,00 
 
Questão 27 
     
A distrofia muscular de Duchenne é uma doença 
que provoca degeneração muscular progressiva, 
geralmente culminando na morte ao início da 
segunda década de vida. O heredograma a seguir 
ilustra uma família em que se observam alguns 
casos de afetados por essa doença. 
 

 
 
A análise do heredograma permite deduzir que a 
herança mais provável da distrofia muscular é 

 
a) autossômica dominante. 
b) dominante ligada ao X. 
c) recessiva ligada ao X. 
d) restrita ao Y. 
 
Questão 28 
     

A distrofia muscular do tipo Duchenne é uma 
doença determinada por um alelo recessivo ligado 
ao cromossomo X. Ela causa degeneração 
progressiva dos músculos esqueléticos. Júlia, que 
tem pais normais e um irmão com essa distrofia, 
casa-se com Pedro. A genealogia ilustra essas 
informações. 
 

 
 
A probabilidade de Júlia gerar uma criança com 
distrofia muscular será de 
 
a) 1/4. 
b) 1/2. 
c) 1/8. 
d) 1/6. 
e) 1/16. 
 
Questão 29 
    
O daltonismo e a hemofilia são características 
hereditárias determinadas por genes recessivos 
localizados no cromossomo X. 

Uma mulher de fenótipo normal, cujo pai era 
daltônico e hemofílico, é casada com um homem 
daltônico e não hemofílico. O casal em questão 

 
a) não poderá ter descendentes do sexo feminino 

daltônicos. 
b) poderá ter descendentes do sexo masculino 

simultaneamente daltônicos e hemofílicos. 
c) poderá ter descendentes do sexo feminino 

simultaneamente daltônicos e hemofílicos. 
d) poderá ter descendentes daltônicos, mas não 

poderá ter descendentes hemofílicos. 
e) poderá ter descendentes hemofílicos, mas não 

poderá ter descendentes daltônicos. 
 
Questão 30 
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A hemofilia é uma característica genética 
condicionada por um gene recessivo localizado no 
cromossomo X. A análise do heredograma abaixo 
mostra que a probabilidade de o homem no 3 e de 
a mulher no 4 serem portadores do gene para a 
hemofilia é, respectivamente, de: 
 

 

 
 
a) 0 e 50%; 
b) 25% e 75%; 
c) 50% e 50%; 
d) 75% e 25%; 
e) 75% e 0. 
 
Questão 31 
      
Em drosófilas, a cor do olho é condicionada por um 
gene situado no cromossomo X. Os indivíduos de 
olhos vermelhos (tipo selvagem) possuem o alelo 
dominante, enquanto a cor branca dos olhos é 
condicionada pelo alelo recessivo. Uma fêmea 
heterozigota é cruzada com um macho de olhos 
brancos. Sabendo que a determinação do sexo 
nesses animais ocorre da mesma forma que em 
seres humanos, a porcentagem, em F1, de machos 
com olhos brancos é de: 
 
a) 0  
b) 25%  
c) 100%  
d) 50%  
e) 75% 
 
Questão 32 
     
A distrofia muscular do tipo Duchenne, doença 
recessiva ligada ao cromossomo X, caracteriza-se 
por debilidade muscular progressiva e 
deformidades ósseas, inicia-se na infância e impede 

a reprodução dos afetados. Considerando-se essas 
informações e outros conhecimentos sobre o 
assunto, é INCORRETO afirmar que: 
 
a) casais com filhos afetados têm 25% de 

probabilidade de ter outra criança com essa 
doença. 

b) indivíduos do sexo masculino afetados por essa 
distrofia muscular são filhos de mães 
heterozigotas. 

c) indivíduos do sexo masculino que possuem um 
gene mutante para essa distrofia manifestam a 
doença. 

d) mulheres afetadas recebem os cromossomos X 
materno e paterno com o gene para essa 
distrofia. 

 
Questão 33       
 
Observe a genealogia abaixo sobre uma família que 
apresenta pessoa afetadas por uma anomalia 
hereditária. 
 

 
 
A anomalia em questão é transmitida por meio de 
um gene: 
 
a) recessivo ligado ao cromossomo X. 
b) autossômico recessivo. 
c) dominante ligado ao cromossomo X. 
d) autossômico dominante. 
 
Questão 34 
       
A enzima G-6-PD (glicose-6-fosfato desidrogenase) 
está presente nas hemácias de indivíduos normais. 
A ausência dessa enzima, em indivíduos afetados, 
torna as hemácias sensíveis a certas drogas e 
nutrientes, provocando sua destruição. O gene que 
determina a ausência de G-6-PD é recessivo e situa-
se no cromossoma X. 
 

Homem afetado

Homem normal

Mulher afetada

Mulher normal
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Observe o heredograma que representa uma 
família com essa característica. 
 

 
 

 
 
Com base nesse heredograma, é CORRETO afirmar 
que : 
a) cada um dos indivíduos representados tem, 

pelo menos, um gene para ausência de G-6-PD. 
b) essa família apresenta dois indivíduos 

heterozigotos para o gene que determina a G-6-
PD. 

c) casais como I.1 x I.2 têm probabilidade maior de 
ter filhos afetados do que de ter filhas afetadas. 

d) o indivíduo II-3 pode ter recebido o gene da G-
6-PD tanto do seu pai quanto de sua mãe. 

 
Questão 35 
       
Analise o heredograma que representa a herança 
de um tipo de disfunção dos músculos esqueléticos 
e cardíaco em seres humanos. 
 

 
 

Com relação ao heredograma, é correto afirmar-se 
que: 
 
a) a herança para esse tipo de característica é 

recessiva e ligado ao sexo. 
b) a ocorrência da característica nessa família se 

deve aos casamentos consangüíneos. 
c) a probabilidade de mulheres descendentes de 

IV-1 serem afetadas é zero. 
d) as mulheres afetadas apresentam fenótipos 

idênticos aos de suas mães. 
e) o casamento de III-4 com indivíduo de fenótipo 

igual a II-4 tem como resultado esperado 100% 
de mulheres afetadas. 

 
 
 
 
 
 
 
GABARITO: 
 

1 - A 18 E 

2 D 19 E 

3 -A 20 A 

4 C 21 C 

5 B 22 A 

6 C 23 A 

7 - A 24 C 

8 E 25 C 

9 E 26 D 

10 B 27 C 

11 C 28 C 

12 C 29 B 

13 C 30 A 

14 D 31 B 

15 C 32 D 

16 D 33 C 

17 E 34 B 

  35 D 

 
  

Ausência de G-8-PD

Presença de G-6-PD

LEGENDA

Afetados

Normais
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4.1 Mutações / Deleção 
 
Questão 01 - (UNIMONTES MG/2015)     
 
Anomalias congênitas podem ser estruturais, 
funcionais, metabólicas comportamentais e 
hereditárias. Os fatores genéticos correspondem às 
causas mais importantes desse tipo de anomalia. 
Alguns tipos de drogas podem induzir o 
aparecimento de anormalidades cromossômicas 
estruturais. Analise as alternativas abaixo e assinale 
a que REPRESENTA uma característica de uma 
deleção. 
 
a) Alteração do cromossoma, sem perda do 

material genético. 
b) Cromossoma em forma de anel. 
c) Divisão transversal do centrômetro. 
d) Transferência de pedaço de um cromossomo 

para outro. 
 
Questão 02 - (UNIOESTE PR/2009)     
 
Os fenótipos dos indivíduos podem ser afetados por 
mudanças no número e/ou na estrutura 
cromossômica. Assinale a alternativa correta. 
 
a) Trissomias são caracterizadas pela presença de 

um lote cromossômico a mais. 
b) Triploidias são caracterizadas pela presença de 

um cromossomo a mais. 
c) Inversões e deleções são exemplos de 

aneuploidias. 
d) As síndromes de Turner e Down são 

caracterizadas por uma nulissomia e uma 
monossomia, respectivamente. 

e) Síndrome de Cri-du-chat é caracterizada por 
uma alteração cromossômica estrutural. 

 
Questão 03 - (UFMG/2007)      
 
Nos mamíferos, a presença do cromossoma Y 
determina o fenótipo masculino. O gene SRY, 
presente nesse cromossoma, induz à diferenciação 
dos testículos.  
 
Considerando-se essas informações e outros 
conhecimentos sobre o assunto, é CORRETO 
afirmar que 

a) os indivíduos 46, XY que, na idade adulta, 
sofrem mutação nesse gene perdem as 
características sexuais. 

b) os indivíduos trissômicos com cariótipo 47, XYY 
apresentam dois testículos a mais. 

c) os indivíduos trissômicos 47, XXY possuem 
órgãos reprodutores masculinos e femininos. 

d) os testículos estão ausentes nos indivíduos 46, 
XY com deleção do gene SRY. 

 
Questão 04 - (UEPA/2002)       
 
Os cromossomos podem apresentar anomalias na 
sua estrutura, ocasionando em sua maioria um 
fenótipo anormal. O desenho apresenta um caso de 
modificação na estrutura do cromossomo 
classificada como: 
 

 
 
a) Inversão 
b) Deleção 
c) Duplicação 
d) Translocação 
e) Não-disjunção 
 
Questão 05 - (PUC RS)       
 
Acima, representa-se esquematicamente uma 
alteração estrutural de um cromossomo que serve 
de exemplo para o fenômeno denominado: 
 

 
 
a) duplicação. 
b) deleção. 
c) translocação. 
d) transdução. 
e) inversão. 
 
Mutações / Translocação 
 
Questão 06 - (ENEM/2018)     
 
Em pacientes portadores de astrocitoma pilocítico, 
um tipo de tumor cerebral, o gene BRAF se quebra 

f     g       h      i       jabcde

F

ABCDEFGHABCDEFGHABCDEGH
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e parte dele se funde a outro gene, o KIAA1549. 
Para detectar essa alteração cromossômica, foi 
desenvolvida uma sonda que é um fragmento de 
DNA que contém partículas fluorescentes capazes 
de reagir com os genes BRAF e KIAA1549 fazendo 
cada um deles emitir uma cor diferente. Em uma 
célula normal, como os dois genes estão em regiões 
distintas do genoma, as duas cores aparecem 
separadamente. Já quando há a fusão dos dois 
genes, as cores aparecem sobrepostas. 

Disponível em: http://agencia.fapesp.br. 
Acesso em: 3 out. 2015. 

 

A alteração cromossômica presente nos pacientes 
com astrocitoma pilocítico é classificada como 

 
a) estrutural do tipo deleção. 
b) numérica do tipo euploidia. 
c) estrutural do tipo duplicação. 
d) numérica do tipo aneuploidia. 
e) estrutural do tipo translocação. 
 
Questão 07 - (UNITAU SP/2016)     
 
Observe o esquema abaixo e assinale a alternativa 
que indica a aberração cromossômica por ele 
representada. 
 

 
 
a) deleção 
b) duplicação 
c) inversão 
d) translocação 
e) adição 
 
Questão 08 - (OBB/2014)     
 

Existem casos em que indivíduos com cariótipo 
normal (2n=46 cromossomos) manifestam 
síndromes como a de Down e Patau. Isso pode 
ocorrer devido ao seguinte tipo de mutação: 
 
a) deleção 
b) substituição 
c) inversão 
d) translocação 
e) permutação 
 
Questão 09 - (ESCS DF/2013)     
 

 
Robert Weinberg. Biologia do Câncer. 1.ª ed. 

 

A figura acima ilustra uma aberração cromossômica 
denominada 
 
a) duplicação. 
b) aneuploidia. 
c) translocação. 
d) mutação gênica. 
e) deleção. 
 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 10     
 
Linfoma 

 
É um tumor maligno do sistema linfático. Alguns 
fatores podem ser apontados como responsáveis 
pelo desenvolvimento dessa doença, como agentes 
químicos (herbicidas e pesticidas) e ainda pessoas 
portadoras do vírus Epstein-Barr, um herpes vírus 
humano. 
 
Questão 10 - (UNISA SP/2012)     
 
O câncer ou tumor maligno surge devido a 
alterações cromossômicas que corrompem o 
sistema de controle das divisões celulares, 
acarretando divisões celulares descontroladas. 
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As figuras representam uma alteração 
cromossômica conhecida por 

 
a) translocação, devido a um crossing-over entre 

cromossomos não homólogos. 
b) deleção, devido a um crossing-over desigual 

entre cromossomos não homólogos. 
c) isocromossomos, devido a uma divisão anormal 

do centrômero durante a anáfase I da meiose. 
d) mutação gênica do tipo deficiência, devido a um 

crossing-over desigual entre cromossomos não 
homólogos. 

e) mutação gênica do tipo duplicação, no qual um 
cromossomo fica com um pedaço extra, e 
devido a um crossing-over entre cromossomos 
não homólogos. 

 
Questão 11 - (UFC CE/2004)      
 
Um cientista realizou uma pesquisa para 
compreender o aparecimento de uma alteração no 
tamanho diminuído de uma das asas de um lote de 
insetos polinizadores. O pesquisador constatou que 
cromossomos não-homólogos dos animais com a 
asa modificada apresentavam um rearranjo, 
indicando uma troca mútua de segmentos, 
sugerindo, portanto, que essa alteração era a causa 
provável do aparecimento da asa menor. A 
aberração estrutural, que incidiu nesses 
cromossomos, denomina-se: 
 
a) deficiência. 
b) inversão. 
c) translocação. 
d) crossing-over. 
e) deleção. 
 

4.2 Mutações / Questões Gerais 
 
Questão 12 - (ENEM/2016)     
 
Em um hospital, acidentalmente, uma funcionária 
ficou exposta a alta quantidade de radiação 
liberada por um aparelho de raios X em 
funcionamento. Posteriormente, ela engravidou e 
seu filho nasceu com grave anemia. Foi verificado 
que a criança apresentava a doença devido à 
exposição anterior da mãe à radiação. 
 
O que justifica, nesse caso, o aparecimento da 
anemia na criança? 
 
a) A célula-ovo sofreu uma alteração genética. 
b) As células somáticas da mãe sofreram uma 

mutação. 
c) A célula gamética materna que foi fecundada 

sofreu uma mutação. 
d) As hemácias da mãe que foram transmitidas à 

criança não eram normais. 
e) As células hematopoiéticas sofreram alteração 

do número de cromossomos. 
 
Questão 13 - (PUC SP/2014)     
 
Em uma aula sobre Evolução, cujo tema discutido 
era a mutação gênica, o professor pediu para que 
os alunos analisassem cinco afirmações. Qual delas 
está CORRETA? 
 
a) Mutações são alterações que ocorrem na 

molécula de DNA sempre transmitidas de pais 
para seus descendentes. 

b) Mutações ocorrem devido a uma necessidade 
de adaptação do indivíduo ao ambiente. 

c) Mutações são alterações que ocorrem na 
molécula de RNA mensageiro que controla a 
produção de uma proteína. 

d) Em espécies diploides, uma mutação 
autossômica recessiva se expressa em 
indivíduos portadores de apenas um gene 
mutante. 

e) Uma determinada mutação pode ser vantajosa 
em um ambiente e prejudicial em outro. 

 
Questão 14 - (FGV/2011)     
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As mutações desempenham um papel ambíguo 
para a vida. São, ao mesmo tempo, responsáveis 
pela variação existente entre os organismos e são, 
também, a causa de muitos distúrbios e doenças, 
como, por exemplo, o câncer. Entre os tipos de 
mutações existentes, sabe-se que a mutação gênica 
é caracterizada como sendo uma 
 
a) pequena alteração na sequência dos 

nucleotídeos do DNA, envolvendo um gene. 
b) alteração na ploidia da célula, gerando uma 

aneuploidia, mas raramente uma euploidia. 
c) mudança na estrutura dos cromossomos, que 

pode ser uma translocação ou inversão. 
d) pequena alteração envolvendo poucos 

cromossomos de uma célula germinativa. 
e) alteração nos genes encontrados 

exclusivamente nas células germinativas. 
 
Questão 15 - (PUC SP/2011)     
 

 

 

 
Fonte: Folha de S.Paulo 

 
Na tira há referência a mudanças genéticas ou 
mutações gênicas. Após a análise da tira, um 
professor pediu a cinco alunos que fizessem 
afirmações sobre o tema. Assinale a única 
CORRETA. 
 
a) Mutações são obrigatoriamente induzidas por 

fatores ambientais. 
b) Mutações não têm relação com alterações na 

composição da molécula de DNA. 
c) Mutações ocorrem ao acaso e os genótipos 

favoráveis são selecionados em um dado 
ambiente. 

d) Na maioria das vezes, as mutações apresentam 
grande valor adaptativo. 

e) De acordo com o darwinismo, as mutações são 
causadas pela poluição. 

 
TEXTO: 4 - Comuns às questões: 16, 39     
 
Cintia Carvalho Bento, de 37 anos, faz parte de uma 
estatística muito restrita. Com síndrome de Down, 
ela deu à luz  um filho, sem a síndrome, em 
Florianópolis, no dia 28 de junho, um caso raro na 
medicina. 

 Na literatura, existem 30 mulheres no mundo com 

Down e que tiveram filhos perfeitos   afirma o 
ginecologista e obstetra Renato Poli. 

   Nossa, foi um grande presente para mim. 
O nome dele é Augusto Carvalho Bento e está aí, 

esse moço tão bonito  comemora Cintia. 
(www.clicrbs.com.br/diariocatarinense. Acessado em 

06.08.2009) 
 
Questão 16 - (FMJ SP/2010)     

Sobre essa notícia, pode-se afirmar que 
 
a) a criança gerada apresenta no núcleo de suas 

células somáticas uma cromatina sexual. 
b) é considerado um caso raro na medicina, pois 

essa síndrome acomete mais meninas. 
c) a síndrome que a mãe apresenta está ligada a 

disjunções incorretas dos cromossomos 
durante a meiose. 

d) a síndrome de Down decorre de uma 
aneuploidia dos cromossomos sexuais. 

e) a mãe da criança possui uma monossomia do 
cromossomo 21, alteração cromossômica que 
gera essa síndrome. 

 
Questão 17 - (PUC SP/2009)     
 
O esquema abaixo mostra a fecundação de um 
óvulo cromossomicamente anormal por um 
espermatozóide cromossomicamente normal. Do 
zigoto resultante, originou-se uma criança do sexo 
feminino com uma trissomia e daltônica, pois 
apresenta três genes recessivos (d), cada um deles 
localizado em um cromossomo X. 
 

http://www.clicrbs.com.br/diariocatarinense.%20Acessado%20em%2006.08.2009
http://www.clicrbs.com.br/diariocatarinense.%20Acessado%20em%2006.08.2009
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A criança em questão tem 

 
a) 46 cromossomos (2n = 46) e seus progenitores 

são daltônicos. 
b) 46 cromossomos (2n = 46); seu pai é daltônico e 

sua mãe tem visão normal para as cores. 
c) 47 cromossomos (2n = 47) e seus progenitores 

são daltônicos. 
d) 47 cromossomos (2n = 47); seu pai é daltônico e 

sua mãe pode ou não ser daltônica. 
e) 47 cromossomos (2n = 47); seu pai tem visão 

normal para as cores e sua mãe é daltônica. 
 
Questão 18 - (UFU MG/2009)   
   
A mutação gênica é uma alteração que ocorre na 
molécula de DNA ao atingir a sequência de bases. 
Essa mutação é determinada por falha na 
replicação do DNA, que, quando alterado, codifica 
uma mensagem que leva à produção de proteínas 
modificadas, alterando o fenótipo. Mutações 
podem ser favoráveis ou desfavoráveis ao 
organismo, dependendo do ambiente. 
Durante a replicação, a fita -A-C-G-T-T-A-C-C-G- 
sofreu uma mutação a qual gerou a produção da 
fita complementar -T-G-C-G-A-T-G-G-C-, que levou 
essa molécula de DNA a codificar uma proteína 
diferente da original. 

 
Essa mutação ocorreu devido à 

 
a) substituição de nucleotídeo. 
b) adição de nucleotídeo. 
c) inserção de nucleotídeo. 
d) depleção de nucleotídeo. 
 
Questão 19 - (UNIMONTES MG/2009)     
 
Uma mutação é definida como qualquer alteração 
permanente do DNA. Pode ocorrer em qualquer 
célula, tanto nas da linhagem germinativa como nas 

somáticas. Considerando as classificações das 
mutações, analise as alternativas abaixo e assinale a 
que REPRESENTA uma característica de mutação 
gênica. 

 
a) Adição de um ou mais nucleotídeos. 
b) Quebra de um pedaço de uma cromátide. 
c) Adição de um ou mais cromossomos. 
d) Troca entre dois cromossomos. 
 
Questão 20 - (UFTM MG/2008)     
Analise a figura. 

 
 

A figura representa uma célula de um mamífero em 
uma fase da gametogênese. Suponha que essa 
célula chegue ao final da divisão celular e origine os 
gametas A e B. Pode-se concluir que 
a) se a célula B for fecundada por um gameta 

cromossomicamente normal, será formado um 
indivíduo com trissomia ou monossomia. 

b) se a célula A for fecundada por um gameta 
cromossomicamente normal, será formado um 
indivíduo com trissomia. 

c) a célula A apresentará um par de cromossomos 
homólogos, e a célula B, um representante de 
um homólogo duplicado. 

d) a fase desenhada corresponde à anáfase I da 
meiose com uma não-disjunção das cromátides-
irmãs. 

e) a fase desenhada corresponde à anáfase II da 
meiose com uma não-disjunção dos 
cromossomos homólogos. 

 
 
TEXTO: 3 - Comum à questão: 21   
 
Cientistas brasileiros identificaram uma doença 
pouco comum em uma família: o hipogonadismo, 
que afeta o desenvolvimento sexual e se caracteriza 
por uma falha no desenvolvimento de gônadas 
devido à ausência de produção dos hormônios LH e 
FSH. 
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Os cientistas descobriram que a deficiência na 
produção desses hormônios decorre de uma 
mutação genética. O heredograma a seguir 
representa os indivíduos dessa família, sendo que 
os pais são primos e não apresentam a doença. 

(Folha de S.Paulo, ago.2007. Adaptado) 

 
 
Questão 21 - (FMJ SP/2008)     
 
A mutação em questão deve ser devida à alteração 
de um gene ligado 
 
a) ao cromossomo Y, dominante. 
b) ao cromossomo X, dominante. 
c) ao cromossomo X, recessivo. 
d) a cromossomo autossomo, recessivo. 
e) a cromossomo autossomo, dominante. 
 
Questão 22 - (PUC MG/2007)     
 
Alterações no material genético, quantitativas ou 
qualitativas, podem ocorrer durante os processos 
de preparação para duplicação e mesmo durante as 
divisões mitóticas ou meióticas. 
 
A esse respeito, é correto afirmar, EXCETO: 
 
a) Recombinações cromossômicas ocorrem 

somente durante a primeira divisão meiótica. 
b) Mutações gênicas ocorrem somente durante as 

divisões celulares. 
c) Recombinações gênicas iniciam-se na prófase 

da primeira divisão meiótica. 
d) Alterações cromossômicas, como as 

aneuploidias, podem ocorrer devido a não-
disjunções tanto na primeira quanto na segunda 
divisão da meiose. 

 
Questão 23 - (UNIMONTES MG/2006)      

 
Estudos farmacogenéticos mostram que os 
indivíduos respondem de modos diferentes aos 

medicamentos, como exemplifica parte da 
reportagem publicada na Revista Veja, 30/11/2005, 
mostrada a seguir. Analise-a. 

 
“A Pfizer recomendou aos médicos submeter seus 
pacientes a um teste de DNA antes de receitar o 
Camptosar, que trata o câncer de colo. Quem tem 
mutações num determinado gene deve receber 
doses menores.” 

 
De acordo com a reportagem e o assunto 
relacionado com ela, analise as afirmativas abaixo e 
assinale a alternativa CORRETA. 
a) Indivíduos que possuem alelos normais para 

esse gene absorvem e distribuem o 
medicamento mais rapidamente pelo 
organismo. 

b) As interações ocorridas entre medicamentos e 
os receptores das células-alvo independem de 
fatores genéticos. 

c) A ocorrência de alelos mutados para esse gene 
indica que o medicamento será absorvido e 
distribuído muito lentamente pelo organismo 
do indivíduo. 

d) O gene analisado pode estar envolvido na 
expressão de enzimas que degradam os 
componentes presentes no medicamento. 

 
Questão 24 - (UNAERP SP/2006)      

 
Sobre as mutações é correto afirmar que: 
a) só ocorrem pela ação de agentes mutagênicos 

como, por exemplo, radiação ionizante e 
algumas substâncias químicas. 

b) produzem somente características que levam o 
indivíduo a aumentar sua adaptação ao meio. 

c) são alterações na molécula de DNA, causando 
sempre prejuízo ao organismo. 

d) ocorrem ao acaso, ou seja, jamais serão 
direcionadas pela necessidade do organismo. 

e) produzem variabilidade que jamais poderá ser 
transmitida às futuras gerações. 

 
Questão 25 - (UNIVALE MG/2002)       
 
A mutação é um fator de evolução que: 
 
a) Reduz a variedade genética; 
b) Aumenta e reduz a variedade genética; 
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c) Aumenta a variedade genética; 
d) Ocorre na natureza sempre produzindo genes 

deletérios; 
e) Age da mesma maneira que a seleção natural, 

isto é, de efeito rápido. 
 
Questão 26 - (FUVEST SP)   
     
Um surfista que se expunha muito ao sol sofreu 
danos em seu DNA em conseqüência de radiações 
UV, o que resultou em pequenos tumores na pele. 
Caso ele venha a ser pai de uma criança, ela: 
 
a) só herdará os tumores se tiver ocorrido dano 

em gene dominante. 
b) só herdará os tumores se tiver ocorrido dano 

em dois genes recessivos. 
c) só herdará os tumores se for do sexo masculino. 
d) herdará os tumores, pois houve dano no 

material genético. 
e) não herdará os tumores. 
 
Questão 27 - (UERJ)       
 
Recentemente, cientistas confirmaram suas 
suspeitas de que existem pessoas imunes à AIDS. A 
partir do estudo de um grupo de 1850 pessoas, os 
cientistas afirmaram que a imunidade está 
relacionada a uma mutação genética, apresentada 
por 3% dos pacientes estudados. Os cientistas 
consideraram esse percentual muito elevado. 
 
A característica da mutação, que permite que ela 
ocorra em grande número de indivíduos, por ter 
sido transmitida de geração em geração, é: 
 
a) impedir a multiplicação de determinado vírus 

no interior das células 
b) evitar a ação de agentes externos sobre os 

genes 
c) representar uma vantagem para a sobrevivência 
d) ocorrer em resposta à necessidade de 

adaptação 
 
Questão 28 - (UERJ)     

   
A alteração da seqüência normal de bases 
nitrogenadas de um segmento de DNA pode 

provocar urna mutação. A alternativa que expressa 
fatores que podem causar este fenômeno é: 
 
a) radiação ionizante de origens diversas / doenças 

como o diabetes mellitus 
b) interações com determinadas substâncias 

químicas / doenças como o diabetes mellitus 
c) alterações provocadas em laboratórios por 

introdução de genes em cadeias de DNA / 
radiações ionizantes de origens diversas 

d) auto-regulação do organismo como forma de 
resistência a algumas doenças / interações com 
determinadas substâncias químicas 

 
Questão 29 - (UFOP MG)       
 
Obtém-se transformações genéticas em bactérias: 
a) tratando as colônias com ultravioleta. 
b) irradiando as colônias com raio X. 
c) colocando antibiótico em cultura de bactérias 

resistentes. 
d) colocando DNA extraído de colônia mutante em 

colônia selvagem. 
e) colocando, juntas, linhagens capazes de 

reproduzirem-se sexualmente por conjugação. 
 

Questão 30 - (GAMA FILHO RJ)      
  

“A capacidade de errar ligeiramente é a verdadeira 
maravilha do DNA. Sem esse atributo especial, 
seríamos ainda bactéria anaeróbica e a música não 
existiria...” 

(Levis Thomas - A Medusa e a Lesma. Ed. Nova Fronteira, 
1979) 

 
Os “erros” existentes na molécula do DNA são 
conhecidos como: 
 
a) evolução. 
b) mutação. 
c) mitose. 
d) oscilação genética. 
e) seleção natural. 
 
Questão 31 - (UERJ)       
 
PESQUISA DESVENDA O PALADAR 
 
Cientistas descobriram uma proteína que tem uma 
significativa participação na percepção do sabor. A 
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proteína recém-descoberta, batizada de gustducina, 
tem estrutura muito similar às proteínas da retina. 
 
A estreita semelhança entre as duas proteínas é 
uma forte evidência que sustenta a idéia de que os 
processos evolutivos podem partir de uma única 
proteína primitiva e modificá-la, para que cumpra 
uma variedade de funções. 

(Trechos de texto do JORNAL DO BRASIL de 20/06/92) 
 

O processo que permite o surgimento de proteínas 
modificadas como citado no texto acima, é 
conseqüência do seguinte fenômeno biológico: 
 
a) convergência adaptativa 
b) deriva genética 
c) recombinação 
d) analogia 
e) mutação 
 
4.3 Mutações / Aneuploidia 
 
Questão 32 - (PUC SP/2019)     
 
Leia com atenção o texto a seguir. 
 
A síndrome de Down se caracteriza pelo 
funcionamento intelectual inferior à média, que se 
manifesta antes dos 18 anos. Além do déficit 
cognitivo e da dificuldade de comunicação, a pessoa 
com Síndrome de Down apresenta redução do tônus 
muscular, cientificamente chamada de hipotonia. 
Também são comuns problemas na coluna, na 
tireoide, nos olhos e no aparelho digestório. Muitas 
vezes, a criança nasce com anomalias cardíacas, 
solucionáveis com cirurgias. O diagnóstico preciso 
requer a análise do cariótipo. 

Fonte <https://novaescola.org.br/ 
conteudo/280/o-que-e-sindrome-de-down> 

(modificado). 

 
Dentre as opções de cariótipo a seguir, assinale 
aquela que contribui para o diagnóstico preciso, 
mencionado no texto: 
 

a)

  

b)

  

c)

  

d)

  
 
Questão 33 - (UNITAU SP/2019)     
 
O cariótipo que segue pertence a um indivíduo com 
síndrome cromossômica e que apresenta 
características como baixo peso ao nascer, fenda 
palatina, rins policísticos, defeitos cardíacos desde o 
nascimento, polidactilia, malformações do sistema 
nervoso, micro-oftalmia bilateral, orelhas com 
implantação baixa e malformadas. 
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(Disponível em: https://www.portaleducacao.com.br. 

Adaptado) 

 
Com base nas características descritas e no 
cariótipo apresentado, é CORRETO afirmar que o 
indivíduo apresenta 

 
a) Síndrome de Patau, uma aneuploidia do tipo 

trissomia. 
b) Síndrome de Patau, uma euploidia do tipo 

triploidia. 
c) Síndrome de Edwards, uma aneuploidia do tipo 

trissomia. 
d) Síndrome de Edwards, uma euploidia do tipo 

triploidia. 
e) Euploidia do tipo trissomia, cuja síndrome 

resultante não pode ser inferida. 
 
Questão 34 - (FAMERP SP/2016)     
 
Analise a figura, que mostra o cariótipo de uma 
pessoa. 
 

 
(www.downsyndromeaction.org) 

 
Considerando apenas o cariótipo obtido, é correto 
afirmar que a análise corresponde a 

 
a) um homem com uma triploidia. 
b) um homem com uma aneuploidia. 
c) uma mulher com uma trissomia. 
d) um homem com uma monossomia. 

e) uma mulher com uma poliploidia. 
 
Questão 35 - (CEFET MG/2015)     
 
Analise a imagem a seguir do cariótipo de um 
indivíduo que apresenta uma anomalia. 
 

 
Disponível em: <http://1.bp.blogspot.com>. Acesso em: 24 

set. 2014. 
 
A causa dessa anamolia é a ocorrência de 

 
a) deleção do cromossomo Y. 
b) curvatura nos cromossomos. 
c) troca de partes entre os cromossomos. 
d) alteração nos tamanhos dos cromossomos. 
e) ausência de disjunção cromossômica na 

meiose. 
 
Questão 36 - (FMABC SP/2012)     
 
Suponha que um homem apresente normalmente 
um erro na meiose e produza espermatozoides sem 
cromossomos sexuais e espermatozoides com dois 
cromossomos sexuais. Considerando que esse 
homem venha a ter descendentes com uma mulher 
que produza óvulos cromossomicamente normais, 
espera-se que esses descendentes tenham chance 
de apresentar 
 
a) a síndrome de Down ou a síndrome de Turner. 
b) a síndrome de Down ou a síndrome de 

Klinefelter. 
c) a síndrome de Turner ou a síndrome de 

Klinefelter. 
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d) a trissomia do cromossomo X ou a síndrome de 
Turner. 

e) a trissomia do cromossomo X ou a síndrome do 
duplo-Y. 

 
Questão 37 - (FCM MG/2012)     
 
A amostra biológica de um embrião abortado 
espontaneamente, submetida a um exame 
laboratorial, apresentou uma Monossomia Dupla. 
 
O registro que pode indicar o caso citado é: 
 
a) 46, XY, -1. 
b) 44, XX, -13, -20. 
c) 46, XX ou XY, -2. 
d) 48, XX ou XY, +8, +21 
 
Questão 38 - (PUC RJ/2010)     
 
Em um laboratório de citogenética, o geneticista 
deparou-se com o idiograma obtido do cariótipo de 
uma criança, mostrado a seguir: 

 

 
Disponível em: 

http://www.ghente.org/ciencia/genetica/klinefelter.htm 

 
Observando-se esse idiograma, é CORRETO afirmar 
que essa criança apresenta o fenótipo de: 

 
a) um menino com Síndrome de Klinefelter. 
b) uma menina com Síndrome de Klinefelter. 
c) um menino com Síndrome de Down. 
d) um menino com Síndrome de Turner. 
e) uma menina com Síndrome de Turner. 
 
TEXTO: 4 - Comuns às questões: 16, 39     
 

Cintia Carvalho Bento, de 37 anos, faz parte de uma 
estatística muito restrita. Com síndrome de Down, 
ela deu à luz  um filho, sem a síndrome, em 
Florianópolis, no dia 28 de junho, um caso raro na 
medicina. 

 Na literatura, existem 30 mulheres no mundo com 

Down e que tiveram filhos perfeitos   afirma o 
ginecologista e obstetra Renato Poli. 

  Nossa, foi um grande presente para mim. O nome 
dele é Augusto Carvalho Bento e está aí, esse moço 

tão bonito  comemora Cintia. 
(www.clicrbs.com.br/diariocatarinense. Acessado em 

06.08.2009) 
 

Questão 39 - (FMJ SP/2010)     
 
Considere que Cintia apresente três cromossomos 
no par 21. Qual a probabilidade de ela gerar uma 
segunda criança do sexo feminino com Síndrome de 
Down? 

 
a) 1. 
b) 1/2. 
c) 2/3. 
d) 1/4. 
e) 3/4. 
 
Questão 40 - (UFU MG/2009)     
 
Alterações nos cromossomos sexuais podem surgir 
devido a sua distribuição anormal durante a 
meiose. 
De acordo com essa afirmação, marque a 
alternativa correta. 

 
a) Na síndrome do poli-Y, as pessoas afetadas 

nascem com 45 cromossomos, porque ocorre a 
não disjunção cromossômica na meiose 
materna. 

b) Na síndrome de Klinefelter, em 99,9% dos 
casos, ocorre a não disjunção cromossômica 
durante a meiose para a formação do zigoto. 

c) Na síndrome do poli-X, as pessoas afetadas são 
geradas a partir de espermatozóides que 
contêm dois cromossomos Y. 

d) A síndrome de Turner, na maioria dos casos, 
deve-se à não disjunção dos cromossomos 
durante a meiose para formação do 
espermatozóide. 

 

http://www.clicrbs.com.br/diariocatarinense.%20Acessado%20em%2006.08.2009
http://www.clicrbs.com.br/diariocatarinense.%20Acessado%20em%2006.08.2009
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Questão 41 - (UFU MG/2008)   
   
Do casamento entre um homem normal (cariótipo 
46, XY) e uma mulher normal (cariótipo 46, XX) 
nasceu uma criança com uma aneuploidia – 
Síndrome de Down (cariótipo 47, XX, +21). Com 
relação aos processos normais de gametogênese e 
ao fato descrito acima, pode-se afirmar que: 
 

I. essa aneuploidia pode ter sido originada da 
não-disjunção dos cromossomos homólogos 
(par 21), na meiose I da gametogênese 
paterna ou materna. 

II. na meiose I da gametogênese materna, 
normalmente ocorre a disjunção das 
cromátides-irmãs de um cromossomo 21. 

III. essa aneuploidia pode ter sido originada da 
não-disjunção das cromátides-irmãs de um 
cromossomo 21, na meiose II da 
gametogênese materna. 

 
Com relação às afirmativas acima, marque a 
alternativa correta. 
 
a) somente III é correta. 
b) somente I é correta. 
c) somente II é correta. 
d) somente I e III são corretas. 
 
Questão 42 - (UFF RJ/2007)      
 
O cariótipo humano é constituído pelo conjunto 
completo dos cromossomos ordenados de um 
indivíduo. 
 
No exame pré-natal de um casal cuja futura mãe 
tenha mais de 35 anos de idade e apresente casos 
de doenças genéticas na família, o médico deve 
indicar uma avaliação do cariótipo fetal. 
 

 
 
O cariótipo humano esquematizado acima é 
referente a um indivíduo com certas características 
apontadas em uma das opções. Indique-a. 
 
a) Normal e do sexo masculino 
b) Com síndrome de Klinefelter e do sexo 

masculino 
c) Com síndrome de Down e do sexo masculino 
d) Com síndrome de Klinefelter e do sexo feminino 
e) Com síndrome de Down e do sexo feminino 
 
Questão 43 - (UNESP SP/2007)     
 
Observe o esquema do cariótipo humano de um 
certo indivíduo. 
 

 
 
Sobre esse indivíduo, é correto afirmar que: 
 
a) é fenotipicamente normal. 
b) apresenta síndrome de Edwards. 
c) apresenta síndrome de Turner. 
d) apresenta síndrome de Down. 
e) apresenta síndrome de Klinefelter. 
Questão 44 - (UFMG/2004)      
A identificação do fator que origina indivíduos com 
síndrome de Down tornou-se possível pela 
utilização da técnica de: 
a) contagem e identificação dos cromossomos. 
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b) cultura de células e tecidos. 
c) mapeamento do genoma humano. 
d) produção de DNA recombinante. 
 
Questão 45 - (PUC SP/2001)   
     
Uma mulher triplo-X é fértil e produz óvulos 
normais e óvulos com dois cromossomos X. 
Sendo casada com um homem cromossomicamente 
normal, essa mulher terá chance de apresentar: 
 
a) apenas descendentes cromossomicamente 

normais. 
b) apenas descendentes cromossomicamente 

anormais. 
c) 50% dos descendentes cromossomicamente 

normais e 50% cromossomicamente anormais. 
d) 25% dos descendentes cromossomicamente 

normais e 75% cromossomicamente anormais. 
e) 75% dos descendentes cromossomicamente 

normais e 25% cromossomicamente anormais. 
 
4.3 Mutações / Euploidias 
 
Questão 46 - (FGV/2017)     
 
O número de cromossomos presentes no núcleo 
celular é característico em cada espécie de ser vivo 
eucarionte, porém podem ocorrer variações 
geradas naturalmente pelo ambiente, ou 
intencionalmente por meio de procedimentos 
laboratoriais. Em relação a essas variações no 
número de cromossomos nucleares, é correto 
afirmar que a poliploidia, 

 
a) nos gatos domésticos, é responsável pela alta 

diversidade de raças existentes. 
b) em uma colônia de bactérias, constitui a 

principal metodologia biotecnológica para 
produção de transgênicos. 

c) no trigo cultivado, é responsável pela 
padronização de características com interesse 
econômico. 

d) no protozoário plasmódio, causador da 
malária, constitui o principal tratamento para a 
doença. 

e) em uma colônia de leveduras, confere maior 
capacidade metabólica fotossintetizante. 

 

Questão 47 - (IFPE/2015)     
 
O conceito de mutação foi proposto no começo do 
século XX, pelo biólogo holandês Hugo de Vries. 
Segundo ele, “a mutação é uma modificação 
brusca do material genético, ao acaso, que pode 
ser transmitida aos descendentes”. As mutações 
podem ocorrer ao nível de genes (mutações 
gênicas) e ao nível dos cromossomos (mutação 
cromossômica). Sobre essas alterações genéticas, 
assinale a única afirmativa correta. 

 
a) Deficiência ou deleção é uma euploidia e, 

nesse caso, ocorre perda de um segmento 
cromossômico. 

b) A translocação é uma mutação gênica onde 
ocorre a troca de segmentos entre 
cromossomos não homólogos. 

c) A triploidia e a tetraploidia são euploidias e, 
portanto, nesses casos, ocorre acréscimo de 
um ou dois genomas, respectivamente, em um 
organismo diplóide. 

d) A perda ou substituição de um ou mais 
nucleotídeos na molécula de DNA caracteriza 
uma mutação cromossômica estrutural. 

e) O acréscimo ou perda de um ou mais 
cromossomos em uma célula caracteriza uma 
mutação cromossômica estrutural. 

 
Questão 48 - (ENEM/2015)     
 
A cariotipagem é um método que analisa células de 
um indivíduo para determinar seu padrão 
cromossômico. Essa técnica consiste na montagem 
fotográfica, em sequência, dos pares de 
cromossomos e permite identificar um indivíduo 
normal (46, XX ou 46, XY) ou com alguma alteração 
cromossômica. A investigação do cariótipo de uma 
criança do sexo masculino com alterações 
morfológicas e comprometimento cognitivo 
verificou que ela apresentava fórmula cariotípica 
47, XY, +18. 

 
A alteração cromossômica da criança pode ser 
classificada como 
 
a) estrutural, do tipo deleção. 
b) numérica, do tipo euploidia. 
c) numérica, do tipo poliploidia. 
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d) estrutural, do tipo duplicação. 
e) numérica, do tipo aneuploidia. 
 
Questão 49 - (UNISC RS/2009)     
 
Na espécie humana, o sexo heterogamético é 
representado pelo homem que produz 
espermatozoides com cromossomo X ou Y, 
enquanto a mulher só produz óvulos com um 
cromossomo X. Em uma mulher, ocorreu a 
fertilização do óvulo por dois espermatozoides 
simultaneamente. Como resultado dessa 
fertilização, desenvolver-se-á(ão) 
 
a) um embrião com síndrome do triplo X (47, XXX). 
b) um embrião com síndrome de Klinefelter (47, 

XXY). 
c) gêmeos dizigóticos. 
d) um embrião com três conjuntos cromossômicos 

(triploide). 
e) as alternativas “a” e “b” estão corretas. 
 
Questão 50 - (UFTM MG/2007)      
 
Em uma visita ao oftalmologista, Mariana, que é 
portadora da síndrome de Turner, descobriu que 
também é daltônica, assim como seu pai. Na família 
de sua mãe, não há qualquer caso de daltonismo. 
Considerando-se que o daltonismo é determinado 
por um alelo recessivo ligado ao sexo, pode-se dizer 
que é mais provável que o fato de Mariana ser 
portadora da síndrome de Turner seja devido a um 
lote cromossômico anômalo herdado pela via 
a) paterna, e o espermatozóide carregava dois 

cromossomos X. 
b) paterna, e o espermatozóide carregava apenas 

um cromossomo X. 
c) paterna, e o espermatozóide não carregava 

nenhum cromossomo sexual. 
d) materna, e o óvulo carregava apenas um 

cromossomo X. 
e) materna, e o óvulo não carregava nenhum 

cromossomo sexual. 
 
Questão 51 - (FUVEST SP/2005)       
 
No início do desenvolvimento, todo embrião 
humano tem estruturas que podem se diferenciar 
tanto no sistema reprodutor masculino quanto no 

feminino. Um gene do cromossomo Y, denominado 
SRY (sigla de sex-determining region Y), induz a 
formação dos testículos. Hormônios produzidos 
pelos testículos atuam no embrião, induzindo a 
diferenciação das outras estruturas do sistema 
reprodutor masculino e, portanto, o fenótipo 
masculino. 
Suponha que um óvulo tenha sido fecundado por 
um espermatozóide portador de um cromossomo Y 
com uma mutação que inativa completamente o 
gene SRY. Com base nas informações contidas no 
parágrafo anterior, pode-se prever que o zigoto 
 
a) será inviável e não se desenvolverá em um novo 

indivíduo. 
b) se desenvolverá em um indivíduo cromossômica 

(XY) e fenotipicamente do sexo masculino, 
normal e fértil. 

c) se desenvolverá em um indivíduo cromossômica 
(XY) e fenotipicamente do sexo masculino, mas 
sem testículos. 

d) se desenvolverá em um indivíduo 
cromossomicamente do sexo masculino (XY), 
mas com fenótipo feminino. 

e) se desenvolverá em um indivíduo cromossômica 
(XX) e fenotipicamente do sexo feminino. 

 
Questão 52 - (UEG GO/2004)      
 
Muitos vegetais cultivados pelo homem, como 
plantas ornamentais e frutas são poliplóides e 
normalmente mais robustos que seus ancestrais 
diplóides; têm geralmente folhas, flores e frutos 
maiores. Batata, café, alfafa e amendoim são 
normalmente tetraplóides e maiores que as 
variáveis diplóides. O trigo é geralmente hexaplóide 
(6n); os morangos grandes são octoplóides (8n).  

CÉSAR; SEZAR. Biologia. 1. ed. São Paulo: Saraiva. p. 551.  
 
O texto acima trata de aberrações cromossômicas 
numéricas, mais especificamente, euploidias. No 
ser humano, as aberrações cromossômicas 
(numéricas ou estruturais) também podem ocorrer 
com uma certa freqüência.  
Sobre essas aberrações no ser humano, marque a 
alternativa CORRETA:  
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a) Doenças genéticas como hemofilia, polidactilia, 
eritroblastose fetal e anemia falciforme são 
exemplos de alterações genéticas estruturais.  

b) As síndromes de Down, de Turner e de 
Klinefelter são exemplos de aneuploidias no ser 
humano.  

c) Por apresentar a ausência de um cromossomo 
no núcleo de suas células, um indivíduo com 
síndrome de Down pode ser considerado um 
transgênico.  

d) O hermafroditismo verdadeiro é uma alteração 
cromossômica bastante comum no ser humano 
e é constituído por cromossomos sexuais do 
tipo XXY.  

e) Um clone, por apresentar os cromossomos 
idênticos ao ser que o originou, pode ser 
considerado uma aberração cromossômica 
numérica.  

 
Questão 53 - (UECE/2011)     
 
São esperados dois corpúsculos de barr nas 
pessoas portadoras dos seguintes conjuntos 
cromossômicos:  

 
a) 2AXYY (supermacho).  
b) 2AX0 (síndrome de Turner).  
c) 2AXXX (superfêmea).  
d) 2AXXY (síndrome de Klinefelter).  
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GABARITO:   
1) Gab: B 
 
2) Gab: E 
 
3) Gab: D 
 
4) Gab: B 
 
5) Gab: B 
 
6) Gab: E 
 
7) Gab: D 
 
8) Gab: D 
 
9) Gab: C 
 
10) Gab: A 
 
11) Gab: C 
 
12) Gab: C 
 
13) Gab: E 
 
14) Gab: A 
 
15) Gab: C 
 
16) Gab: C 
 
17) Gab: D 
 
18) Gab: A 

 
19) Gab: A 
20) Gab: B 
 
21) Gab: D 
 
22) Gab: B 
 
23) Gab: C 
 
24) Gab: D 
 
25) Gab: C 
 
26) Gab: E 
 
27) Gab: C 
 
28) Gab: C 
 
29) Gab: B 
 
30) Gab: B 
 
31) Gab: E 
 
32) Gab: A 
 
33) Gab: A 
 
34) Gab: B 
 
35) Gab: E 
 
36) Gab: C 

 
37) Gab: B 
 
38) Gab: A 
 
39) Gab: D 
 
40) Gab: D 
 
41) Gab: D 
 
42) Gab: E 
 
43) Gab: D 
 
44) Gab: A 
 
45) Gab: C 
 
46) Gab: C 
 
47) Gab: C 
 
48) Gab: E 
 
49) Gab: D 
 
50) Gab: E 
 
51) Gab: D 
 
52) Gab: B 
 
53) Gab: C 
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4.4  Saúde e Doenças / Câncer 
 
Questão 01 - (ENEM/2016)     
 
O paclitaxel é um triterpeno poli-hidroxilado que 
foi originalmente isolado da casca de Taxus 
brevifolia, árvore de crescimento lento e em risco 
de extinção, mas agora é obtido por rota química 
semissintética. Esse fármaco é utilizado como 
agente quimioterápico no tratamento de tumores 
de ovário, mama e pulmão. Seu mecanismo de 
ação antitumoral envolve sua ligação à tubulina 
interferindo com a função dos microtúbulos. 
KRETZER, I. F. Terapia antitumoral combinada de derivados 

do paclitaxel e etoposídeo associados à nanoemulsão 
lipídica rica em colesterol - LDE.Disponível em: 

www.teses.usp.br. Acesso em: 29 fev. 2012 
(adaptado). 

 
De acordo com a ação antitumoral descrita, que 
função celular é diretamente afetada pelo 
paclitaxel? 

 
a) Divisão celular. 
b) Transporte passivo. 
c) Equilíbrio osmótico. 
d) Geração de energia. 
e) Síntese de proteínas. 
 
Questão 02 - (ENEM/2014)     
 
A radioterapia é um método capaz de destruir 
células tumorais, empregando feixe de radiações 
ionizantes. Uma dose pré-calculada de radiação é 
aplicada, buscando destruir as células tumorais, 
com o menor dano possível às células normais 
circunvizinhas. A resposta dos tecidos às 
radiações depende de diversos fatores, entre eles 
a oxigenação. Em termos práticos isto quer dizer 
que, para um mesmo efeito, em condições de 
hipóxia (baixa oxigenação) é necessária uma dose 
de irradiação 2,5 a 3,5 vezes superior à que seria 
indicada em condições de oxigenação normais, o 
que seria letal. 

Disponível em: www.inca.gov.br. Acesso em: 6 ago. 2012. 
 

Considerando essas informações, pode-se deduzir 
que a aplicação desse procedimento está 
contraindicada na situação de 

 
a) anemia. 
b) basofilia. 
c) eosinofilia. 
d) linfocitose. 
e) leucopenia. 
 
Questão 03 - (ENEM/2013)     
 
O estudo do comportamento dos neurônios ao 
longo de nossa vida pode aumentar a 
possibilidade de cura do autismo, uma doença 
genética. A ilustração do experimento mostra a 
criação de neurônios normais a partir de células 
da pele de pacientes com autismo: 
 

 
HEIDRICH, G. Disponível em: 

http://revistagalileu.globo.com. 
Acesso em: 29 ago. 2011 (adaptado). 

 
Analisando-se o experimento, a diferenciação de 
células-tronco em neurônios ocorre estimulada 
pela 
 
a) extração e utilização de células da pele de 

um indivíduo portador da doença. 
b) regressão das células epiteliais a células-

tronco em um meio de cultura apropriado. 

http://www.inca.gov.br/
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c) atividade genética natural do neurônio 
autista num meio de cultura semelhante ao 
cérebro. 

d) aplicação de um fator de crescimento 
(hormônio IGF1) e do antibiótico 
Gentamicina no meio de cultura. 

e) criação de um meio de cultura de células que 
imita o cérebro pela utilização de vitaminas e 
sais minerais. 

 
Questão 04 - (ENEM/2012)     
 
Observe atentamente a charge. 
 

 
Disponível em: http://ocorporesponde.blogspot.com. 

Acesso em: 14 jun. 2011. 
 

Além do risco de acidentes, como o referenciado 
na charge, o principal problema enfrentado pelos 
países que dominam a tecnologia associada às 
usinas termonucleares é 
 
a) a escassez de recursos minerais destinados à 

produção do combustível nuclear. 
b) a produção dos equipamentos relacionados 

às diversas etapas do ciclo nuclear. 
c) o destino final dos subprodutos das fissões 

ocorridas no núcleo do reator. 
d) a formação de recursos humanos voltados 

para o trabalho nas usinas. 
e) o rigoroso controle da Agência Internacional 

de Energia Atômica. 
 
Questão 05 - (ENEM/2011)     
 
Em 1999, a geneticista Emma Whitelaw 
desenvolveu um experimento no qual ratas 
prenhes foram submetidas a uma dieta rica em 
vitamina B12, ácido fólico e soja. Os filhotes 
dessas ratas, apesar de possuírem o gene para 
obesidade, não expressaram essa doença na fase 

adulta. A autora concluiu que a alimentação da 
mãe, durante a gestação, silenciou o gene da 
obesidade. Dez anos depois, as geneticistas Eva 
Jablonka e Gal Raz listaram 100 casos 
comprovados de traços adquiridos e transmitidos 
entre gerações de organismos, sustentando, 
assim, a epigenética, que estuda as mudanças na 
atividade dos genes que não envolvem alterações 
na sequência do DNA. 

A reabilitação do herege. Época, nº 610, 2010 (adaptado). 
 
Alguns cânceres esporádicos representam 
exemplos de alteração epigenética, pois são 
ocasionados por 
 
a) aneuploidia do cromossomo sexual X. 
b) polipoidia dos cromossomos autossômicos. 
c) mutação em genes autossômicos com 

expressão dominante. 
d) substituição no gene da cadeia beta da 

hemoglobina. 
e) inativação de genes por meio de 

modificações nas bases nitrogenadas. 
 
Questão 06 - (ENEM/2011)     
 
Os materiais radioativos emitem diferentes tipos 
de radiação. A radiação gama, por exemplo, por 
sua alta energia e penetração, consegue remover 
elétrons dos átomos dos tecidos internos e 
romper ligações químicas por ionização, podendo 
causar mutação no DNA. Já as partículas beta 
têm o mesmo efeito ionizante, mas atuam sobre 
as células da pele. 

RODRIGUES JR., A. A. O que é radiação? E contaminação 
radioativa? Vamos esclarecer. Física na Escola. V. 8, nº 

2, 2007. São Paulo: Sociedade Brasileira de Física 

(adaptado). 
 
Segundo o texto, um indivíduo irradiado por uma 
fonte radioativa é exposto ao risco de 
 
a) transformar-se em um corpo radioativo. 
b) absorver a radiação e armazená-la. 
c) emitir radiação e contaminar outras pessoas. 
d) sofrer alterações gênicas e desenvolver 

câncer. 
e) transportar a radiação e contaminar outros 

ambientes. 
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Questão 07 - (ENEM/2010)     
 
A utilização de células-tronco do próprio 
indivíduo (autotransplante) tem apresentado 
sucesso como terapia medicinal para a 
regeneração de tecidos e órgãos cujas células 
perdidas não têm capacidade de reprodução, 
principalmente em substituição aos transplantes, 
que causam muitos problemas devidos à rejeição 
pelos receptores. O autotransplante pode causar 
menos problemas de rejeição quando comparado 
aos transplantes tradicionais, realizados entre 
diferentes indivíduos. Isso porque as 
 
a) células-tronco se mantêm indiferenciadas 

após sua introdução no organismo do 
receptor. 

b) célulass provenientes de transplantes entre 
diferentes indivíduos envelhecem e morrem 
rapidamente. 

c) células-tronco, por serem doadas pelo 
próprio indivíduo receptor, apresentam 
material genético semelhante. 

d) células transplantadas entre diferentes 
indivíduos se diferenciam em tecidos 
tumorais no receptor. 

e) células provenientes de transplantes 
convencionais não se reproduzem dentro do 
corpo do receptor. 

 
Questão 08 - (ENEM/2009)     
 
A nanotecnologia está ligada à manipulação da 
matéria em escala nanométrica, ou seja, uma 
escala tão pequena quanto a de um bilionésimo 
do metro. Quando aplicada às ciências da vida, 
recebe o nome de nanobiotecnologia. No 
fantástico mundo da nanobiotecnologia, será 
possível a invenção de dispositivos ultrapequenos 
que, usando conhecimentos da biologia e da 
engenharia, permitirão examinar, manipular ou 
imitar os sistemas biológicos. 

LACAVA, Z.; MORAIS, P. Nanobiotecnologia e saúde. Com 
Ciência. Reportagens. Nanociência & Nanotecnologia. 

Disponível em: 
<http://www.comciencia.br/reportagens/nanotecnolo

gia/nano15.htm>. Acesso em: 4 maio 2009. 
 

Como exemplo da utilização dessa tecnologia na 
Medicina, pode-se citar a utilização de 

nanopartículas magnéticas (nanoimãs) em 
terapias contra o câncer. Considerando-se que o 
campo magnético não age diretamente sobre os 
tecidos, o uso dessa tecnologia em relação às 
terapias convencionais é 

 
a) de eficácia duvidosa, já que não é possível 

manipular nanopartículas para serem usadas 
na medicina com a tecnologia atual. 

b) vantajoso, uma vez que o campo magnético 
gerado por essas partículas apresenta 
propriedades terapêuticas associadas ao 
desaparecimento do câncer. 

c) desvantajoso, devido à radioatividade gerada 
pela movimentação de partículas magnéticas, 
o que, em organismos vivos, poderia causar o 
aparecimento de tumores. 

d) desvantajoso, porque o magnetismo está 
associado ao aparecimento de alguns tipos 
de câncer no organismo feminino como, por 
exemplo, o câncer de mama e o de colo de 
útero. 

e) vantajoso, pois se os nanoimãs forem ligados 
a drogas quimioterápicas, permitem que 
estas sejam fixadas diretamente em um 
tumor por meio de um campo magnético 
externo, diminuindo-se a chance de que 
áreas saudáveis sejam afetadas. 

 
Questão 09 - (ENEM/2009)     
 
A idéia de que uma pequena população de 
células-tronco malignas pode causar câncer não é 
exatamente nova. As primeiras pesquisas com 
células-tronco, nas décadas de 50 e 60 do século 
passado, tiveram início justamente em tumores.  

 
CLARK, M. F.; BECKER, M. W. O potencial maligno das 

células-tronco.  
In.: Scientific American Brasil. Ano 5, nº 51, 2006, p-

39-46.  
 

As células capazes de gerarem tumores se 
parecem com as células-tronco em vários 
aspectos. Entre esse aspectos, inclui-se a 
capacidade de  
 
a) alta especialização.  
b) matar as células vitais circundantes.  
c) originar vários outros tipos de tecido.  
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d) proliferação lenta, o que está relacionado à 
longevidade da célula.  

e) proliferação agressiva, que faz com que 
invadam outros tecidos distantes do órgão 
original. 

 
4.5 Saúde e Doenças / Drogas 
 
Questão 10 - (ENEM)     
 
Matéria publicada em jornal diário discute o uso 
de anabolizantes (apelidados de “bombas”) por 
praticantes de musculação. Segundo o jornal, “os 
anabolizantes são hormônios que dão uma força 
extra aos músculos. Quem toma consegue ganhar 
massa muscular mais rápido que normalmente. 
Isso porque uma pessoa pode crescer até certo 
ponto, segundo sua herança genética e 
independentemente do quanto ela se exercite”. 
Um professor de musculação, diz: “Comecei a 
tomar bomba por conta própria. Ficava nervoso e 
tremia. Fiquei impotente durante uns seis meses. 
Mas como sou lutador de vale tudo, tenho que 
tomar”. 
 
A respeito desta matéria, dois amigos fizeram os 
seguintes comentários: 

 
I. o maior perigo da auto-medicação é seu 

fator anabolizante, que leva à 
impotência sexual.  

II. o crescimento corporal depende tanto 
dos fatores hereditários quanto do tipo 
de alimentação da pessoa, se pratica ou 
não esportes, se dorme as 8 horas 
diárias.  

III. os anabolizantes devem ter mexido com 
o sistema circulatório do professor de 
musculação, pois ele até ficou 
impotente.  

IV. os anabolizantes são mais perigosos para os 
homens, pois as mulheres, além de não 
correrem o risco da impotência, são 
protegidas pelos hormônios femininos.  

 
Tomando como referência as informações da 
matéria do jornal e o que se conhece da fisiologia 
humana, pode-se considerar que estão corretos 
os comentários: 

 
a)  I, II, III e IV. 
b)  I, II e IV, apenas. 
c)  III e IV, apenas. 
d)  II e III, apenas. 
e)  I, II e III, apenas. 

 
Questão 11 - (UNESP SP/2016)     
 
Apesar do desconhecimento por parte da maioria 
das pessoas, a substância em questão também é 
uma droga psicotrópica, pois atua no sistema 
nervoso central, provocando mudança no 
comportamento de quem o consome, além de ter 
potencial para desenvolver dependência. Embora 
aceito socialmente, o uso dessa substância pode 
ser um problema, pois são comuns os episódios 
de violência associados ao seu consumo 
excessivo. 

(Drogas psicotrópicas. CEBRID, 2003. Adaptado) 

 
A droga a que o texto se refere é encontrada 

 
a) em bebidas alcoólicas. 
b) em moderadores de apetite. 
c) no cigarro. 
d) no antiansiolítico. 
 
Questão 12 - (Mackenzie SP/2010)     
 
A respeito das consequências do uso do cigarro 
para a saúde humana, muitas pesquisas têm sido 
publicadas, muitas delas voltadas ao mecanismo 
de ação de um dos principais componentes, a 
nicotina, enquanto outras procuram esclarecer a 
população a respeito dos efeitos colaterais dos 
demais componentes do cigarro. 
 
A tabela abaixo mostra alguns desses 
componentes e seus efeitos no organismo 
humano. 
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Assinale a alternativa correta: 

 
a) A nicotina e os solventes causam 

dependência, por agirem no sistema nervoso 
central. 

b) O monóxido de carbono prejudica o 
transporte do CO2 produzido nos tecidos. 

c) O aumento do risco de desenvolver doenças 
coronárias se deve ao acúmulo de resíduos 
tóxicos do cigarro nas paredes dos vasos 
sanguíneos. 

d) O depósito de alcatrão ajuda na filtração do 
ar que passa pelas vias aéreas. 

e) As lesões provocadas pela amônia não podem 
ser relacionadas aos casos de câncer de 
laringe em fumantes. 

 
Questão 13 - (UFTM MG/2010)     
 
O consumo excessivo de bebidas alcoólicas pode 
causar quadros de pancreatite. Nesse distúrbio, 
as enzimas são retidas no pâncreas e podem 
causar lesões e inflamação da glândula. Portanto, 
o álcool não afeta somente o fígado, como muitas 
pessoas pensam. Assim, um alcoólatra pode 
desenvolver distúrbios no sistema digestório e, 
dessa forma, ter um prejuízo na digestão de 
 
a) proteínas, apenas. 
b) proteínas e lipídios, apenas. 
c) lipídios e carboidratos, apenas. 
d) carboidratos, proteínas e lipídios, apenas. 
e) proteínas, lipídios, carboidratos e ácidos 

nucleicos. 

Questão 14 - (UNIMONTES MG/2010)     
 
O tabaco pode ser usado de diversas maneiras, 
de acordo com sua forma de apresentação: 
inalado (cigarro, charuto, cigarro de palha); 
aspirado (rapé); mascado (fumo-de-rolo), porém, 
sob todas as formas, ele é maléfico à saúde. A 
figura abaixo ressalta essa propriedade do 
tabaco. Observe-a. 

 

 
 

De acordo com o assunto abordado, analise as 
alternativas a seguir e assinale a que NÃO 
REPRESENTA uma propriedade diretamente 
relacionada com a ameaça implícita na figura 
acima. 

 
a) Redução das taxas de monóxido de carbono. 
b) Existência de substâncias tóxicas no tabaco. 
c) Desenvolvimento de câncer. 
d) Impotência sexual. 
 
Questão 15 - (UFTM MG/2009)     
Leia os trechos a respeito de algumas drogas. 

 
Maconha: droga ilegal, cuja substância ativa é o 
tetra-hidrocanabinol, ou THC, o qual se encaixa 
nos receptores destinados a um 
neurotransmissor que provoca euforia, prejuízos 
na memória e hipersensibilidade. Causa 
dependência e pode levar à impotência sexual em 
homens. 
 
Cocaína: droga ilegal que provoca o aumento da 
produção de dopamina e de noradrenalina, 
substâncias químicas estimulantes. Causa euforia, 
sensação de satisfação, dependência e pode levar 
à morte. 
 
Álcool: droga legalizada que age de modo 
destrutivo. Ataca o glutamato, um 
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neurotransmissor envolvido em funções como 
raciocínio e o movimento. Quando não destrói as 
moléculas de glutamato, o álcool provoca danos 
que dificultam o seu encaixe nos receptores. O 
álcool também destrói o fígado. 

(Bio, Sônia Lopes, 2006. Adaptado) 

 
A respeito das drogas citadas, pode-se afirmar 
que 

 
a) todas atuam no interior dos neurônios, 

causando prejuízos irreversíveis, pois causam 
a destruição da bainha de mielina. 

b) todas atuam no interior dos neurônios, 
causando prejuízos temporários, pois 
impedem que os neurônios realizem a 
repolarização. 

c) somente a maconha e a cocaína podem 
causar a dependência e o álcool não causa a 
dependência química porque não atua 
diretamente no córtex cerebral. 

d) todas atuam nas sinapses nervosas, 
estimulando ou inibindo a transmissão dos 
impulsos nervosos nos neurônios. 

e) somente o álcool atua nas sinapses nervosas, 
enquanto o THC e cocaína atuam nos corpos 
celulares dos neurônios, inibindo a síntese de 
neurotransmissores. 

 
Questão 16 - (UNIMONTES MG/2006)      
 
Um determinado experimento utilizando 6 
grupos de camundongos de mesma idade, 
linhagem e sexo foi realizado em condições 
iguais, para testar a eficácia de um determinado 
medicamento. As figuras abaixo mostram 
resultados alcançados nesse experimento. 
Analise-as. 

 

 

 
 

De acordo com as figuras e o assunto abordado, 
analise as afirmativas a seguir e assinale a 
alternativa CORRETA. 
 
a) Embora o medicamento apresente eficácia, as 

doses de 2 e 10mg/kg são consideradas letais 
para os camundongos. 

b) Nos grupos apresentados, nenhum 
corresponde ao controle do experimento. 

c) A eficácia do medicamento representado no 
experimento é dose-dependente. 

d) A via de administração do medicamento foi 
responsável pelas diferenças observadas nos 
grupos. 

 
Questão 17 - (UFMG)       
Sabe-se que o crack é uma droga inalável que 
vicia e pode levar à morte. Entre seus possíveis 
efeitos estão hiperatividade motora e sensorial, 
taquicardia, hipertensão arterial, convulsões e 
derrame cerebral. 
A figura abaixo representa alguns componentes 
de sistemas orgânicos humanos, dos quais alguns 
foram numerados de 1 a 5. 

 

 
 

Com base na figura e em seus conhecimentos é 
correto afirmar-se, em relação ao crack, que 
a) distúrbios motores e sensoriais ocorrem pela 

sua ação em 5. 
b) é absorvido em 1 e atinge os diversos órgáos 

pela ação de 2. 
c) é metabolizado em 4. 
d) sua excreção ocorre em 3. 
 
Questão 18 - (UFF RJ)       
 
Cigarros viram droga nos E.U.A. 
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Washington - O presidente americano, Bill 
Clinton,deve anunciar amanhã, que o cigarro 
passa a ser considerado uma droga que vicia, 
de acordo com  proposta da F.D.A. (Federal 
Drug Admnistration) ....  

Trecho da Reportagem - Jornal O Dia, de 22/08/96.  

 
Com relação ao fumo, assinale a opção que 
encerra a afirmação incorreta.  
a) O fumo ocasiona problemas de saúde, com 

sobrecarga do sistema cárdio-respiratório.  
b) Os fumantes "passivos" não apresentam risco 

de desenvolver doenças respiratóriasou 
mesmo cardiovasculares.  

c) O fumo afeta o sistema nervoso central, 
podendo ocasionar distúrbios do sono.  

d) Existe uma forte correlação entre o câncer de 
pulmão e o hábito de fumar.  

e) Quando submetidas à exposição de fumaça 
de cigarro, mesmo antes do nascimento, as 
crianças apresentam maior risco de sofrer 
morte súbita.  

 
4.6 Saúde e Doenças / Obesidade 
 
Questão 19 - (ENEM/2012)     
 

 
DAVIS. J. Garfield está de dieta. Porto Alegre: 

L&PM, 2006. 
 
A condição física apresentada pelo personagem 
da tirinha é um fator de risco que pode 
desencadear doenças como 

 
a) anemia. 
b) beribéri. 

c) diabetes. 
d) escorbuto. 
e) fenilcetonúria. 
 
Questão 20 - (ENEM/2008)     
 
O índice de massa corpórea (IMC) é uma medida 
que permite aos médicos fazer uma avaliação 
preliminar das condições físicas e do risco de uma 
pessoa desenvolver certas doenças, conforme 
mostra a tabela abaixo. 
 

 
Internet: <www.somatematica.com.br>. 

 
Considere as seguintes informações a respeito de 
João, Maria, Cristina, Antônio e Sérgio. 
 

 
 
Os dados das tabelas indicam que 

 
a) Cristina está dentro dos padrões de 

normalidade. 
b) Maria está magra, mas não corre risco de 

desenvolver doenças. 
c) João está obeso e o risco de desenvolver 

doenças é muito elevado. 
d) Antônio está com sobrepeso e o risco de 

desenvolver doenças é muito elevado. 
e) Sérgio está com sobrepeso, mas não corre 

risco de desenvolver doenças. 
 
Questão 21 - (USF SP/2019)     
 
Um grupo de cientistas da Universidade de Yale, 
nos EUA, fez uma descoberta que pode 
revolucionar a forma como nos relacionamos com 
a comida. Acidentalmente, num estudo aplicado a 
ratos, encontraram uma forma de bloquear 
determinados "vasos linfáticos" para que não se 
engorde ao comer em excesso. 
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Anne Eichmann e Feng Zang são os responsáveis 
pela investigação que pretendia estudar ratos 
com obesidade mórbida. Com a ajuda de 
medicamentos, os cientistas bloquearam alguns 
vasos linfáticos, mas o resultado não foi o 
esperado. Mesmo com uma dieta rica em 
gordura, os animais mantiveram o peso inicial. 
 
O estudo foi travado para perceber o processo 
que evitou que os ratos engordassem. Mais tarde, 
a investigação levou-os a dois genes que se 
tinham modificado no intestino dos ratos. Alguns 
"vasos linfáticos capilares" tinham sido 
destruídos, evitando o aumento de peso. 
"Criamos um rato que come gordura mas não 
engorda", concluiu Eichman. 

Disponível em: <https://www.jn.pt/inovacao/interior/ 
investigadores-descobrem-acidentalmente-forma-de-

comer-sem-engordar- 
9714725.html?utm_source=Push&utm_medium=Web

>. Acesso em 14/09/2018. 

 
Assinale a única alternativa correta. 

 
a) Conclui-se que os capilares linfáticos atuam 

como porta de entrada dos ácidos graxos, 
possibilitando que sigam para a corrente 
sanguínea. 

b) Uma vez na circulação sanguínea, os ácidos 
graxos são integralmente convertidos em 
energia para serem armazenados no panículo 
adiposo. 

c) Com a destruição dos capilares linfáticos, as 
gorduras não são absorvidas, sendo, 
consequentemente, carreadas para a 
vesícula biliar. 

d) Caso o organismo não absorva os ácidos 
graxos, haverá uma destruição em massa dos 
adipócitos, acarretando um acúmulo de 
macrófagos no tecido adiposo, 
desencadeando uma inflamação. 

e) Na vesícula biliar também há o acúmulo da 
bile, enzima cuja função é a digestão dos 
ácidos graxos acumulados no fígado, 
evitando o mal conhecido como cirrose 
hepática. 

 
Questão 22 - (USF SP/2018)     
 

Aproveitando o tema cirurgia, é importante 
destacar que, na década de 1960, a mortalidade 
relacionada às cirurgias cardíacas era em torno de 
20 a 30%. Atualmente, o índice dessa mortalidade 
caiu muito. Os problemas do coração são 
decorrentes de vários fatores que vão desde o 
fato de vivermos mais, até fatores genéticos, 
sedentarismo, fumo, diabetes, alimentação, 
estresse etc. 
 
Analise os itens relacionados ao assunto exposto 
e assinale a única opção correta. 

 
a) A falta de atividade física representa um 

fator de risco para doenças cardíacas. 
Recomendam-se exercícios moderados a 
vigorosos para evitar doenças 
cardiovasculares. Somente os exercícios 
moderados, mesmo feitos com regularidade, 
não são benéficos. 

b) A obesidade, decorrente do sedentarismo, 
tem maior probabilidade de causar acidente 
vascular cerebral e não doença cardíaca, 
desde que estejam ausentes outros fatores 
de risco. A obesidade também tem relação 
com a pressão arterial e alta taxa de 
colesterol, mas não afeta a possibilidade de 
desenvolvimento de diabetes. 

c) A elevação da pressão arterial, decorrente do 
estresse e alimentação inadequada, aumenta 
o risco de um acidente vascular cerebral, de 
lesão nos rins e insuficiência cardíaca. Com a 
pressão elevada, o coração realiza um 
trabalho menor, diminuindo a sua atividade, 
sofrendo atrofia. 

d) As doenças cardiovasculares representam um 
fator de risco para o diabetes e não o 
contrário. Dois terços das pessoas com 
complicações cardíacas desenvolvem 
diabetes e morrem. 

e) As pessoas que apresentam antecedentes 
familiares devem iniciar a prevenção mais 
cedo. Filhos de pessoas com doenças 
cardiovasculares têm maior propensão para 
desenvolver as mesmas patologias que 
podem ser determinadas pelo efeito 
conjunto de genes e estilo de vida. 

 
Questão 23 - (UNESP SP/2014)     
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Três consumidores, A, B e C, compraram, cada 
um deles, uma bebida em embalagem longa vida, 
adequada às suas respectivas dietas. As tabelas 
abaixo trazem informações nutricionais sobre 
cada uma dessas três bebidas. 
 

 
(www.tabelanutricional.com.br) 

 
Sabendo-se que o consumidor A tinha 
intolerância à lactose, o consumidor B era 
diabético e o consumidor C tinha altos níveis de 

colesterol, e que as bebidas compradas foram 
suco néctar de pêssego, bebida pura de soja e 
iogurte integral natural, assinale a alternativa que 
associa corretamente a bebida comprada com a 
respectiva tabela e o consumidor que a adquiriu. 

 
a) Suco néctar de pêssego, tabela 1, 

consumidor A. 
b) Iogurte integral natural, tabela 2, consumidor 

C. 
c) Iogurte integral natural, tabela 1, consumidor 

B. 
d) Bebida pura de soja, tabela 2, consumidor A. 
e) Suco néctar de pêssego, tabela 3, 

consumidor B. 
 
Questão 24 - (UNIMONTES MG/2014)     
 
Uma determinada pesquisa avaliou a atividade 
hipoglicemiante de extrato de uma planta em 
animais de laboratório. Os animais foram 
agrupados conforme o quadro abaixo. Analise-o. 

 

 
 

Considerando o quadro e o assunto abordado, 
analise as afirmativas abaixo e assinale a 
CORRETA. 

 
a) Espera-se que não haja diminuição da glicose 

no sangue dos animais do grupo I e do grupo 
III. 

b) Para analisar os resultados obtidos, é 
necessário que haja comparação dos dados 
obtidos em todos os grupos entre si. 

c) A utilização de um animal por grupo permite 
obter dados quantitativos adequados, 
suficientes para analise estatística. 

d) Caso seja observada diminuição da glicose 
sanguínea nos animais do grupo I e III, 
conclui-se que o extrato apresenta atividade 
hipoglicemiante. 

 
Questão 25 - (Fac. Cultura Inglesa SP/2014)     
 
A síndrome metabólica é caracterizada pela 
associação de fatores de risco para diabetes, 
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doenças cardiovasculares e vasculares periféricas. 
O gráfico apresenta a probabilidade de 
ocorrência da síndrome metabólica segundo a 
idade e o índice de massa corporal (IMC), no 
período de 2004 a 2005, em uma área rural de 
Minas Gerais. 
 

 
(Adriano Marçal Pimenta. Fatores associados  

à síndrome metabólica em área rural de Minas Gerais, 
2008.) 

 
De acordo com o gráfico, a probabilidade de 
ocorrência da síndrome metabólica é maior em 
pessoas 

 
a) acima de 60 anos e com IMC maior ou igual a 

30. 
b) acima de 60 anos e com IMC menor que 30. 
c) entre 40 e 49 anos e com IMC menor que 30. 
d) entre 50 e 59 anos e com IMC maior ou igual 

a 30. 
e) entre 50 e 59 anos e com IMC menor que 30. 
 
Questão 26 - (UNIMONTES MG/2011)     
 
Quem está de dieta precisa ficar de olho não só 
no que come, mas também no que bebe. Nos 
EUA, especialistas em nutrição elaboraram uma 
espécie de guia sobre bebidas, no qual declaram 
que 21% das calorias ingeridas por um 
americano, por dia, vêm daquilo que ele bebe. O 
esquema a seguir mostra várias opções de 
líquidos que estão relacionados com esse 
assunto. Observe-o. 
 

 
 
De acordo com o esquema apresentado e o 
assunto abordado, analise as afirmativas abaixo e 
assinale a que representa uma relação CORRETA 
com o líquido indicado. 

 
a) V – Fornece apenas proteínas. 
b) IV – Não acrescenta calorias e nutrientes à 

dieta. 
c) III – Ingerir a sua matéria-prima é mais 

recomendado. 
d) II – Não tem caloria, mas pode lesar o 

organismo humano. 
 
Questão 27 - (FUVEST SP/2010)     
 
O Índice de Massa Corporal (IMC) é o número 
obtido pela divisão da massa de um indivíduo 
adulto, em quilogramas, pelo quadrado da altura, 
medida em metros. É uma referência adotada 
pela Organização Mundial de Saúde para 
classificar um indivíduo adulto, com relação ao 
seu peso e altura, conforme a tabela abaixo. 
 

 

 
Levando em conta esses dados, considere as 
seguintes afirmações: 

 
I. Um indivíduo adulto de 1,70 m e 100 kg 

apresenta Obesidade Grau 1. 
II. Uma das estratégias para diminuir a 

obesidade na população é aumentar a altura 

3Grau  Obesidade40,0 departir  a

2Grau  Obesidade39,9 a 35,0 de

1Grau  Obesidade34,9 a 30,0 de

Sobrepeso29,9 a 25,0 de

normal Peso24,9 a 18,5 de

peso do Abaixo18,4 até

ÇÃOCLASSIFICAIMC
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média de seus indivíduos por meio de 
atividades físicas orientadas para adultos. 
III. Uma nova classificação que considere 

obesos somente indivíduos com IMC 
maior que 40 pode diminuir os problemas 
de saúde pública. 

 
Está correto o que se afirma somente em 

 
a) I. 
b) II. 
c) III. 
d) I e II. 
e) I e III. 
 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 28     
 
Cirurgia de redução de estômago 
  
Desenvolvida pelo cirurgião goiano Áureo 
Ludovico de Paula, a gastrectomia vertical com 
interposição de íleo foi desenhada para curar o 
diabetes tipo 2 e não para tratar apenas a 
obesidade. A técnica é usada no país há cerca de 
seis anos e pelo menos 450 pacientes já passaram 
pelo procedimento. A diferença para a cirurgia 
convencional está na recolocação do íleo (fim do 
intestino delgado) entre o duodeno e o jejuno. Ao 
entrar em contato com o alimento, o íleo começa 
a produzir GLP1 (hormônio que estimula a 
produção de insulina). Nos diabéticos tipo 2, a 
insulina está reduzida no organismo e o íleo 
produz pouco GLP1 porque a maior parte do 
alimento já foi absorvida. 
 

 
(Folha de S.Paulo, 06.08.2009.Adaptado) 

 

Questão 28 - (FMJ SP/2010)     
 
Essa técnica auxilia na redução de peso, além de 
melhorar a condição clínica de portadores do 
diabetes tipo 2, que passam a produzir mais 
insulina. Então, é correto afirmar que 

 
a) haverá prejuízo na digestão de carboidratos, 

já que metade do estômago é retirado do 
paciente. 

b) haverá prejuízo na digestão de lipídios, pois 
grande parte dessa substância é digerida no 
estômago. 

c) a pessoa continuará ingerindo a mesma 
quantidade de alimentos, apenas levará mais 
tempo para sentir-se saciada. 

d) não haverá prejuízo na digestão dos lipídios, 
pois o pâncreas continuará secretando o 
suco pancreático no interior do intestino 
delgado. 

e) ocorrerá uma sobrecarga de trabalho para o 
intestino grosso, pois grande parte do 
alimento não digerido terminará sua 
digestão nessa região. 

 
Questão 29 - (UNIMONTES MG/2008)     
 

Um dos principais problemas enfrentados pela 
saúde coletiva é o de pressão arterial alta. Além 
de idosos e obesos, a pressão alta tem atingido 
um grande número de adolescentes. As 
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alternativas abaixo se referem a esse assunto. 
Analise-as e assinale a alternativa CORRETA. 
 
a) Um indivíduo que sofre de pressão alta nunca 

terá problemas de integridade vascular. 
b) Manter o diâmetro do vaso diminuído pode 

ser um dos mecanismos de controle da 
pressão alta. 

c) Recomenda-se a diminuição de sal na 
alimentação de hipertensos para diminuir o 
volume circulante nas artérias. 

d) A diminuição na força da contração cardíaca 
pode aumentar a pressão arterial. 

 

Questão 30 - (Mackenzie SP/2007)      
 
Num infarto, células do músculo cardíaco 
morrem. Em casos mais graves, há necessidade 
da colocação de uma ponte de safena. Esse 
procedimento consiste: 
a) na colocação de um fragmento de um vaso 

retirado da perna no coração para que o 
sangue volte a circular. 

b) na substituição de parte da arteira aorta, 
diminuindo a pressão com que o sangue sai 
do coração. 

c) no transplante de células retiradas do 
músculo da perna, que substituirão a parte 
morta do músculo cardíaco. 

d) na implantação de um dispositivo que 
aumente o diâmetro dos vasos que trazem 
sangue ao coração. 

e) na colocação de uma válvula artificial para 
impedir o refluxo de sangue do ventrículo 
para o átrio. 

 
Questão 31 - (UNIMONTES MG/2007)      
 
A obesidade está se tornando cada vez mais um 
grave problema de saúde pública. A tabela abaixo 
mostra o risco relativo de se desenvolverem 
determinadas doenças em indivíduos do sexo 
feminino e masculino, obesos, comparados com 
indivíduos não obesos. Analise-a. 

 

 
De acordo com a tabela apresentada e o assunto 
relacionado com ela, assinale a alternativa 
CORRESPONDENTE à alteração fisiológica 
encontrada nas mulheres, possivelmente em 
proporção inferior à dos homens, ambos obesos. 

 
a) Sobrecarga de membros inferiores. 
b) Taxa de colesterol no sangue. 
c) Dificuldade respiratória. 
d) Utilização da insulina. 
 
Questão 32 - (UNIFICADO RJ/2007)     
 
Diabetes Ameaça Populações Indígenas 
 
As populações indígenas das Américas, da Ásia, 
da Austrália e do Pacífico estão expostas ao risco 
de diabetes do tipo 2 – causada, principalmente, 
pela obesidade – resultado da rápida mudança 
nos hábitos de alimentação e de vida introduzidos 
pelos ocidentais. 

Jornal O Globo. 14 nov. 2006. 
 
A diabetes do tipo 2 tem como característica a:  
 
a) intensa produção de glucagon, que participa 

da gliconeogênese no fígado. 
b) diminuição dos receptores de insulina das 

células de indivíduos obesos com mais de 40 
anos. 

c) incapacidade de produção do hormônio 
antidiurético pela hipófise, provocando 
grande eliminação de urina. 

d) deficiência de insulina devido à destruição das 
células beta do pâncreas em conseqüência de 
uma doença auto-imune. 

e) produção exagerada de aldosterona, que 
aumenta a reabsorção de água no túbulo 
renal em pessoas obesas. 

 
Questão 33 - (UFTM MG/2006)         
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O diabetes melito tipo 2 pode ser detectado por 
exames laboratoriais e controlado pela 
manutenção da glicemia em níveis normais, o que 
pode ser obtido por meio de: 
 
a) dieta adequada e uso de fármacos 

hiperglicemiantes. 
b) dieta rica em carboidratos associada ao uso 

de fármacos hipoglicemiantes. 
c) uso de fármacos hipoglicemiantes em 

associação à prática de exercícios físicos. 
d) prática de exercícios físicos e injeções diárias 

de fármacos hiperglicemiantes. 
e) injeções diárias de insulina em associação ao 

uso de fármacos hiperglicemiantes. 
 
Questão 34 - (FMTM MG/2005)      
 
Atualmente, têm-se visto muitos casos de 
pessoas obesas que se submetem à cirurgia de 
diminuição do volume do estômago. O 
emagrecimento obtido após esse procedimento 
está diretamente relacionado à tentativa de se 
obter: 
 
a) aceleração do peristaltismo. 
b) diminuição da velocidade da digestão de 

gorduras. 
c) diminuição da superfície de absorção de 

nutrientes. 
d) sensação de saciedade com menor 

quantidade de alimento. 
e) alteração no pH do meio, dificultando a 

digestão total do alimento. 
 
Questão 35 - (UFMG)       
 
O aumento de peso é considerado um fator 
determinante do aparecimento de hipertensão 
arterial em crianças e adolescentes.  
 
Todas as alternativas apresentam procedimentos 
recomendados para abaixar a pressão arterial, 
EXCETO  
 
a) Estimular o consumo de fibras vegetais nas 

refeições.  
b) Praticar atividades físicas regulares.  
c) Evitar o consumo diário de carnes vermelhas.  

d) Usar queijo curado em uma das refeições 
diárias.  

 
4.7 Saúde e Doenças / Miscelânia de Doenças 
 
Questão 36 - (UECE/2019)     
 
Leia atentamente o seguinte excerto: “Numa 
pesquisa de opinião, divulgada em janeiro, pela 
revista Time, 49% dos entrevistados responderam 
que não se submeteriam a um teste genético 
para saber quais as doenças que provavelmente 
viriam a se manifestar no futuro, enquanto 50% 
responderam que sim”. 

Fonte: http://dx.doi.org/10.1590/0104-4060.138 

 
Sobre as doenças congênitas e hereditárias, é 
correto afirmar que 
 
a) doença congênita é caracterizada por 

transmitir-se de geração em geração, isto é, 
de pais a filhos. As principais são diabetes, 
hemofilia, hipertensão e obesidade. 

b) doença hereditária é adquirida antes do 
nascimento ou até o primeiro mês de vida, 
seja qual for a causa. O teste do pezinho 
pode detectar esses tipos de doenças. 

c) doença hereditária é resultante de doenças 
transmitidas por genes, e pode se manifestar 
desde o nascimento ou surgir 
posteriormente. 

d) nem toda doença hereditária é congênita, 
mas todas as doenças congênitas são 
hereditárias. 

 
Questão 37 - (UNICAMP SP/2019)     
 
Recentemente, o FDA aprovou nos EUA a 
primeira terapia para o tratamento da 
fenilcetonúria, doença que pode ser identificada 
pelo teste do pezinho. Resumidamente, a doença 
leva ao acúmulo de fenilalanina no corpo, já que 
ela deixa de ser transformada em tirosina, em 
função da deficiência da enzima fenilalanina 
hidroxilase (PAH). As curvas do gráfico a seguir 
podem representar o processo metabólico da 
conversão de fenilalanina em tirosina em dois 
indivíduos: um normal e outro que apresenta a 
fenilcetonúria. 
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Considerando o gráfico e as características da 
doença, é correto afirmar que o eixo y 
corresponde à concentração de 

 
a) tirosina e a curva 1 pode ser correlacionada a 

um indivíduo que apresenta a fenilcetonúria. 
b) fenilalanina e a curva 1 pode ser 

correlacionada a um indivíduo que apresenta 
a fenilcetonúria. 

c) tirosina e a curva 2 pode ser correlacionada a 
um indivíduo que apresenta a fenilcetonúria. 

d) fenilalanina e a curva 2 pode ser 
correlacionada a um indivíduo que apresenta 
a fenilcetonúria. 

 
Questão 38 - (UEG GO/2017)     
 
Recentemente, a imprensa de todo o país e do 
exterior provocou grande alvoroço, ao alertar 
sobre possíveis casos de adulteração da carne 
que chega ao consumidor, incluindo processos de 
camuflagem desses produtos para disfarçar 
aspectos físicos que denunciariam o estado de 
deterioração. Diante desse alerta, quais são os 
principais riscos à saúde humana associados ao 
consumo de carne deteriorada?  
 
a) Os ovos dos microrganismos responsáveis 

pela decomposição da carne, ao serem 
ingeridos pelos seres humanos, podem 
migrar pela corrente sanguínea e se alojar no 
cérebro, podendo provocar dores de cabeça, 
convulsões, confusão mental e até a morte.  

b) Microrganismos presentes na carne em 
decomposição podem causar infecções, entre 
as quais a hanseníase, doença altamente 

contagiosa, que pode afetar os nervos 
periféricos, diminuindo a sensibilidade da 
pele, como a capacidade de detectar o toque, 
a dor, o calor e o frio, de modo que as 
pessoas infectadas podem queimar-se, 
cortar-se ou ferir-se sem perceber.  

c) Ao serem ingeridos, os microrganismos e 
suas toxinas presentes na carne podem 
causar desde uma simples diarreia e/ou 
vômito (reações da intoxicação alimentar e 
forma de expelir partículas nocivas) até 
quadros mais graves de infecções 
gastrointestinais, principalmente se forem 
provocadas por bactérias resistentes, como 
as salmonelas, que, em alguns casos, podem 
causar lesão no tecido intestinal.  

d) Pessoas que consomem carne deteriorada 
têm grande risco de desenvolver câncer, pois 
os tecidos da carne nesse estado possuem 
células cancerosas que, ao serem ingeridas, 
podem infectar as células saudáveis do trato 
digestório humano, causando a multiplicação 
desordenada dessas células e o surgimento 
de tumores.  

e) Nessas condições a carne não serve mais 
como fonte de nutrientes, pois esses foram 
consumidos pelos microrganismos 
decompositores, sendo assim, a carne deixa 
de ter valor nutricional, podendo levar ao 
estado de desnutrição das pessoas que a 
consomem.  

 
Questão 39 - (ACAFE SC/2017)     
 
Recém-nascidos devem fazer Teste do Pezinho 
até o 5º dia de vida 
 
O Ministério da Saúde lança uma campanha de 
conscientização para que todos os recém-
nascidos façam o teste do pezinho entre o 
terceiro e quinto dia de vida. 
De acordo com o ministério, a realização do teste, 
nesse período, é importante por identificar seis 
doenças genéticas ou congênitas passíveis de 
tratamento, mas que não apresentam evidências 
clínicas ao nascimento:  fenilcetonúria, 
hipotireoidismo congênito, doença falciforme, 
fibrose cística, hiperplasia adrenal congênita e 
deficiência de biotinidase. 
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Quanto mais cedo as doenças forem identificadas 
e tratadas, maior a possibilidade de evitar 
sequelas nas crianças, como deficiência mental, 
microcefalia, convulsões, comportamento autista, 
fibrosamento do pulmão, crises epiléticas, entre 
outras complicações e até a morte. 

Fonte: Portal Brasil, 12/10/2016. 
Disponível em: http://www.brasil.gov.br/saude. 

 
Analise as afirmações a seguir. 

 
I. A Fenilcetonúria é um dos erros inatos do 

metabolismo de herança genética recessiva. 
A probabilidade de nascer uma menina 
fenilcetonúrica de um casal em que a mulher 
é normal, mas possui um irmão 
fenilcetonúrico, e o marido normal, mas 
possui a irmã fenilcetonúrica, é de 1/8. 

II. Hipotireoidismo congênito é uma doença 
caracterizada pela incapacidade da glândula 
tireoide do recém-nascido produzir 
quantidades adequadas de hormônios T3 e 
T4, que resulta numa redução generalizada 
dos processos metabólicos. 

III. A Doença Falciforme (DF) é causada por um 
defeito na estrutura da Hemoglobina, que 
leva as hemácias a assumirem forma de lua 
minguante. Indivíduos heterozigotos 
possuem hemoglobina normal (HbA) e 
hemoglobina alterada (HbS), isso significa 
que a pessoa herdou de um dos pais o gene 
para hemoglobina A e do outro, o gene para 
hemoglobina S. 

IV. As glândulas adrenais ou suprarrenais são 
constituídas por dois tecidos secretores 
bastante distintos. Um deles forma a parte 
externa da glândula, a medula, enquanto o 
outro, forma a sua porção mais interna, o 
córtex. O córtex das adrenais produz dois 
hormônios principais: a adrenalina (ou 
epinefrina) e a noradrenalina (ou 
norepinefrina). 

 
Todas as afirmações estão corretas em: 

 
a) II - IV  
b) III - IV  
c) II - III 
d) I - II - III 

Questão 40 - (UFRGS/2017)     
 
O gene mcr-1, causador de resistência a uma 
classe de antibióticos utilizados para tratar 
infecções por bactérias multirresistentes, foi 
identificado, pela primeira vez, no Brasil, em 
plasmídeos de cepas da bactéria Escherichia coli, 
isoladas de bovinos. 

 
Considere as seguintes afirmações sobre a 
resistência bacteriana a antibióticos. 

 
I. A existência de genes de resistência múltipla 

em bactérias pode levar ao surgimento de 
infecções comuns intratáveis. 

II. A contaminação humana com a cepa de 
Escherichia coli multirresistente não tem 
risco de acontecer, já que essa cepa foi 
isolada de bovinos. 

III. Plasmídeos são fragmentos de DNA 
extracromossômicos que podem ser 
transferidos entre diferentes espécies 
bacterianas por conjugação. 

 
Quais estão corretas? 

 
a) Apenas I. 
b) Apenas II. 
c) Apenas I e III. 
d) Apenas II e III. 
e) I, II e III. 
 
Questão 41 - (UFRGS/2017)     
 
Observe o quadro abaixo que mostra os limites 
fisiológicos de um homem comum, relativamente 
sedentário, com cerca de 70kg. 

 

 
Adaptado de: <http://rede.novaescolaclube.org.br>. 

Acesso em: 18 ago. 2016. 

 
Em relação à resposta fisiológica de um indivíduo 
submetido a algum dos estresses apontados, é 
correto afirmar que 
 
a) muitos dias sem água fazem com que as 

células murchem, e o sangue torne-se 
viscoso. 
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b) o corpo, no frio, consome menos energia, 
que evita a queda da temperatura interna. 

c) o sangue, no frio, fica menos denso, e o 
coração bate mais depressa. 

d) o pulmão é o primeiro órgão a sofrer as 
consequências da ausência de respiração. 

e) a oferta de oxigênio, em grandes altitudes, 
diminui, e a respiração é desacelerada. 

 
Questão 42 - (ACAFE SC/2017)     
 
Saneamento e doenças tropicais 
 
Trabalhar com os determinantes socioambientais 
da saúde, especialmente com o saneamento e o 
trabalho em políticas sociais de combate à 
pobreza, é fundamental para erradicar um 
conjunto de patologias denominadas doenças 
tropicais, alertou a presidente da Fundação 
Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Nísia Trindade Lima, em 
participação na conferência da Organização 
Mundial da Saúde (OMS) sobre doenças tropicais 
negligenciadas (DTNs), em Genebra. 

Fonte: Secretaria de Estado da Educação -  
Estado do Paraná, 21/04/2017. Disponível: 

 

Acerca das informações relacionados ao tema, 
assinale a alternativa correta. 

 
a) As doenças negligenciadas são aquelas 

causadas por agentes infecciosos ou 
parasitas e consideradas endêmicas em 
populações de baixa renda. Como exemplos 
de doenças negligenciadas podemos citar a 
malária, a doença de Chagas, a leishmaniose 
visceral (LV) e a filariose linfática. 

b) A hanseníase, também conhecida como 
lepra, é uma doença crônica granulomatosa, 
proveniente de infecção causada pelo 
protozoário Mycobacterium leprae. 

c) A febre amarela é uma doença viral aguda, 
de curta duração (no máximo 12 dias) e 
gravidade variável. Epidemiologicamente, a 
doença pode se apresentar sob duas formas 
distintas: Febre Amarela Urbana (FAU) e 
Febre Amarela Silvestre (FAS), diferenciando-
se uma da outra somente pela localização 
geográfica. 

d) A tuberculose é uma doença viral, tendo 
como agente etiológico o Mycobacterium 

tuberculosis, também conhecido como bacilo 
de Koch (BK). Quando a doença atinge os 
pulmões, o indivíduo pode apresentar dor 
torácica e tosse produtiva acompanhada ou 
não de escarros com sangue. 

 
Questão 43 - (UEFS BA/2017)     
 
Pesquisadores têm verificado que o fungo 
Aspergillus fumigatus pode proliferar nos 
pulmões por meio de estratégias distintas, devido 
à sua capacidade de escapar das defesas do 
organismo e da ação dos principais 
medicamentos antifúngicos que apresentam 
compostos azólicos em sua composição. Esses 
compostos são também empregados em 
fungicidas para eliminar espécies danosas à 
agricultura em áreas próximas às cidades. 

(http://revistapesquisa.fapesp.br. Adaptado.) 

 
O fungo Aspergillus fumigatus adquiriu a 
capacidade de escapar dos antifúngicos azólicos 
devido 

 
a) à capacidade de os fungos se adequarem aos 

efeitos dos compostos azólicos, o que 
possibilita a sobrevivência de um grande 
número de fungos. 

b) ao uso não controlado desses antifúngicos no 
tratamento de doenças e na agricultura, o 
que favoreceu a seleção de fungos 
resistentes a essa substância. 

c) a mutações genéticas provocadas pelos 
compostos azólicos presentes nos 
antifúngicos em alta dosagem, o que tornou 
os fungos resistentes a essa substância. 

d) ao consumo frequente de alimentos 
contaminados por fungicidas azólicos, o que 
enfraqueceu o sistema de defesa dos 
pacientes que consomem esses alimentos. 

e) à contaminação do ar por fungicidas com 
compostos azólicos em cidades próximas às 
lavouras, o que gerou nas pessoas resistência 
a essa substância. 

 
Questão 44 - (ENEM/2017)     
 
A terapia celular tem sido amplamente divulgada 
como revolucionária, por permitir a regeneração 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA    SALINHA DOPAMINA 

175 
 

de tecidos a partir de células novas. Entretanto, a 
técnica de se introduzirem novas células em um 
tecido, para o tratamento de enfermidades em 
indivíduos, já era aplicada rotineiramente em 
hospitais. 
 

A que técnica refere-se o texto? 
 

a) Vacina. 
b) Biópsia. 
c) Hemodiálise. 
d) Quimioterapia. 
e) Transfusão de sangue. 

 
Questão 45 - (PUC GO/2016)     
 
XIII 
 
A notícia correra a cidade, o vigário, o 
farmacêutico da casa, o médico, todos mandaram 
saber se era verdadeira. O agente do correio, que 
a lera nas folhas, trouxe em mão própria ao 
Rubião uma carta que viera na mala para ele; 
podia ser do finado, conquanto a letra do 
subscrito fosse outra. 
 
Então afinal o homem espichou a canela? disse 
ele, enquanto Rubião abria a carta, corria à 
assinatura e lia: Brás Cubas. Era um simples 
bilhete: 
 
“O meu pobre amigo Quincas Borba faleceu 
ontem em minha casa, onde apareceu há tempos 
esfrangalhado e sórdido: frutos da doença. Antes 
de morrer pediu-me que lhe escrevesse, que lhe 
desse particularmente esta notícia, e muitos 
agradecimentos; que o resto se faria, segundo as 
praxes do foro.” 
 
Os agradecimentos fizeram empalidecer o 
professor; mas as praxes do foro restituíram-lhe o 
sangue. Rubião fechou a carta sem dizer nada; o 
agente falou de uma coisa e outra, depois saiu. 
Rubião ordenou a um escravo que levasse o 
cachorro de presente à comadre Angélica, 
dizendo-lhe que, como gostava de bichos, lá ia 
mais um; que o tratasse bem, porque ele estava 
acostumado a isso; finalmente que o nome do 

cachorro era o mesmo que o do dono, agora 
morto, Quincas Borba. 

(ASSIS, Machado de. Quincas Borba. 18. ed. São Paulo: 
Ática, 2011. p. 34-35.) 

 
Considere o fragmento extraído do texto: “O meu 
pobre amigo Quincas Borba faleceu ontem em 
minha casa, onde apareceu há tempos 
esfrangalhado e sórdido: frutos da doença.” 
 
Observe que o autor refere-se à morte, fruto de 
uma doença. Marque a alternativa correta sobre 
o binômio saúde-doença definido pela 
Organização Mundial de Saúde (OMS): 
 
a) Segundo a OMS, o bem estar social não está 

incluído como quesito básico na definição de 
saúde. 

b) A ausência de enfermidade constitui, 
segundo a OMS, o quesito único na 
conceituação de Saúde. 

c) A OMS define saúde como o bem estar físico, 
social e mental, e não simplesmente a 
ausência de enfermidade. 

d) Segundo a OMS, apenas o ambiente social e 
econômico são determinantes na saúde da 
população. 

 
Questão 46 - (ENEM/2016)     
 
A formação de coágulos sanguíneos em veias e 
artérias é um dos fatores responsáveis pela 
ocorrência de doenças cardiovasculares, como 
varizes, infarto e acidentes vasculares cerebrais. 
A prevenção e o tratamento dessas doenças 
podem ser feitos com drogas anticoagulantes. A 
indústria farmacêutica estimula a pesquisa de 
toxinas animais com essa propriedade. 
 
Considerando as adaptações relacionadas aos 
hábitos alimentares, os animais adequados ao 
propósito dessas pesquisas são os(as) 
 
a) moluscos fitófagos. 
b) moscas saprófagas. 
c) pássaros carnívoros. 
d) morcegos frugívoros. 
e) mosquitos hematófagos. 
 
Questão 47 - (PUCCamp/SP/2016)     
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O gráfico abaixo representa a ação de uma grave 
doença epidêmica sobre a população de ratos de 
uma pequena cidade. 
 

 
 
Os períodos de tempo, numerados de I a IV, 
indicam, respectivamente, 

 
a) equilíbrio, epidemia, recuperação e 

crescimento. 
b) equilíbrio, epidemia, crescimento e 

equilíbrio. 
c) equilíbrio, recuperação, epidemia e 

equilíbrio. 
d) crescimento, epidemia, recuperação e 

equilíbrio. 
e) crescimento, recuperação, epidemia e 

extinção. 
 
Questão 48 - (Faculdade Baiana de Direito 
BA/2016)     
 
A adoção de uma alimentação equilibrada 
associada à prática de hábitos saudáveis pode 
prevenir ou amenizar o surgimento de diversas 
doenças.  

 
Uma pessoa que deseja evitar a osteoporose 
deve  

 
1) reduzir a prática de exercícios físicos para 

diminuir o risco de fraturas.  
2) consumir alimentos ricos em vitamina D, 

como o queijo e o leite.  
3) evitar a exposição ao sol, especialmente à 

radiação ultravioleta.  
4) aumentar o consumo de café e outras 

bebidas à base de cafeína, que estimulam a 
absorção de cálcio pelo organismo.  

5) evitar o consumo de proteínas de origem 
animal, pois o consumo desse tipo de 

alimento está diretamente relacionado com a 
ocorrência de arteriosclerose. 

 
Questão 49 - (UNIT SE/2016)     
 
As doenças do prião ou as encefalopatias 
espongiformes transmissíveis (EET) são uma 
família de doenças neurodegenerativas 
progressivas raras que afetam seres humanos e 
animais. Eles são distinguidos por longos períodos 
de incubação, encefalopatias, alterações 
características associadas à perda neuronal, e por 
uma falha para induzir a resposta inflamatória. 
Os agentes causadores de EET são acreditados 
para ser prions. O termo “priões” refere-se a 
agentes patogênicos anormais que são 
transmissíveis e são capazes de induzir a 
dobragem anormal de proteínas celulares 
normais específicas denominadas proteínas 
priões que são encontradas mais 
abundantemente no cérebro. As funções dessas 
proteínas priões normais ainda não são 
completamente compreendidas. A dobragem 
anormal das proteínas priões leva a danos 
cerebrais característicos e a sinais e sintomas da 
doença. As doenças do prião são geralmente 
rapidamente progressivas e sempre fatais. 

AS DOENÇAS do prião. Disponível em:  
<http://www.cdc.gov/prions/>. Acesso em: 2 nov. 2015. 

 
A condição para manifestação dos priões 
depende 

 
a) de uma aquisição de aminoácidos essenciais, 

através da nutrição, e de uma síntese de 
aminoácidos naturais pelo próprio 
organismo. 

b) de uma maior síntese de RNA-r para o 
transporte dos aminoácidos no meio 
citoplasmático. 

c) de uma maior secreção de lisossomos para a 
estabilização das proteínas específicas. 

d) de um aumento na quantidade de retículo 
agranular para a síntese citoplasmática. 
e) da organização do citoesqueleto para a 

estrutura da proteína. 
 
Questão 50 - (FATEC SP/2018)     
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Os aspectos físicos e psicossociais do ambiente de 
trabalho podem influenciar as habilidades dos 
indivíduos para cuidar de seu próprio bem-estar e 
manter seus próprios “recursos pessoais”. Os 
recursos pessoais incluem o senso de eficácia de 
um indivíduo, sua resiliência e “resistência” e a 
qualidade e densidade do suporte social que eles 
acreditam estar disponível para eles. 
 

SHAIN, M.; KRAMER, D. M. Health promotion in the 
workplace: framing the concept; reviewing the 

evidence. Occupational and  
Environmental Medicine, v. 61, n. 7, p. 643, 2004. 

Traduzido e adaptado. 
 

Esse texto está relacionado a uma concepção de 
saúde formalizada em 1948 pela Organização 
Mundial de Saúde (OMS). Segundo essa 
concepção, saúde consiste 

 
a) na ausência de doenças agudas. 
b) no bem-estar social, físico e mental. 
c) no acesso a hospitais especializados. 
d) na ausência de doenças infectocontagiosas. 
e) no bem-estar nutricional, respiratório e 

mental. 
 
Questão 51 - (ESCS DF/2015)     
 
Doenças infectoparasitárias representam um dos 
mais importantes problemas de saúde no mundo, 
principalmente em países em desenvolvimento. 
Em sua grande maioria, essas doenças estão 
relacionadas à água, sendo típicas de ambientes 
precários, onde não há saneamento básico ou, 
quando existe, é inadequado. 

Internet:<www.cadernos.iesc.ufrj.br>. 

 
Considerando o fragmento de texto acima e os 
diversos aspectos a ele relacionados, assinale a 
opção correta. 

 
a) Condições inadequadas de saneamento 

básico são causas de infecção de uma 
população pelo vírus do papiloma humano. 

b) O acúmulo de água suja com restos orgânicos 
e dejetos em qualquer recipiente é o local 
com condições ideais para a deposição de 
ovos pelo mosquito Aedes aegypti. 

c) Ao se deslocar, em massa, uma população e 
instalá-la em locais precários, o risco de 

disseminação de doenças vinculadas ao 
saneamento inadequado aumentará. 

d) A leptospirose é uma doença infecciosa 
causada por um protista. 

 
Questão 52 - (Mackenzie SP/2015)     
 

 
 
Com relação ao gráfico acima, é correto afirmar 
que 

 
a) a curva A representa uma epidemia, como 

por exemplo, a malária. 
b) a curva B representa uma epidemia, como 

por exemplo, a doença Ebola. 
c) a curva A representa uma endemia, como 

por exemplo a AIDS. 
d) a curva B representa uma pandemia, como 

por exemplo, a gripe. 
e) A e B representam, respectivamente, uma 

epidemia como a doença Ebola e uma 
endemia como a esquistossomose. 

 
Questão 53 - (UNIFOR CE/2015)     
 
O Instituto Butantan, maior centro de pesquisa 
biomédica da América Latina, e a universidade 
americana Stanford descobriram uma molécula 
que controla a dor inflamatória. Estudos estão 
sendo testados em animais e o próximo passo é 
testar em humanos. 
 
Foram quatro anos de estudo. Os pesquisadores 
esperam que essa molécula seja usada para 
fabricar medicamentos com menos efeitos 
colaterais. A molécula se chama “Alda Um”. Ela 
ativa a enzima que está dentro da célula, 
chamada aldeído desidrogenase-2, e com isso há 
uma limpeza da célula. 
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“Esses aldeídos são produzidos desde a ingestão 
de álcool, quando o indivíduo ingere álcool, ele 
tem um acúmulo. Além da presença de uma 
doença, de uma inflamação, por exemplo, a gente 
observou que também tem um aumento desses 
aldeídos tóxicos. E eles são capazes de induzir a 
dor”, explica a pesquisadora do Instituto Vanessa 
Zambelli. “A substância combate a dor em 
roedores. E isso gera uma grande perspectiva 
para, se for segura, que tenha resultado em 
humanos”. 

Fonte: http://g1.globo.com/jornal-hoje/noticia/2014/10/ 
pesquisadores-descobrem-molecula-que-

podecontrolar- 
dor-inflamatoria.html 

Acesso em 27 out. 2014. (com adaptações) 
 

Considerando o contexto acima é correto afirmar 
que: 

 
a) a molécula “Alda Um” é um modulador 

negativo da atividade da enzima aldeído 
desidrogenase-2. 

b) o etanol é degradado no metabólito 
acetaldeído pela ação enzimática da aldeído 
desidrogenase-2. 

c) a enzima álcool desidrogenase catalisa a 
degradação dos metabolitos obtidos da 
quebra do acetaldeído. 

d) a ativação da aldeído desidrogenase-2 
favorece a depleção dos aldeídos dentro da 
célula. 

e) a molécula “Alda Um”, se for segura, gera 
perspectiva no combate à inflamação pois 
degrada aldeídos diretamente. 

 
Questão 54 - (UNIMONTES MG/2015)    
 
A figura abaixo mostra, de maneira resumida, um 
achado referente a uma doença. Analise-a e faça 
uma associação com as características 
apresentadas. 
 

 

 
Com base no exposto, é CORRETO afirmar que 

 
a) trata-se da doença de Alzheimer, tendo como 

causa básica o déficit na síntese de 
noradrenalina. 

b) a associação da figura com as características 
apresentadas leva à doença de Parkinson, 
sendo causada pela destruição dos nodos de 
Ranvier e excesso de dopamina. 

c) a doença em questão é a esclerose múltipla, 
provoca dificuldades sensitivas e motoras em 
função da desmielinização axônica. 

d) a doença em questão é a nefropatia 
diabética, que tem como elemento 
desencadeante o excesso de glicose e 
adrenalina. 

 
Questão 55 - (ENEM/2015)     
 
Durante a aula, um professor apresentou uma 
pesquisa nacional que mostrava que o consumo 
de sódio pelos adolescentes brasileiros é superior 
ao determinado pela Organização Mundial da 
Saúde. O professor, então, destacou que esse 
hábito deve ser evitado. 
 
A doença associada a esse hábito é a 
 

a) obesidade. 
b) osteoporose. 
c) diabetes tipo II. 
d) hipertensão arterial. 
e) hipercolesterolemia. 

 
Questão 56 - (OBB/2015)     
 
São sinais de um processo inflamatório, EXCETO: 

 
a) Calor 
b) Edema 
c) Vermelhidão 
d) Dor 
e) Hemorragia 
 
Questão 57 - (FPS PE/2014)     
 
Relacione os termos utilizados na parasitologia, 
com seus respectivos significados. 
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1) Agente etiológico  
2) Ectoparasita 
3) Parasita heteroxeno.. 
4) Pandemia. 

 
(  ) Uma epidemia de âmbito mundial. 
(  ) O parasita causador da doença. 
(  ) Aquele que efetua o ciclo obrigatoriamente 

em dois ou mais hospedeiros. 
(  ) Aquele que se fixa externamente ao corpo do 

hospedeiro. 
 
A sequência correta, de cima para baixo, é:  
 
a) 3, 1, 2 e 4.  
b) 1, 2, 4 e 3.  
c) 4, 1, 3 e 2.  
d) 3, 2, 1 e 4.  
e) 1, 4, 3 e 2. 
 
Questão 58 - (UEA AM/2014)     
 
Certas doenças infecciosas são contraídas apenas 
uma vez, como é o caso da catapora. Este fato é 
explicado 
 
a) pela contínua produção de anticorpos contra 

o agente causador da catapora. 
b) pelas campanhas de imunização contra a 

doença promovidas pelo Governo Federal. 
c) pela manutenção prolongada de células de 

memória imunitária no organismo. 
d) pela aplicação de soros produzidos a partir 

de antígenos inoculados em cavalos. 
e) pela produção de macrófagos que ficam 

circulando pelo corpo por longos períodos de 
tempo. 

 
Questão 59 - (PUC MG/2014)     
 

 
 
A frase "contém glúten", encontrada em 
embalagens de diversos produtos alimentícios, 
serve para alertar as pessoas que apresentam a 
doença celíaca (DC) para que não consumam 
aquele alimento. 
 
A DC é autoimune, sendo causada pela 
intolerância permanente ao glúten, principal 
fração proteica de cereais como o trigo, o centeio, 
a cevada e a aveia. A doença se manifesta com 
frequência de 80% em gêmeos monozigóticos e 
de 11% em gêmeos dizigóticos, sendo mais 
comum em pacientes do sexo feminino. 
 
A reação autoimune produz uma lesão típica no 
intestino delgado com degeneração das 
microvilosidades, tornando a mucosa plana ou 
quase plana (ver a figura ao lado), prejudicando a 
absorção de nutrientes (como aminoácidos e 
carboidratos), vitaminas (como o ácido fólico e a 
B12) e sais minerais (como o cálcio e o ferro). 

Fontes: Texto extraído de 
“portal.saude.gov.br/portal/arquivos/.../pcdt_doenca

_celiaca_livro_2010” Figura extraída de 
www.brasilescola.com/doencas/doenca-celiaca.htm 

 
De acordo com o texto acima e seus 
conhecimentos sobre o assunto, é INCORRETO 
afirmar: 

 
a) Indivíduos com DC e que ingerem glúten 

podem apresentar anemia perniciosa e baixo 
nível de crescimento. 

b) A DC não tratada pode contribuir para o 
desenvolvimento de distúrbios orgânicos 
como a anemia ferropriva e a osteoporose. 
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c) O tratamento da DC consiste em dieta sem 
glúten, podendo-se substituir as farinhas que 
contêm glúten por farinhas de milho, arroz e 
batata. 

d) O desenvolvimento da doença não é 
influenciado por fatores hereditários, mas o 
fenótipo sexual deve ser levado em 
consideração. 

 
Questão 60 - (FATEC SP/2014)     

 
Governo e Fifa apresentam medidas de saúde 
para a Copa do Mundo 

 
SÃO PAULO – [...] O governo federal e a Fifa 
apresentaram, neste sábado, em São Paulo, 
medidas relativas à área da saúde visando à Copa 
do Mundo de 2014. Entre as novidades 
apresentadas, uma mochila contendo um 
desfibrilador, que deve prevenir a morte súbita 
cardíaca em jogos de futebol. 
 
Avaliado em 20 mil reais, esse equipamento foi 
distribuído para todos os países participantes da 
Copa de 2014. A expectativa da entidade é de que 
esse aparelho fique como um legado dessa 
competição. Todas as atividades ligadas à Copa, 
como jogos e treinos, terão a presença desses 
desfibriladores. 
 
Outra novidade é uma campanha de 
comunicação aos visitantes, por meio de folhetos, 
chamados de Saúde do Viajante, elaborados em 
português, espanhol, inglês e francês. Além disso, 
em maio, será lançado um aplicativo para 
celulares denominado Saúde na Copa 2014. Ele 
trará informações, tais como, as principais 
doenças da região, indicará o hospital mais 
próximo e dará outras dicas de saúde. 
     Com relação ao risco à saúde dos atletas, por 
conta dos jogos sob sol forte, o diretor médico da 
Fifa afirmou que, nas sete partidas no horário de 
risco (13h), a equipe médica vai avaliar se é 
necessária a parada técnica [...]. 

(http://tinyurl.com/estadao-governo-fifa Acesso em: 20.03.14. 
Adaptado) 

 
De acordo com as informações do texto, é 
correto afirmar que, na Copa do Mundo de 2014, 

a) a Fifa exigiu que todos os países participantes 
adquirissem um desfibrilador. 

b) a Fifa disponibilizará uma equipe médica para 
avaliar as condições cardíacas dos torcedores 
nos estádios em dias de jogos. 

c) a Fifa lançará um aplicativo para celulares 
que avalia a saúde dos jogadores durante os 
jogos. 

d) nos jogos das 13h, poderá haver uma parada 
técnica, devido às altas temperaturas. 

e) antes dos jogos das 13h, haverá, 
obrigatoriamente, uma avaliação cardíaca 
dos jogadores. 

 
Questão 61 - (UEG GO/2014)     

 
A CASA 

 
Vinícius de Moraes 

 
Era uma casa, muito engraçada 
Não tinha teto, não tinha nada 
Ninguém podia, entrar nela não! 
Porque na casa não tinha chão 
Ninguém podia dormir na rede 
Porque na casa não tinha parede 
Ninguém podia, fazer pipi! 
Porque penico, não tinha ali 
Mas era feita, com muito esmero 
Na rua dos bobos, número zero. 
 

Disponível em: <www.viniciusdemoraes.com.br>. Acesso 
em: 30 set. 2013. 

 
Ao transpor a letra da música “A casa” e 
considerando que o termo “casa” relaciona-se ao 
contexto atual dos problemas na cidade, aos 
fatores ecológicos e ao saneamento básico, 
verifica-se que 

 
a) o comportamento ecologicamente correto é 

manter o planeta Terra livre de construções, 
tais como chão, parede para pendurar rede e 
banheiros. 

b) a casa feita com muito esmero representa 
tanto o corpo humano quanto a Terra, que 
necessitam de higiene íntima e preservação 
ecológica, respectivamente. 

c) o fato de não ter nada faz da casa um 
ambiente primordial e ridiculamente 
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engraçado, onde habitam pessoas incapazes 
de construir infraestrutura sanitária. 

d) a falta de um lugar para entrar, dormir e 
utilizar saneamento básico ilustra um 
ambiente insalubre e sem perspectiva de 
habitabilidade humana. 

 
Questão 62 - (Unemat MT/2014)     
 
No dia 18 de outubro de 2013, um grupo de 
ativistas entrou nos laboratórios do Instituto 
Royal, em São Roque-SP, e retirou de lá 178 cães 
da raça Beagle utilizados em pesquisas diversas 
sobre fármacos de doenças graves. Apesar das 
alegações dos ativistas, nenhuma evidência de 
que os animais sofriam maus tratos foi 
constatada. 
 
Com base no texto acima, marque a alternativa 
verdadeira:  
 
a) As alegações não se justificam, porque se 

sabe que cães são incapazes de perceber dor, 
já que não têm sistema nervoso estruturado.  

b) Por serem mais evoluídos e de raça pura, os 
cães têm mais direito à vida do que outros 
animais.  

c) Qualquer experimento que traga benefícios 
aos humanos se justifica, 
independentemente do bem-estar das 
cobaias.  

d) Cães são usados como cobaias por possuírem 
uma fisiologia semelhante à humana, já que 
também são mamíferos.  

e) É seguro adotar os cães usados em testes 
com doenças, porque não existem doenças 
caninas que afetem humanos.  

 
Questão 63 - (UFGD MS/2014)     
 
“Outono, a temporada de infestação de piolhos - 
Tempo frio e confinamentos fazem da estação 
época propícia para proliferação do inseto”. 

 
Fonte: http://oglobo.globo.com/saude/outono-temporada-

de-infestacao-de-piolhos-8357101#ixzz2iMONlw7D 

 
A notícia foi retirada do jornal on line O globo e 
foi publicada em 2013; entretanto, todos os anos 
as infestações de piolhos da subordem Anoplura 

têm sido relatadas com frequência. Assinale a 
alternativa que contenha a afirmação correta 
quanto às características bio e epidemiológicas 
do ectoparasito. 
 
a) O ciclo completo de ovo até a fase adulta é 

de 45 a 60 dias; por isso, a dificuldade em 
conter as infestações. 

b) O Pediculus humanus é o piolho mais 
frequente nas infestações escolares e 
depositam 50 ovos/ dia em média. 

c) Este parasito hematófago (Pediculus capitis) 
vem encontrando condições satisfatórias 
para sua persistência no Brasil, devido, 
principalmente, à elevada concentração da 
população jovem nos grandes centros 
urbanos, em precárias condições de 
moradias e saneamento básico. 

d) Como aconteceu com vários outros 
ectoparasitos, o “piolho”, no Brasil, perdeu 
seu caráter sazonal, sendo mais frequente de 
dezembro a fevereiro, ou seja, no período de 
férias escolares. 

e) O Pediculus capitis, além de causar o 
transtorno já conhecido, também é o vetor 
natural de tifo exantemático, febre das 
trincheiras e febre recorrente. 

 
Questão 64 - (IFSP/2013)     
 
Leia o texto a seguir. 
 

 
(www2.ibb.unesp.br/Museu_Escola/3_identidade/3-

identidade_funcoes_cadeia1.htm 
Acesso em: 22.10.2012.) 

 

Embrapa avalia o peixe Barrigudinho no 
controle da dengue 
 

http://oglobo.globo.com/saude/outono-temporada-de-infestacao-de-piolhos-8357101#ixzz2iMONlw7D
http://oglobo.globo.com/saude/outono-temporada-de-infestacao-de-piolhos-8357101#ixzz2iMONlw7D
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Com apenas quatro centímetros de comprimento, 
o peixe Barrigudinho ou Guaru é a arma da 
Embrapa na guerra biológica para o controle do 
mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue e 
da febre amarela. O Barrigudinho é o astro do 
Projeto Dengoso, uma ação de cidadania que está 
sendo implantada no município de Parnaíba, a 
348 quilômetros ao norte de Teresina. 

(www.ecodebate.com.br/2010/03/01/embrapa-avalia-o-
peixe- barrigudinhono-controle-da-dengue Acesso em: 

22.10.2012.) 
 

Analisando a teia alimentar da qual o 
Barrigudinho ou Guaru faz parte, é correto 
afirmar que 
 
a) a larva do Aedes aegypti ocupa a posição de 

decompositor na teia alimentar, uma vez que 
utiliza como alimento os restos existentes no 
ambiente. 

b) o Guaru e a barata-d’agua ocupam a posição 
de consumidores primários nesse 
ecossistema, sendo importantes no controle 
da população de larvas de mosquito. 

c) a retirada de sapos e rãs, no entorno de 
lagoas, diminuiria a quantidade de girinos e 
esse procedimento também poderia 
funcionar no controle biológico do Aedes 
aegypti. 

d) o uso do Guaru no combate à dengue é um 
exemplo de controle biológico, pois utiliza 
um organismo para o controle de pragas, 
sem alterar o equilíbrio do ecossistema . 

e) dependendo da cadeia alimentar 
considerada nesse ecossistema, o Guaru 
pode ocupar o papel de consumidor 
secundário, terciário ou até quaternário. 

 
Questão 65 - (Mackenzie SP/2013)     
 
Com relação a diabetes melito, é correto afirmar 
que 

 
a) essa condição ocorre devido à produção 

excessiva de hormônio na medula da supra 
renal. 

b) a glicose permanece no sangue e não é 
encaminhada para dentro das células. 

c) devido aos altos níveis de glicose no sangue, 
as pessoas afetadas podem fazer grandes 
intervalos entre as refeições. 

d) é causada pelo excesso de insulina. 
e) os indivíduos diabéticos, frequentemente, 

apresentam valores de pressão arterial 
menores que os normais. 

 
Questão 66 - (UFG/2013)     
 
Leia as informações a seguir. 

 
Como chefe da Diretoria de Saúde Pública da 
cidade do Rio de Janeiro a partir de 1903, o 
médico sanitarista Oswaldo Cruz adotou medidas 
como a formação de um esquadrão de 50 homens 
vacinados, que percorriam a cidade espalhando 
raticida e mandando recolher o lixo, sendo essas 
medidas pertencentes à Reforma Sanitária, 
durante o mandato (1902-1906) do Presidente 
Rodrigues Alves. 

Disponível em: 
<http://super.abril.com.br/arquivo/1994/conteudo_1

14370.shtml>.  
(Adaptado). 

 

Nesse contexto histórico, a medida adotada 
visava erradicar a seguinte doença: 

 
a) febre amarela 
b) peste bubônica 
c) tuberculose 
d) cólera 
e) varíola 
 
Questão 67 - (UPE/2013)     
 
Leia o texto a seguir: 

 
Priscila Zenatti e Andrés Yunes, pesquisadores do 
Centro Infantil Boldrini, desenvolveram um estudo 
com a proteína interleucina7 (IL7R), que exerce 
papel na formação e no amadurecimento dos 
linfócitos T. “A mutação genética encontrada 
provoca ativação contínua da proteína, 
contrariando o processo normal de 
amadurecimento celular, o que leva à 
proliferação exagerada de linfócitos imaturos e 
ao desenvolvimento da leucemia linfoide aguda 
(LLA) de células T”, descreve Priscila. Dos quatro 
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tipos mais comuns de leucemia (tipo de câncer), a 
LLA é o tipo mais comum em crianças pequenas, 
ocorrendo também em adultos, agravando-se 
rapidamente. 
 
Ao longo de cinco anos, o estudo promoveu a 
análise genômica de amostras clínicas de 201 
pacientes, na qual 10% apresentaram a mutação 
na IL7R. Para confirmar a relação entre a 
mutação e a ocorrência da LLA de células T, os 
pesquisadores avaliaram as consequências da 
alteração molecular em células humanas 
cultivadas in vitro e em camundongos 
transgênicos, confirmando o potencial 
leucemogênico da mutação da IL7R. 
 
Os pesquisadores realizaram testes preliminares 
com algumas drogas que se mostraram capazes 
de inativar as células portadoras da proteína 
alterada. Os próximos estudos concentrarão 
esforços no desenvolvimento de anticorpos e 
novos fármacos capazes de reconhecer 
especificamente a proteína e vias de ativação 
celular afetadas pela mutação, com o objetivo de 
inativar a proteína alterada e interromper o ciclo 
da doença, sem afetar as células saudáveis do 
paciente. 

Disponível em: 
http://www2.inca.gov.br/wps/wcm/connect/ 
revistaredecancer/site/home/n15/revista_15 

(Adaptado) 
 

O uso de células humanas cultivadas in vitro e de 
camundongos transgênicos é de extrema 
importância no estudo de doenças, permitindo a 
melhoria no diagnóstico e na prevenção de 
doenças hereditárias e/ou genéticas bem como 
na identificação de genótipos. Assim, de acordo 
com o texto, para confirmar a relação entre a 
mutação e a ocorrência da LLA de células T, é 
esperado que 
 
a) os camundongos, ao receberem o gene da 

proteína humana defeituosa, fiquem doentes 
e desenvolvam tumores e infiltração de 
células leucêmicas em diversos órgãos, 
confirmando o potencial cancerígeno da 
mutação da IL7R. 

b) o uso dos animais transgênicos tenha 
contribuído para o conhecimento das 

diferentes vias de ativação celular envolvidas 
na proliferação e maturação das células 
mieloides, indicando o potencial cancerígeno 
da mutação da IL7R. 

c) o cultivo celular tenha auxiliado na 
identificação da função da proteína IL7R na 
patogênese da LLA de células B, trazendo 
novas perspectivas para o desenvolvimento 
futuro de terapias alvoespecíficas, mediadas 
por vetores de clonagem. 

d) algumas drogas analisadas em ensaios 
preliminares, realizados via terapia gênica, 
tenham capacidade de inibir as vias de 
ativação celular afetadas pela mutação 
genética, trazendo a cura de leucemias. 

e) os anticorpos de camundongos produzidos 
pelos linfócitos T e os novos fármacos 
tenham a capacidade de reconhecer a 
mutação IL7R, interrompendo o ciclo da 
doença, sem afetar as células saudáveis do 
paciente. 

 
Questão 68 - (UFRN/2013)     
 
A prevenção de doenças é um hábito essencial 
para a saúde humana. Existem alguns 
comportamentos simples e saudáveis que 
devemos cultivar sempre. Observe as figuras 
abaixo , que representam algumas medidas de 
prevenção contra doenças frequentes na 
população humana. 
 

 
 
As figuras a, b, c e d indicam, respectivamente, 
medidas preventivas contra  

 
a) giardíase, leishmaniose, amebíase e 

esquistossomose.  
b) amebíase, gripe H1N1, gonorreia e 

ancilostomose.  
c) gripe H1N1, malária, tricomoníase e 

ancilostomose.  
d) tricomoníase, dengue, giardíase e 

esquistossomose. 
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TEXTO: 2 - Comum à questão: 69     
 
Como fazíamos sem água tratada 

 
Essencial para os seres vivos, a água é ao mesmo 
tempo responsável pela transmissão de muitas 
doenças, algumas até fatais. Cientes desse 
paradoxo, os habitantes do antigo Egito 
desenvolveram princípios básicos que foram 
usados durante séculos por vários povos para 
deixar a água pura. O principal deles era a 
fervura, ainda hoje um jeito seguro para garantir 
a potabilidade da água. Os líderes recomendavam 
que o líquido fosse fervido sobre o fogo, 
esquentado sob o sol ou aquecido com um pedaço 
de ferro em brasa mergulhado dentro de um 
recipiente com água. 
 
 Em Roma, no século I a.C., o arquiteto Marcus 
Vitruvius Pollio levantou questões sobre a 
distribuição da água: sendo uma bebida vital, era 
preciso levá-la limpa às casas abastadas e às 
fontes públicas, onde os mais pobres se 
abasteciam. Vitruvius também se preocupou com 
a qualidade dos canos, estabelecendo que eles 
deveriam ser de cerâmica, em vez de chumbo, 
para diminuir o risco de a água ser contaminada 
por metais pesados. 
 
 O primeiro tratamento de água em massa foi 
realizado em Londres, a partir de 1829. A atenção 
à pureza foi redobrada quando se confirmou, no 
meio do século XIX, que a água transmitia a 
cólera. O tratamento tornou-se obrigatório em 
muitas cidades, e uma das técnicas mais comuns 
passou a ser a cloração para deixar a água pronta 
para consumo. 
 
Atualmente, a água da torneira, além de matar a 
sede, ganhou também a função de prevenir as 
cáries devido ao acréscimo de flúor. 

(Daniel Cardoso, revista Aventuras na História, editora 
Abril, março de 2011. Adaptado) 

 
Questão 69 - (FATEC SP/2013)     
 
De acordo com as informações contidas no texto, 
é correto afirmar que 

 

a) as cidades romanas usavam canos de 
distribuição feitos de cerâmica, porque eles 
eram mais apropriados para preservar o 
cloro adicionado à água. 

b) a fervura da água sob o sol era a prática mais 
utilizada pelos egípcios, devido à rapidez 
desse processo para dar potabilidade à água 
destinada ao consumo. 

c) o arquiteto Vitruvius prestigiou a elite ao 
construir aquedutos que levavam água para 
as casas dos nobres romanos, enquanto os 
pobres deveriam retirá-la dos rios. 

d) os egípcios foram os primeiros a desenvolver 
métodos de fervura para tornar a água 
potável, pois precisavam de água de 
qualidade para manter férteis os campos 
agrícolas. 

e) as pessoas, cientes de que a água pode 
disseminar enfermidades, estabeleceram 
práticas sanitárias, como o tratamento e a 
cloração, para tornar a água adequada ao 
consumo. 

 
Questão 70 - (UEFS BA/2013)     
 

 
AULA ABERTA. Scientific American Brasil. São Paulo: Duetto, 

ano 1. n. 3,. 2012, p. 52. 
 

A relação entre doenças transmitidas por insetos, 
como a malária e doenças hereditárias, como a 
falcemia, está, simbolicamente, representada na 
figura, cuja análise e o conhecimento a elas 
associado permite afirmar: 

 
a) A permanência do gene HbS na população 

em regiões malarígenas decorre de seleção 
expressa no equilíbrio de forças antagônicas. 

b) A erradicação da malária terá como 
repercussão o rápido aumento da frequência 
do alelo HbS. 
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c) O nível dos pratos da balança representa 
uma equivalência entre o número de mortes 
por falcemia e por malária onde esta é 
endêmica. 

d) Os mosquitos vetores funcionam como 
agente seletivo ao picarem 
preferencialmente indivíduos com genótipo 
HbS/HbS. 

e) O plasmódio – agente etiológico da malária – 
induz mutações específicas que aumentam a 
frequência de heterozigotos HbA/HbS na 
população. 

 
Questão 71 - (UEPA/2013)     
 
O mal de Parkinson, doença amplamente 
divulgada com propagandas de prevenção, é 
causada pela diminuição de produção de 
dopamina pelas células cerebrais (neurônios). 
Especialistas acreditam que poderão substituir 
essas células por células nervosas criadas em 
laboratório. [...] dessa forma, pesquisadores 
dessa doença realizam experimentos com ratos, 
utilizando células em estágio embrionário, as 
células-tronco, que são retiradas do cérebro de 
ratos adultos e transformadas em neurônios, que 
substituem as células lesadas nestes animais. 

(Adaptado de Minimanual Compacto de Biologia: Teoria e  
pratica – Cleusa Boschila, São Paulo, 2003). 

 
A vantagem da utilização das células em 
destaque no texto é a seguinte: 

 
a) apresentam reduzida capacidade de 

multiplicação celular. 
b) o processo de divisão celular que ocorre 

nessas células é a meiose. 
c) quando extraídas de organismos adultos 

apresentam genoma haploide. 
d) são capazes de gerar todas as demais 

células especializadas do organismo. 
e) ao se dividirem, dão origem a células 

filhas com a metade do número de 
cromossomos. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GABARITO:   
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1) Gab: A 
 
2) Gab: A 
 
3) Gab: E 
 
4) Gab: C 
 
5) Gab: E 
 
6) Gab: D 
 
7) Gab: C 
 
8) Gab: E 
 
9) Gab: C 
 
10) Gab: D 
 
11) Gab: A 
 
12) Gab: A 
 
13) Gab: E 
 
14) Gab: A 
 
15) Gab: D 
 
16) Gab: C 
 
17) Gab: C 
 
18) Gab: B 
 
19) Gab: C 
 
20) Gab: C 
 
21) Gab: A 
 
22) Gab: E 
 
23) Gab: A 
 
24) Gab: A 

 
25) Gab: D 
 
26) Gab: C 
 
27) Gab: A 
 
28) Gab: D 
 
29) Gab: C 

 
30) Gab: A 
 
31) Gab: D 
 
32) Gab: B 
 
33) Gab: C 
 
34) Gab: D 
 
35) Gab: D 
 
36) Gab: C 
 
37) Gab: C 
 
38) Gab: C 
 
39) Gab: C 
 
40) Gab: C 
 
41) Gab: A 
 
42) Gab: A 
 
43) Gab: B 
 
44) Gab: E 
 
45) Gab: C 
 
46) Gab: E 
 
47) Gab: B 
 
48) Gab: 2 

 
49) Gab: A 
 
50) Gab: B 
 
51) Gab: C 
 
52) Gab: E 
 
53) Gab: D 
 
54) Gab: C 
 
55) Gab: D 
 
56) Gab: E 
 
57) Gab: C 
 
58) Gab: C 
 
59) Gab: D 
 
60) Gab: D 
 
61) Gab: B 
 
62) Gab: D 
 
63) Gab: C 
 
64) Gab: D 
 
65) Gab: B 
 
66) Gab: B 
 
67) Gab: A 
 
68) Gab: C 
 
69) Gab: E 
 
70) Gab: A 
 
71) Gab: D 
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4.8 Humana e Outros Seres Vivos / Fecundação 
 
Questão 01 - (UNIRG TO/2018)     
 
A fecundação é um importante processo 
biológico, que, na espécie humana, ocorre no 
momento em que o espermatozoide penetra no 
ovócito secundário. Após a penetração de um 
espermatozoide em um ovócito secundário, 
ocorrem mudanças na membrana, que vão 
promover (marque a única resposta correta): 

 
a) a atração de mais espermatozoides para 

garantir a fecundação. 
b) a secreção de importantes hormônios. 
c) a implantação do zigoto no útero. 
d) o impedimento da polispermia. 
 
Questão 02 - (FCM MG/2014)     
 
Um ZANGÃO é um inseto que, diferentemente de 
sua mãe e de suas irmãs, é haplóide. A BANANA é 
um fruto que não apresenta semente. 
O fato biológico que permite a ocorrência dessas 
particularidades nesses dois organismos é a 
ausência de 

 
a) meiose. 
b) fecundação. 
c) reprodução sexuada. 
d) formação de gametas. 
 
Questão 03 - (FATEC SP/2014)     
 
Eduardo e Mônica decidiram recorrer a um 
procedimento de útero em substituição (ou 
barriga de aluguel) para gerar um filho. 
 
Desse modo, um óvulo de Mônica foi fecundado, 
in vitro, por um espermatozoide de Eduardo, e o 
embrião foi posteriormente implantado no útero 
de outra mulher, definida como receptora. 

 
Nessas condições, as características genéticas da 
criança gerada serão determinadas pelas 
características genéticas 

 
a) de Eduardo, de Mônica e da receptora. 
b) de Eduardo e da receptora, apenas. 

c) de Eduardo e de Mônica, apenas. 
d) da receptora, apenas. 
e) de Mônica, apenas. 
 
Questão 04 - (UFCG PB/2008)     
 
Para que ocorra a fecundação na espécie 
humana, os espermatozóides precisam transpor 
uma série de barreiras até que possam encontrar 
o ovócito e, por fim, fecundá-lo.  
Em relação a esse processo, leia as alternativas e 
escolha a INCORRETA: 
 

a) A quantidade de microtúbulos no flagelo e a 
produção de substâncias lubrificantes que 
facilitam o deslocamento dos 
espermatozóides são as principais condições 
para que um espermatozóide fecunde um 
ovócito. 

b) A motilidade dos espermatozóides se dá 
graças aos movimentos dos flagelos e esse 
movimento ocorre utilizando a energia 
produzida a partir de reações metabólicas 
sediadas nas mitocôndrias. 

c) No trajeto percorrido pelos espermatozóides 
rumo ao encontro com o ovócito, há fatores 
dificultantes a exemplo do pH ácido e 
secreções mucosas da vagina. 

d) As enzimas presentes no acrossomo do 
espermatozóide (Ex. Hialuronidase) são úteis 
na transposição da zona pelúcida que envolve 
e protege o ovócito. 

e) Após a entrada do espermatozóide no ovócito 
ocorre um bloqueio à poliespermia, onde 
mecanismos são desenvolvidos para impedir a 
entrada de outros espermatozóides. 

 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 5     
 
O Parlamento Britânico aprovou, na tarde desta 
terça-feira, um procedimento de fertilização in 
vitro que usa gametas de três pessoas (duas 
mulheres e um homem) para gerar bebês. O 
assunto divide a sociedade, colocando de lados 
opostos críticos, entre eles a Igreja, para quem a 
novidade consiste em "design de bebês", e 
cientistas entusiasmados com a hipótese de 
reduzir a incidência de crianças com doenças 
congênitas herdadas de suas mães.O 
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procedimento foi aprovado por 382 votos a favor 
contra 128 em oposição ao tratamento. Durante 
o debate, parlamentares disseram que a técnica é 
uma "luz no fim do túnel para muitas famílias". O 
procedimento ainda precisa ser aprovado pela 
Câmara Alta do parlamento e, se passar, o 
primeiro "bebê com três pais" pode nascer no 
Reino Unido no ano que vem.Uma das técnicas 
aprovadas consiste em transplante de núcleo 
entre dois óvulos. Uma mulher com DNA 
mitocondrial defeituosotem o núcleo de seu óvulo 
removido. Este núcleo, carregando informações 
genéticas como altura, cor dos olhos e cor da 
pele, é então implantado no óvulo de uma 
doadora com DNA mitocondrial saudável, cujo 
núcleo foi previamente retirado. Este óvulo, com 
informações de ambas as mulheres, é, em 
seguida, fecundado pelo espermatozoide do pai. 
O embrião gerado tem 0,1% de DNA da doadora. 

Fonte: 
http://oglobo.globo.com/sociedade/saude/parlament

o-britanico-aprova- 
procedimento-que-permitira-bebe-com-tres-

genitores-15231386 
 

4.9  Humana e Outros Seres Vivos / 
Gametogênese Feminina 

 
Questão 05 - (OBB/2015)     

 
O novo procedimento aprovado na Inglaterra é 
importante pois o uso de óvulos de uma segunda 
mulher evita: 
 
a) doenças mitocondriais de origem materna. 
b) doenças mitocondriais de origem paterna. 
c) doenças mitocondriais de ambos os 

parentais. 
d) mutações nucleares de origem paterna. 
e) mutações nucleares de origem materna. 
 
Questão 06 - (FGV/2012)     
 
Com relação ao início do período reprodutivo, as 
mulheres são, de forma geral, mais “precoces” 
que os homens. Isso ocorre pois a produção dos 
hormônios gonadotróficos hipofisários começa 
um pouco mais cedo no sexo feminino. Com 
relação à gametogênese, tal fato também é 

verificado, porém com uma precocidade ainda 
maior, pois 

 
a) a formação meiótica dos gametas se inicia 

logo após o nascimento, sendo maturados e 
liberados a partir da puberdade. 

b) por volta dos sete anos de idade se iniciam as 
meioses que formarão os folículos ovarianos. 

c) cerca de três anos antes da puberdade as 
mulheres iniciam a meiose em células 
ovarianas para que ocorram as ovulações 
mensais. 

d) as mulheres já nascem com os gametas 
prontos para serem fecundados, bastando 
serem liberados na ovulação a partir da 
puberdade. 

e) ainda no útero materno células ovarianas 
precursoras dos gametas iniciam, porém não 
finalizam, a divisão meiótica. 

 
Questão 07 - (FGV/2010)     
 
Em tempos modernos, doamos agasalhos, óculos, 
e até óvulos... – exclamou uma personagem de 
novela diante da amiga que cogitava a doação de 
suas células não fertilizadas que restaram de um 
procedimento de inseminação artificial. 
Supondo-se que as células a serem doadas 
tenham sido coletadas da tuba uterina da 
doadora e mantiveram-se exatamente na fase em 
que se encontravam quando da ovulação, pode-
se dizer que estavam em metáfase 
 
a) I e apresentavam n cromossomos, cada um 

deles com duas cromátides. 
b) I e apresentavam 2n cromossomos, cada um 

deles com uma única cromátide. 
c) II e apresentavam n cromossomos, cada um 

deles com uma única cromátide. 
d) II e apresentavam n cromossomos, cada um 

deles com duas cromátides. 
e) II e apresentavam 2n cromossomos, cada um 

deles com duas cromátides. 
 

Questão 08 - (UFG/2005)       
A idade materna avançada implica em 
preocupação com a possibilidade do nascimento 
de bebês com anomalias, porque: 

http://oglobo.globo.com/sociedade/saude/parlamento-britanico-aprova-procedimento-que-permitira-bebe-com-tres-genitores-15231386
http://oglobo.globo.com/sociedade/saude/parlamento-britanico-aprova-procedimento-que-permitira-bebe-com-tres-genitores-15231386
http://oglobo.globo.com/sociedade/saude/parlamento-britanico-aprova-procedimento-que-permitira-bebe-com-tres-genitores-15231386
http://oglobo.globo.com/sociedade/saude/parlamento-britanico-aprova-procedimento-que-permitira-bebe-com-tres-genitores-15231386
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a) os ovócitos maternos permanecem um longo 
período em divisão meiótica, mais suscetíveis 
a agentes físicos, químicos e biológicos. 

b) as gônodas têm células conservadas num 
estado indiferenciado e, quando estimuladas, 
iniciam a produção dos gametas. 

c) as ovogônias maternas interrompem a fase de 
multiplicação por volta de 15ª semana de vida 
fetal e transformam-se em ovócitos 
primários. 

d) os folículos ovarianos entram em atividade, 
mas, em geral, apenas um cresce e 
amadurece, enquanto os demais regridem. 

e) as células do ovário materno sofrem inúmeras 
divisões mitóticas em resposta aos 
mecanismos de controle do ciclo celular. 

 
Humana e Outros Seres Vivos / Gametogênese 
Masculina 
 
Questão 09 - (Fac. Santa Marcelina SP/2012)     
Alguns mananciais do estado de São Paulo 
possuem níveis elevados de compostos 
estrogênicos, uma classe de contaminantes que 
pode trazer sérios riscos ao ambiente, aos 
animais e à saúde humana. Estudos revelam que 
eles podem provocar a feminilização de peixes e 
anfíbios, gerar anomalias sexuais em moluscos e 
reduzir a taxa de fertilidade de ursos-polares, no 
caso do hemisfério Norte. Suspeita-se que a 
presença desses poluentes na água para 
consumo humano esteja antecipando a primeira 
menstruação de meninas e reduzindo o número 
de espermatozoides em homens. 

(Fapesp, março de 2012. Adaptado.) 
 

A solução mais adequada para este problema 
ambiental é 
 
a) a purificação da água para o consumo 

humano. 
b) a proibição do uso de pílulas 

anticoncepcionais compostas de estrogênio. 
c) o tratamento eficiente do esgoto doméstico. 
d) a busca de mananciais não poluídos para 

obtenção de água para consumo humano. 
e) a adição de maiores quantidades de cloro 

para eliminar os contaminantes da água. 
 

Humana e Outros Seres Vivos / Gametogênese 
 
Questão 10 - (FUVEST SP/2008)     
Com relação à gametogênese humana, a 
quantidade de DNA 
I. do óvulo é a metade da presente na 

ovogônia. 
II. da ovogônia equivale à presente na 

espermatogônia. 
III. da espermatogônia é a metade da presente 

no zigoto. 
IV. do segundo corpúsculo polar é a mesma 

presente no zigoto. 
V. da espermatogônia é o dobro da presente na 

espermátide. 
 

São afirmativas corretas apenas: 
a) I e II 
b) IV e V 
c) I, II e V 
d) II, III e IV 
e) III, IV e V 
 

Questão 11 - (EFOA MG)       
Observe o ciclo reprodutivo da abelha doméstica 
e assinale a alternativa CORRETA: 

 

 
 

Os números 1, 2, 3 e 4 correspondem, 
respectivamente, a: 
a) fecundação, meiose, partenogênese e mitose. 
b) meiose, fecundação, mitose e partenogênese. 
c) fecundação, meiose, mitose e partenogênese. 
d) partenogênese, meiose, mitose e fecundação. 

e) meiose, partenogênese, fecundação e 
mitose. 

 
4.10 Humana e Outros Seres Vivos / 

Reprodução Humana 
 
Questão 12 - (ENEM/2014)   
  
O gêmeos sempre exerceram um fascínio para a 
maioria das pessoas, principalmente os 

n

1

2

n

4 3

zigoto

larva

RAINHA OPERÁRIA ZANGÃO
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monozigóticos ou idênticos. Parte desse interesse 
está relacionada ao fato de que esses indivíduos 
representam a manifestação natural que mais se 
aproxima da clonagem na espécie humana. 

 
O mecanismo que está associado com a formação 
dos indivíduos citados é a 

 
a) divisão do feto em gestação em dois 

indivíduos separados. 
b) divisão do embrião em dois grupos celulares 

independentes. 
c) fecundação de um óvulo por dois 

espermatozoides diferentes. 
d) ocorrência de duas fecundações simultâneas 

no útero materno. 
e) fertilização sucessiva de dois óvulos por 

apenas um espermatozoide. 
 
Questão 13 - (ENEM/2014)     
 
A reprodução é uma característica atribuída a 
todos os seres vivos, unicelulares ou 
pluricelulares, de qualquer espécie. 

 
Em condições naturais, a importância dessa 
característica reside no fato de permitir o(a) 

 
a) transferência de características básicas entre 

indivíduos de espécies diferentes. 
b) duplicação da quantidade de DNA nas células 

da espécie ao longo das gerações. 
c) cruzamento entre indivíduos de espécies 

diferentes, gerando descendentes férteis. 
d) aumento da quantidade de células dos seres 

vivos, para que se tornem pluricelulares. 
e) perpetuação da  espécie  e conservação de 

suas características ao longo das gerações. 
 
Questão 14 - (ENEM/2009)     

 
Os seres vivos apresentam diferentes ciclos de 
vida, caracterizados pelas fases nas quais 
gametas são produzidos e pelos processos 
reprodutivos que resultam na geração de novos 
indivíduos. 
 
Considerando-se um modelo simplificado padrão 
para geração de indivíduos viáveis, a alternativa 

que corresponde ao observado em seres 
humanos é: 
 

a) 

 

b) 

 

c) 

 

d) 

 

e) 

 
Disponível em: www.infoescola.com (adaptado). 

 

Questão 15 - (FAMERP SP/2018)     
 
Por causa de um câncer, um homem de 40 anos 
foi submetido a uma prostatectomia radical, ou 
seja, a retirada total da próstata. A ausência da 
próstata pode afetar a reprodução humana 
natural porque essa glândula 

 
a) armazena os espermatozoides produzidos 

pelos testículos. 
b) secreta substâncias que alcalinizam o pH do 

fluido vaginal. 
c) secreta o volume total do sêmen, que nutre 

os gametas. 
d) produz o hormônio testosterona, que 

estimula a ereção peniana. 
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e) contém um conjunto de nervos que 
desencadeia a ereção peniana. 

 
Questão 16 - (UNIMONTES MG/2015)     
 
O quadro abaixo apresenta componentes do 
sistema reprodutor feminino e os relaciona com 
suas respectivas funções. Analise-o. 

 

 
 

Considerando o quadro apresentado e o assunto 
abordado, analise as alternativas abaixo e 
assinale a que corresponde à função indicada por 
II. 

 
a) Origem de gametas e produção de 

hormônios. 
b) Produção de hormônios e local de gestação. 
c) Transporte de gametas e local de 

fecundação. 
d) Órgãos de comunicação com o meio exterior. 
 
Questão 17 - (UNIMONTES MG/2015)     
 
Existem várias causas ginecológicas relacionadas 
à infertilidade afetando os mecanismos de 
reprodução humana. O quadro abaixo ilustra 
alguns aspectos relacionados com esse assunto. 
Analise-o. 

 

 
 

Considerando o quadro apresentado e o assunto 
abordado, analise as afirmativas abaixo e assinale 
a CORRETA. 

 
a) Idade pode representar o fator I. 
b) Infecções sexualmente transmissíveis não 

podem contribuir para a característica 
apresentada em II. 

c) O processo de ovulação continua ocorrendo 
normalmente em III. 

d) IV não afeta a produção de espermatozoides. 

 
Questão 18 - (PUC RJ/2011)     
 
“A frequência do câncer da próstata na espécie 
humana aumentou de forma explosiva nos 
últimos anos. Notícias e reportagens inundaram 
os meios de comunicação, mas informações 
desencontradas têm gerado aflições indevidas 
pela importância funcional deste órgão.” 

Adaptado: 
http://www.uronline.unifesp.br/uronline/ed1098

/caprostata.htm 
 

Quanto à função da próstata, é correto afirmar 
que é 

 
a) uma glândula exócrina responsável pela 

produção de um fluido cuja alcalinidade 
ajuda a neutralizar o pH do trato vaginal, 
prolongando a vida dos espermatozóides. 

b) um órgão sexual localizado abaixo da bexiga 
urinária cuja principal função é produzir 
líquido seminal responsável pelo movimento 
das espermátides. 

c) uma glândula endócrina responsável pela 
produção de hormônios que estimulam a 
maturação das espermatogônias em 
espermatozóides. 

d) uma parte modificada da uretra cuja 
principal função é armazenar 
espermatozóides maduros até a ejaculação 
do sêmen. 

e) um órgão do aparelho genito-urinário 
masculino, protegido por uma bolsa externa 
ao corpo e responsável pela produção de 
testosterona. 

 
Questão 19 - (UNESP SP/2011)     
 
Eu e meus dois papais 
 
No futuro, quando alguém fizer aquele velho 
comentário sobre crianças fofinhas: “Nossa, é a 
cara do pai!”, será preciso perguntar: “Do pai 
número um ou do número dois?”. A ideia parece 
absurda, mas, em princípio, não tem nada de 
impossível. A descoberta de que qualquer célula 
do nosso corpo tem potencial para retornar a um 
estado primitivo e versátil pode significar que 
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homens são capazes de produzir óvulos, e 
mulheres têm chance de gerar espermatozoides. 
 
Tudo graças às células iPS (sigla inglesa de 
“células-tronco pluripotentes induzidas”), cujas 
capacidades “miraculosas” estão começando a 
ser estudadas. Elas são funcionalmente idênticas 
às células-tronco embrionárias, que conseguem 
dar origem a todos os tecidos do corpo. Em 
laboratório, as células iPS são revertidas ao 
estado embrionário por meio de manipulação 
genética. 

(Revista Galileu, maio 2009.) 
 

Na reportagem, cientistas acenaram com a 
possibilidade de uma criança ser gerada com o 
material genético de dois pais, necessitando de 
uma mulher apenas para a “barriga de aluguel”. 
Um dos pais doaria o espermatozoide e o outro 
uma amostra de células da pele que, revertidas 
ao estado iPS, dariam origem à um ovócito 
pronto para ser fecundado in vitro. Isto 
ocorrendo, a criança 

 
a) necessariamente seria do sexo masculino. 
b) necessariamente seria do sexo feminino. 
c) poderia ser um menino ou uma menina. 
d) seria clone genético do homem que forneceu 

o espermatozoide. 
e) seria clone genético do homem que forneceu 

a célula da pele. 
 
Questão 20 - (UFMG/2005)       

 
O uso da camisinha é considerado um método 
eficaz para a prática do sexo seguro. 
Entre as finalidades desse método, NÃO se inclui: 

a) impedir a formação do zigoto. 
b) bloquear a passagem do sêmen. 
c) evitar o contágio de doenças sexualmente 

transmissíveis. 
d) dificultar a formação do gameta masculino. 
 
Questão 21 - (UFMG/2003)       

 
Analise esta tabela: 

Média das diferenças nas características entre 
gêmeos monozigóticos e dizigóticos  

 

 
 
Com base nos dados dessa tabela e em outros 
conhecimentos sobre o assunto, é CORRETO 
afirmar que: 
a) o peso é a característica que apresenta maior 

influência genética. 
b) as diferenças entre gêmeos MZ indicam 

diferenças genéticas entre eles. 
c) a influência ambiental pode ser avaliada em 

gêmeos MZ. 
d) o comprimento da cabeça apresenta maior 

influência ambiental. 
 
Questão 22 - (UNESP SP/2001)       

 
A formação de um tipo de gêmeos pode ser 
explicada pelo seguinte esquema: 

 

 
 

Da análise deste esquema, podemos concluir que 
estes gêmeos 
a) resultam da fecundação de um único óvulo 

por dois espermatozóides. 
b) negam a possibilidade de poliembrionia 

humana. 
c) serão siameses, ou xifópagos, porque se 

originam de um único ovo. 
d) poderão apresentar sexos iguais ou 

diferentes. 
e) terão, obrigatoriamente, sexos iguais. 
 
Questão 23 - (UFMG/2000)       

 
Em 1978, registrou-se o nascimento do primeiro 
bebê gerado in vitro. Desde então, alguns 
aspectos éticos importantes vêm sendo 
discutidos em relação às conseqüências da 
aplicação de técnicas de reprodução humana 

OVO

Primeira divisão celular

blastômeros

Divisões celulares e diferenciação

Indivíduo 1 Indivíduo 2
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assistida sobre o equilíbrio genético de 
populações humanas.  
 
Todas as alternativas apresentam procedimentos 
que podem alterar esse equilíbrio genético, 
EXCETO  
 
a) Clonagem  
b) Doação de embriões  
c) Seleção de embriões  
d) Seleção de sexo  
 
Questão 24 - (EFOA MG)       
 
Em 1998, comemorou-se os 20 anos de 
nascimento de Louise Brown, o primeiro “bebê 
de proveta”. Esta conquista biológica foi possível 
devido aos avanços científicos acumulados sobre 
o processo de fecundação. Entretanto, aspectos 
básicos da reprodução humana são ainda 
desconhecidos por alguns estudantes. Analise as 
frases abaixo, obtidas em provas de Biologia, e 
assinale a única CORRETA: 
 
a) A entrada de dois espermatozóides em um 

único ovócito originará gêmeos. 
b) Se o cromossomo X estiver no 

espermatozóide fecundante, o bebê será 
masculino. 

c) A fertilização natural ocorre normalmente no 
útero da mãe. 

d) A zona pelúcida é sempre removida do 
ovócito antes da fecundação. 

e) Gêmeos idênticos originam-se a partir da 
fecundação de um ovócito por um 
espermatozóide. 

 
Questão 25 - (UERJ)       
 
Observe o esquema abaixo, que ilustra a 
formação de gêmeos: 
 

 

 
Os indivíduos que se desenvolverão, a partir dos 
embriões assinalados no esquema, resultam, na 
maioria dos casos, da fertilização de: 
 
a) um ovócito por um espermatozóide 
b) dois ovócitos por um espermatozóide 
c) um ovócito por dois espermatozóides 
d) dois ovócitos por dois espermatozóides 
 
Questão 26 - (UFF RJ)    
    
A fecundação é o processo reprodutivo que se 
desencadeia pela fusão do gameta masculino 
com o feminino.  
Marque a opção que apresenta o trajeto correto 
do espermatozóide desde o local de sua 
produção até o local onde acontece a 
fecundação.  

a) Testículo Epidídimo  Ducto Deferente  

Uretra  Vagina  Útero  Tuba Uterina.  

b) Testículo  Epidídimo  Túbulo Eferente 

Uretra  Vagina  Útero  Tuba Uterina 

 Ovário.  

c) Testículo Epidídimo  Ducto Deferente  

Uretra Vagina Útero  Tuba Uterina  
Ovário.  

d) Testículo  Ducto Deferente  Próstata  

Uretra Vagina Útero Tuba Uterina.  

e) Testículo  Epidídimo Túbulo Eferente  

Uretra Vagina  Útero  Tuba Uterina.  
 
Questão 27 - (UNESP SP)       

 
Uma senhora deu à luz dois gêmeos de sexos 
diferentes. O marido, muito curioso, deseja saber 
algumas informações sobre o desenvolvimento 
de seus filhos, a partir da fecundação. 
 
O médico respondeu-lhe, corretamente, que: 
 
a) dois óvulos foram fecundados por um único 

espermatozóide. 
b) um óvulo, fecundado por um 

espermatozóide, originou um zigoto, o qual 
dividiu-se em dois zigotos, formando dois 
embriões. 

c) um óvulo foi fecundado por dois 
espermatozóides, constituindo dois embriões. 
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d) dois óvulos, isoladamente, foram fecundados, 
cada um por um espermatozóide, originando 
dois embriões. 

e) o uso de medicamento durante a gestação 
causou alterações no zigoto, dividindo-o em 
dois. 

 
Questão 28 - (FUVEST SP)       

 
Os gêmeos univitelinos e os gêmeos fraternos 
originam-se, respectivamente: 
 
a) de um óvulo fecundado por um 

espermatozóide e de um óvulo fecundado por 
dois espermatozóides. 

b) de um óvulo fecundado por um 
espermatozóide e de dois óvulos fecundados 
por dois espermatozóides. 

c) da fusão de dois óvulos com dois corpúsculos 
polares e de um óvulo fecundado por dois 
espermatozóides. 

d) de um óvulo fecundado por dois 
espermatozóides e de dois óvulos fecundados 
por dois espermatozóides. 

e) da fusão de dois óvulos com dois corpúsculos 
polares e de dois óvulos fecundados por dois 
espermatozóides. 

 
Questão 29 - (GAMA FILHO RJ)       

 
Na espécie humana, os gêmeos dizigóticos ou 
fraternos são maioria constituindo 
aproximadamente 75% dos casos de nascimentos 
de gêmeos. 
 
Sobre esse tipo de gêmeos podemos afirmar que: 
 
a) vêm de uma única placenta. 
b) apresentam o mesmo código genético. 
c) podem ser de sexos diferentes. 
d) originam-se de dois espermatozóides e um 

óvulo. 
e) resultam da separação de dois bastômeros. 
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GABARITO:  
 
 
1) Gab: D 
 
2) Gab: B 
 
3) Gab: C 
 
4) Gab: A 
 
5) Gab: A 
 
6) Gab: E 
 
7) Gab: D 
 
8) Gab: A 
 
9) Gab: C 
 
 
 
 

 
10) Gab: C 
 
11) Gab: A 
 
12) Gab: B 
 
13) Gab: E 
 
14) Gab: C 
 
15) Gab: B 
 
16) Gab: C 
 
17) Gab: A 
 
18) Gab: A 
 
19) Gab: C 
 
 
 

 
20) Gab: D 
 
21) Gab: C 
 
22) Gab: E 
 
23) Gab: B 
 
24) Gab: E 
 
25) Gab: D 
 
26) Gab: A 
 
27) Gab: D 
 
28) Gab: B 
 
29) Gab: C 
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5.1 Abiogênese e Biogênese / Teorias 
Conflitantes 

 

Questão 01 - (FGV/2016)     
 

No século XIX, Louis Pasteur realizou 
experimentos utilizando frascos com e sem 
pescoços alongados (pescoços de cisne), com o 
objetivo de compreender a origem da 
contaminação por micro-organismos em meios 
de cultura, conforme ilustrado a seguir. 

 

 
(www.moleculartb.org. Adaptado) 

 
Tais experimentos embasaram Pasteur a 
comprovar a teoria 

 
a) da abiogênese, observando que os micro-

organismos são gerados constantemente em 
meios nutritivos adequados, desde que em 
contato direto com o ar. 

b) da geração espontânea, observando que os 
micro-organismos se proliferam em meios 
nutritivos adequados, independentemente 
do contato direto com ar. 

c) da evolução biológica, observando que o 
ambiente adequado proporciona o 
surgimento de diversidade biológica, desde 
que em contato direto com o ar. 

d) celular, observando que todos os organismos 
são formados por algum tipo de organização 
celular, independentemente do contato 
direto com o ar. 

e) da biogênese, observando que todo 
organismo vivo provém de outro pré-
existente, independentemente do contato 
direto com o ar. 

 
Questão 02 - (UNIMONTES MG/2007)     
  
A evolução pode envolver tanto aspectos 
genéticos quanto comportamentais de 
determinados indivíduos. A figura a seguir ilustra 
implicitamente características evolutivas da 
espécie humana. 
Observe-a. 

 

 
 

Considerando a figura e o assunto abordado, 
assinale, nas alternativas abaixo, a que 
representa uma característica NÃO 
CONTEMPLADA no processo apresentado pela 
figura. 

a) Seleção natural. 
b) Criacionismo. 
c) Teoria evolucionista. 
d) Variabilidade genética. 
 

Questão 03 - (UNIPAC MG)       
 

O frasco abaixo representa uma parte, das 
experimentações desenvolvidas no século XVIII, 
que dividia os pesquisadores em dois grupos: os 
que defendiam a biogênese, e os que defendiam 
a abiogênese. 

 

 
 
Neste frasco foram utilizados caldo de carne e 
outras substâncias nutritivas, e chegaram a 
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conclusão: que os líquidos aquecidos em frascos  
fechados turvam-se com o tempo. 
 
De acordo com seus conhecimentos sobre as 
teorias, qual alternativa explica corretamente a 
defesa da biogênese, para a conclusão acima:  
 
a) O aquecimento é insuficiente para destruir os 

microorganismos e eles se multiplicaram. 
b) O aquecimento é insuficiente para destruir o 

princípio ativo. 
c) Os microorganismos entram com o ar, e 

encontrando ambiente favorável, 
multiplicam-se. 

d) O ar contém o princípio ativo e este, entrando 
no frasco, provoca a geração dos 
microorganismos. 

 
5.2 Especiações / Formação de Novas Espécies 
 
Questão 04 - (ENEM/2018)     
 
O processo de formação de novas espécies é lento 
e repleto de nuances e estágios intermediários, 
havendo uma diminuição da viabilidade entre 
cruzamentos. Assim, plantas originalmente de 
uma mesma espécie que não cruzam mais entre si 
podem ser consideradas como uma espécie se 
diferenciando. Um pesquisador realizou 
cruzamentos entre nove populações – 
denominadas de acordo com a localização onde 
são encontradas – de uma espécie de orquídea 
(Epidendrum denticulatum). No diagrama estão 
os resultados dos cruzamentos entre as 
populações. Considere que o doador fornece o 
pólen para o receptor. 
 

 
FIORAVANTI, C. Os primeiros passos de novas espécies: 

plantas e animais se diferenciam por meio de mecanismos 
surpreendentes. Pesquisa Fapesp, out. 2013 (adaptado). 

 
Em populações de quais localidades se observa 
um processo de especiação evidente? 

 
a) Bertioga e Marambaia; Alcobaça e Olivença. 
b) Itirapina e Itapeva; Marambaia e 

Massambaba. 
c) Itirapina e Marambaia; Alcobaça e Itirapina. 
d) Itirapina e Peti; Alcobaça e Marambaia. 
e) Itirapina e Olivença; Marambaia e Peti. 
 
Questão 05 - (ENEM/2013)     
 
Lobos da espécie Canis lycaon, do leste dos 
Estados Unidos, estão intercruzando com coiotes 
(Canis latrans). Além disso, indivíduos presentes 
na borda oeste da área de distribuição de C. 
lycaon estão se acasalando também com lobos 
cinzentos (Canis lupus). Todos esses cruzamentos 
têm gerado descendentes férteis. 

Scientific American Brasil, Rio de Janeiro, ano II, 2011 
(adaptado). 

 
Os animais descritos foram classificados como 
espécies distintas no século XVIII. No entanto, 
aplicando-se o conceito biológico de espécie, 
proposto por Ernst Mayr em 1942, e ainda muito 
usado hoje em dia, esse fato não se confirma, 
porque 
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a) esses animais são morfologicamente muito 

semelhantes. 
b) o fluxo gênico entre as três populações é 

mantido. 
c) apresentam nichos ecológicos muito 

parecidos. 
d) todos têm o mesmo ancestral comum. 
e) pertencem ao mesmo gênero. 
 
Questão 06 - (ENEM/2009)     
 
Os ratos Peromyscus polionotus encontram-se 
distribuídos em ampla região na América do 
Norte. A pelagem de ratos dessa espécie varia do 
marrom claro até o escuro, sendo que os ratos de 
uma mesma população têm coloração muito 
semelhante. Em geral, a coloração da pelagem 
também é muito parecida à cor do solo da região 
em que se encontram, que também apresenta a 
mesma variação de cor, distribuída ao longo de 
um gradiente sul-norte. Na figura, encontram-se 
representadas sete diferentes populações de P. 
polionotus. Cada população é representada pela 
pelagem do rato, por uma amostra de solo e por 
sua posição geográfica no mapa. 

 

 
MULLEN, L. M.; HOEKSTRA, H. E. Natural  

selection along an environmental gradient: a classic 
 cline in mouse pigmentation. Evolution, 2008. 

 
O mecanismo evolutivo envolvido na associação 
entre cores de pelagem e de substrato é 
 
a) a alimentação, pois pigmentos de terra são 

absorvidos e alteram a cor da pelagem dos 
roedores. 

b) o fluxo gênico entre as diferentes populações, 
que mantém constante a grande diversidade 
interpopulacional. 

c) a seleção natural, que, nesse caso, poderia ser 
entendida como a sobrevivência diferenciada 
de indivíduos com características distintas. 

d) a mutação genética, que, em certos 
ambientes, como os de solo mais escuro, têm 
maior ocorrência e capacidade de alterar 
significativamente a cor da pelagem dos 
animais. 

e) a herança de caracteres adquiridos, 
capacidade de organismos se adaptarem a 
diferentes ambientes e transmitirem suas 
características genéticas aos descendentes. 

 
Questão 07 - (ENEM/2007)     
 
As mudanças evolutivas dos organismos resultam 
de alguns processos comuns à maioria dos seres 
vivos. É um processo evolutivo comum a plantas 
e animais vertebrados: 
 
a) movimento de indivíduos ou de material 

genético entre populações, o que reduz a 
diversidade de genes e cromossomos. 

b) sobrevivência de indivíduos portadores de 
determinadas características genéticas em 
ambientes específicos. 

c) aparecimento, por geração espontânea, de 
novos indivíduos adaptados ao ambiente. 

d) aquisição de características genéticas 
transmitidas aos descendentes em resposta a 
mudanças ambientais. 

e) recombinação de genes presentes em 
cromossomos do mesmo tipo durante a fase 
da esporulação. 

 
Questão 08 - (UERJ/2019)     
 

Física para poetas 
 

1O ensino da física sempre foi um grande desafio. 
Nos últimos anos, muitos esforços foram feitos 
2com o objetivo de ensiná-la desde as séries 
iniciais do ensino fundamental, no contexto do 
ensino 3de ciências. Porém, como disciplina 
regular, a física aparece no ensino médio, quando 
se torna 4“um terror” para muitos estudantes. 
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5Várias pesquisas vêm tentando identificar 
quais são as principais dificuldades do ensino 
de física 6e das ciências em geral. Em 
particular, a queixa que sempre se detecta é 
que os estudantes não 7conseguem 
compreender a linguagem matemática na 
qual, muitas vezes, os conceitos físicos são 
8expressos. Outro ponto importante é que as 
questões que envolvem a física são 
apresentadas 9fora de uma contextualização 
do cotidiano das pessoas, o que dificulta seu 
aprendizado. Por 10fim, existe uma enorme 
carência de professores formados em física 
para ministrar as aulas da 11disciplina. 
 
12As pessoas que vão para o ensino superior e 
que não são da área de ciências exatas 
praticamente 13nunca mais têm contato com 
a física, da mesma maneira que os estudantes 
de física, engenharia 14e química poucas vezes 
voltam a ter contato com a literatura, a 
história e a sociologia. É triste 15notar que a 
especialização na formação dos indivíduos 
costuma deixá-los distantes de partes 
16importantes da nossa cultura, da qual as 
ciências físicas e as humanidades fazem parte. 
17Mas vamos pensar em soluções. Há alguns 
anos, ofereço um curso chamado “Física para 
poetas”. 18A ideia não é original – ao 
contrário, é muito utilizada em diversos países 
e aqui mesmo no Brasil. 19Seu objetivo é 
apresentar a física sem o uso da linguagem 
matemática e tentar mostrá-la próxima 20ao 
cotidiano das pessoas. Procuro destacar a 
beleza dessa ciência, associando-a, por 
exemplo, à 21poesia e à música. 
 
22Alguns dos temas que trabalho em “Física 
para poetas” são inspirados nos artigos que 
publico. 23Por exemplo, “A busca pela 
compreensão cósmica” é uma das aulas, na 
qual apresento a evolução 24dos modelos que 
temos do universo. Começando pelas visões 
místicas e mitológicas e chegando 25até as 
modernas teorias cosmológicas, falo sobre a 
busca por responder a questões sobre a 
26origem do universo e, consequentemente, a 
nossa origem, para compreendermos o nosso 
lugar 27no mundo e na história. 

28Na aula “Memórias de um carbono”, faço uma 
narrativa de um átomo de carbono contando 
29sua história, em primeira pessoa, desde seu 
nascimento, em uma distante estrela que morreu 
há 30bilhões de anos, até o momento em que sai 
pelo nariz de uma pessoa respirando. Temas 
como 31astronomia, biologia, evolução e química 
surgem ao longo dessa aula, bem como as 
músicas 32“Átimo de pó” e “Estrela”, de Gilberto 
Gil, além da poesia “Psicologia de um vencido”, 
de Álvares 33de Azevedo. 
 
34Em “O tempo em nossas vidas”, apresento esse 
fascinante conceito que, na verdade, vai muito 
35além da física: está presente em áreas como a 
filosofia, a biologia e a psicologia. Algumas 
músicas 36de Chico Buarque e Caetano Veloso, 
além de poesias de Vinicius de Moraes e Carlos 
Drummond 37de Andrade, ajudaram nessa 
abordagem. Não faltou também “Tempo Rei”, de 
Gil. 
 
38A arte é uma forma importante do 
conhecimento humano. Se músicas e poesias 
inspiram as 39mentes e os corações, podemos 
mostrar que a ciência, em particular a física, 
também é algo 40inspirador e belo, capaz de criar 
certa poesia e encantar não somente aos físicos, 
mas a todos os 41poetas da natureza. 

ADILSON DE OLIVEIRA 
Adaptado de cienciahoje.org.br, 08/08/2016. 

 
No processo de evolução biológica, ao longo das 
gerações, ocorrem alterações nas moléculas que 
contêm carbono. A imagem abaixo ilustra duas 
espécies de peixes, separadas pelo Istmo do 
Panamá. Ambas surgiram a partir de uma única 
população, existente no local antes da elevação 
geológica da América Central. 
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Adaptado de dragonflyissuesinevolution13.wikia.com. 

 
O processo evolutivo que deu origem a essas 
duas espécies é denominado: 

 
a) anagênese 
b) ortogênese 
c) cladogênese 
d) morfogênese 
 
Questão 09 - (FMABC SP/2014)     
Abaixo são citadas cinco características: 

 
I. Capacidade de sintetizar DNA, RNA e 

proteínas. 
II. Semelhança na sequência de aminoácidos 

em uma dada proteína. 
III. Ocupação de nichos ecológicos semelhantes 

por seres que constituem o mesmo nível 
trófico de uma teia alimentar. 

IV. Similaridade nas etapas iniciais do 
desenvolvimento embrionário. 

V. Presença de circulação sanguínea venosa 
completamente separada da circulação 
sanguínea arterial. 

 
Destas, a que sugere, de forma mais precisa, um 
ancestral comum entre espécies próximas é: 

 
a) I 
b) II 
c) III 
d) IV 
e) V 
 
Questão 10 - (UNIMONTES MG/2008)     
 

Especulações afirmam que os ursos polares são 
exemplos de animais que se adaptam ao seu 

ambiente. Eles teriam se mesclado facilmente 
com o terreno branco ártico e, em conseqüência, 
ocorreu a mudança de pêlo de marrom para 
branco. As alternativas abaixo estão relacionadas 
com o processo evidenciado nessa informação. 
Analise-as e assinale a CORRETA. 

 
a) Os ursos ficaram menos aptos e mais 

vulneráveis, com menor possibilidade de 
sobrevivência, devido às alterações ocorridas 
nos seus pêlos. 

b) O que poderia ter ocorrido para o surgimento 
dos ursos polares foi o isolamento 
reprodutivo. 

c) Os ursos polares não estão ameaçados de 
extinção pelo aquecimento global. 

d) O urso polar enquadra-se na base de uma 
cadeia alimentar e, por isso, seu organismo 
possui pequenas quantidades de substâncias 
tóxicas. 

 
Questão 11 - (UNESP SP)       
 
Três populações de insetos, X, Y e Z, habitantes 
de uma mesma região e pertencentes a uma 
mesma espécie, foram isoladas geograficamente. 
Após vários anos, com o desaparecimento da 
barreira geográfica, verificou-se que o 
cruzamento dos indivíduos da população X com 
os da população Y produzia híbridos estéreis. O 
cruzamento dos indivíduos da população X com 
os da população Z produzia descendentes férteis, 
e o dos indivíduos da população Y com os da 
população Z não produzia descendentes. A 
análise desses resultados permite concluir que: 
 

a) X, Y e Z continuaram pertencendo à mesma 
espécie. 

b) X, Y e Z formaram três espécies diferentes. 
c) X e Z tornaram-se espécies diferentes e Y 

continuou a pertencer à mesma espécie. 
d) X e Z continuaram a pertencer à mesma 

espécie e Y tornou-se uma espécie diferente. 
e) X e Y continuaram a pertencer à mesma 

espécie e Z tornou-se uma espécie diferente. 
 

Questão 12 - (UFF RJ)       



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

202 
 

Duas populações A e B se acham isoladas 
geograficamente. Quando são postas em contato 
na mesma área, o seguinte quadro emerge: 

 

 

 
 
A partir do cruzamento recíproco, considera-se 
que A e B são: 
 
a) duas espécies biológicas.   
b) duas subespécies de uma única espécie. 
c) duas populações simpátricas de uma única 

espécie. 
d) duas espécies crípticas. 
e) duas populações de uma mesma espécie, 

geneticamente iguais. 
 
5.3 Fatores Evolutivos / Mutação, Analogia, 

Homologia etc 
 
Questão 13 - (ENEM/2018)     
 
Podemos esperar que, evoluindo de ancestrais 
que disputavam os mesmos recursos, as espécies 
tenham desenvolvido características que 
asseguram menor ou nenhuma competição com 
membros de outras espécies. Espécies em 
coexistência, com um potencial aparente para 
competir, exibirão diferenças em 
comportamento, fisiologia ou morfologia. 

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M.; HARPER, J. L. 
Fundamentos em ecologia. 

Porto Alegre: Artmed, 2006 (adaptado). 

 
Qual fenômeno evolutivo explica a manutenção 
das diferenças ecológicas e biológicas citadas? 

 
a) Mutação. 
b) Fluxo gênico. 
c) Seleção natural. 
d) Deriva genética. 
e) Equilíbrio de Hardy-Weinberg. 

 
Questão 14 - (ENEM/2015)     

Algumas raças de cães domésticos não 
conseguem copular entre si devido à grande 
diferença em seus tamanhos corporais. Ainda 
assim, tal dificuldade reprodutiva não ocasiona a 
formação de novas espécies (especiação). 
 
Essa especiação não ocorre devido ao(à): 
 
a) oscilação genética das raças. 
b) convergência adaptativa das raças. 
c) isolamento geográfico entre as raças. 
d) seleção natural que ocorre entre as raças. 
e) manutenção do fluxo gênico entre as raças. 
 
Questão 15 - (ENEM/2001)     
 
“Os progressos da medicina condicionaram a 
sobrevivência de número cada vez maior de 
indivíduos com constituições genéticas que só 
permitem o bem-estar quando seus efeitos são 
devidamente controlados através de drogas ou 
procedimentos terapêuticos. São exemplos os 
diabéticos e os hemofílicos, que só sobrevivem e 
levam vida relativamente normal ao receberem 
suplementação de insulina ou do fator VIII da 
coagulação sanguínea”. 

SALZANO, M. Francisco. Ciência Hoje: SBPC: 21(125), 1996. 
 

Essas afirmações apontam para aspectos 
importantes que podem ser relacionados à 
evolução humana. Pode-se afirmar que, nos 
termos do texto, 

 
a) os avanços da medicina minimizam os efeitos 

da seleção natural sobre as populações. 
b) os usos da insulina e do fator VIII da 

coagulação sanguínea funcionam como 
agentes modificadores do genoma humano. 

c) as drogas medicamentosas impedem a 
transferência do material genético defeituoso 
ao longo das gerações. 

d) os procedimentos terapêuticos normalizam o 
genótipo dos hemofílicos e diabéticos.  

e) as intervenções realizadas pela medicina 
interrompem a evolução biológica do ser 
humano. 

 
Questão 16 - (UFMG/2001)       

Observe estas figuras: 
 

produzem machos
e fêmeas férteis em F1.

ABx1)

ABx produzem machos
estéreis e fêmeas
férteis em F1.

2)
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Nessas figuras, estão representadas sucessivas 
gerações de grilo. 
 
Considerando-se as mudanças que se podem 
observar na freqüência fenotípica dos indivíduos 
dessa população, é POSSÍVEL afirmar que: 
 
a) a estação climática passou de seca a chuvosa. 
b) o processo reprodutivo dos grilos está se 

caracterizando por isolamento. 
c) os grilos estão sofrendo mutações em 

resposta ao tipo de ambiente. 
d) os grilos verdes possuem maior potencial 

reprodutivo. 
 
Questão 17 - (UERJ/2018) 
     
As suculentas Cereus jamacaru e Euphorbia 
ingens muitas vezes são confundidas entre si por 
apresentarem características morfológicas 
semelhantes, como a ausência de folhas e a 
presença de caule fotossintético, conforme 
ilustram as imagens. 

 

 
 
Essa semelhança morfológica é uma 
consequência do seguinte processo: 
 
a) deriva genética 

b) seleção artificial 
c) irradiação evolutiva 
d) convergência adaptativa 
 
Questão 18 - (UERJ/2000)       
 
Durante o processo evolutivo, a sobrevivência 
dos indivíduos de uma determinada espécie 
depende da estabilidade genética. Entretanto, 
pode ocorrer uma alteração permanente numa 
seqüência de DNA, capaz de destruir um 
organismo. 
 
Essa alteração na seqüência de DNA e a 
eliminação do indivíduo são fenômenos que 
podem ser explicados pela ocorrência, 
respectivamente, de: 
 

a) especiação e ortogênese 
b) mutação e seleção natural 
c) oscilação genética e epigênese 
d) variação hereditária e isolamento ecológico 
 

Questão 19 - (UERJ)       
 
Em seu livro "A origem das espécies", Darwin 
afirma que animais pertencentes a duas 
linhagens de ascendentes muito distintos podem, 
com efeito, estar adaptados a condições análogas 
e ter assim adquirido uma grande semelhança 
exterior; mas estas semelhanças, longe de revelar 
as suas relações de parentesco, tendem depressa 
a disfarçá-las. Assim se explica ainda este prin-
cípio, paradoxal na aparência, que os mesmos 
caracteres são semelhantes quando se compara 
um grupo com outro, mas que revelam 
verdadeiras afinidades entre os membros do 
mesmo grupo, comparados uns com os outros. 
 
Levando-se em consideração a função que 
desempenham e a origem embrionária, a 
alternativa que define as estruturas às quais se 
referiu Darwin é: 
 

a) estruturas homólogas são aquelas que 
realizam a mesma função, tendo a mesma 
origem embrionária 
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b) estruturas análogas são aquelas que realizam 
a mesma função, tendo origens embrionárias 
diferentes 
c) estruturas análogas são aquelas que 

realizam funções diferentes, tendo a 
mesma origem embrionária 

d) estruturas homólogas são aquelas que 
realizam funções diferentes, tendo origem 
embrionárias diferentes 

 
Questão 20 - (UNICAMP SP/2013)     
 
Olhos pouco desenvolvidos e ausência de 
pigmentação externa são algumas das 
características comuns a diversos organismos que 
habitam exclusivamente cavernas. Dentre esses 
organismos, encontram-se espécies de peixes, 
anfíbios, crustáceos, aracnídeos, insetos e 
anelídeos. Em relação às características 
mencionadas, é correto afirmar que: 

 
a) O ambiente escuro da caverna induz a 

ocorrência de mutações que tornam os 
organismos albinos e cegos, características 
que seriam transmitidas para as gerações 
futuras. 

b) Os indivíduos que habitam cavernas escuras 
não utilizam a visão e não precisam de 
pigmentação; por isso, seus olhos atrofiam e 
sua pele perde pigmentos ao longo da vida. 

c) As características típicas de todos os animais 
de caverna surgiram no ancestral comum e 
exclusivo desses animais e, portanto, indicam 
proximidade filogenética. 

d) A perda de pigmentação e a perda de visão 
nesses animais são características 
adaptativas selecionadas pelo ambiente 
escuro das cavernas. 

 
Questão 21 - (FUVEST SP/2015)     
 
Certa planta apresenta variabilidade no formato e 
na espessura das folhas: há indivíduos que 
possuem folhas largas e carnosas, e outros, folhas 
largas e finas; existem também indivíduos que 
têm folhas estreitas e carnosas, e outros com 
folhas estreitas e finas. Essas características são 
determinadas geneticamente. As variantes dos 

genes responsáveis pela variabilidade dessas 
características da folha originaram-se por  

 
a) seleção natural.  
b) mutação.  
c) recombinação genética.  
d) adaptação.  
e) isolamento geográfico.  
 
Questão 22 - (FUVEST SP/2000)       
 
Uma idéia comum às teorias da evolução 
propostas por Darwin e por Lamarck é que a 
adaptação resulta: 

a) do sucesso reprodutivo diferencial. 
b) de uso e desuso de estruturas anatômicas. 
c) da interação entre os organismos e seus 

ambientes. 
d) da manutenção das melhores combinações 

gênicas. 
e) de mutações gênicas induzidas pelo ambiente. 
 

Questão 23 - (FUVEST SP)       
 
Examine a árvore filogenética abaixo: 

 

 
 

Esperamos encontrar maior semelhança entre 
genes de: 
 

a) bactéria e protozoário. 
b) peixe e baleia. 
c) baleia e pássaro. 
d) estrela-do-mar e ostra. 
e) ostra e coral. 
 

Questão 24 - (FUVEST SP)       
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São mecanismos responsáveis pelo aumento da 
variabilidade genética dos organismos a: 
 

a) mutação, a seleção natural e a partenogênese. 
b) mutação, a autogamia e a recombinação 

gênica. 
c) mutação, a segregação independente dos 

cromossomos e a recombinação gênica. 
d) seleção natural, a segregação independe dos 

cromossomos e a autogamia. 
e) seleção natural, a recombinação gênica e a 

partenogênese. 
 
Questão 25 - (Fac. Israelita de C. da Saúde Albert 
Einstein SP/2018)     
 
O nome cacto é atribuído a plantas da família 
Cactaceae. Os cactos são conhecidos, dentre 
outras características, pela presença de inúmeros 
espinhos caulinares e capacidade de armazenar 
água. No entanto, algumas espécies de plantas 
que apresentam esse mesmo aspecto vegetal 
pertencem à família Euphorbiaceae, ou seja, têm 
maior parentesco evolutivo com plantas tais 
como a mandioca e a seringueira. A figura a 
seguir mostra a semelhança entre essas plantas. 

 

 
Fonte: <http://plantconvergentevolution.weebly.com/ 

uploads/2/7/3/0/27301003/5588755_orig.jpg> 
 

Considerando essas informações, é CORRETO 
afirmar que as plantas da figura representam um 
caso evolutivo de 

 
a) homologia. 
b) camuflagem. 
c) herança de caracteres adquiridos. 
d) analogia. 
 
Questão 26 - (UNESP SP/2017)     
 
Na figura estão representados exemplares de 
peixes, de aves e de mamíferos. 

 

 
(http://biologoemcena.blogspot.com.br) 

 
As semelhanças de formato dos corpos e dos 
membros locomotores nos animais 
representados decorrem 

 
a) da mutação que ocorre nos indivíduos em 

resposta às exigências adaptativas de 
ambientes com diferentes características, o 
que leva à irradiação adaptativa. 

b) da ação da seleção natural atuando sobre 
indivíduos em ambientes com diferentes 
características, o que leva à convergência 
adaptativa. 

c) da ação da seleção natural atuando sobre 
indivíduos em ambientes com as mesmas 
características, o que leva à convergência 
adaptativa. 

d) da mutação que ocorre casualmente em 
indivíduos que vivem em ambientes com as 
mesmas características, o que leva à 
irradiação adaptativa. 

e) da ação da deriva genética, que permite a 
fixação de diferentes fenótipos em 
ambientes com diferentes características, o 
que leva à convergência adaptativa. 

 
Questão 27 - (UNESP SP/2017)     
 
Na natureza, a grande maioria dos gafanhotos é 
verde. No entanto, uma mutação genética 
incomum e pouco conhecida, chamada eritrismo, 
provoca alteração na produção de pigmentos, o 
que resulta em gafanhotos cor-de-rosa. 
Descobertos em 1887, esses gafanhotos 
raramente são encontrados. 
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(http://voices.nationalgeographic.com. Adaptado.) 

 
Os gafanhotos cor-de-rosa são raros porque 

 
a) a mutação reduz a variabilidade genética na 

população de gafanhotos, prejudicando a 
seleção natural de indivíduos cor-de-rosa. 

b) concorrem por alimento com os gafanhotos 
verdes, que são mais eficientes por terem a 
mesma coloração das folhagens. 

c) destacam-se visualmente e são facilmente 
encontrados e predados, enquanto os 
gafanhotos verdes se camuflam na natureza. 

d) os gafanhotos verdes são mais numerosos na 
natureza e, portanto, se reproduzem e 
deixam muito mais descendentes. 

e) são muito menos evoluídos que os 
gafanhotos verdes e por isso sobrevivem por 
pouco tempo na natureza. 

 
Questão 28 - (FAMERP SP/2016)     
 
Milhares de indivíduos de certa espécie de 
mosquito reproduziam- se somente em água 
limpa. Depois de algumas gerações, foram 
encontrados indivíduos dessa mesma espécie 
sobrevivendo e se reproduzindo em água poluída.  
 
Foi constatado que esses indivíduos 
apresentavam algumas vantagens adaptativas 
que lhes permitiam a reprodução nesse ambiente 
poluído, diferentemente do que ocorria com 
aqueles que só se reproduziam em água limpa. O 
cruzamento entre esses diferentes mosquitos 
sempre gerava descendentes férteis. O fato 
descrito exemplifica um caso de 

 
a) deriva gênica. 
b) convergência adaptativa. 
c) isolamento reprodutivo. 

d) especiação. 
e) seleção natural. 
 
Questão 29 - (FCM MG/2015)     
 

 
 
Os animais acima apresentam em comum um 
mecanismo evolutivo conhecido como 
Convergência 
Evolutiva. Sobre eles, podemos afirmar: 

 
a) Possuem Órgãos Homólogos. 
b) Conquistaram habitats distintos. 
c) Pertencem à mesma classe taxonômica. 
d) Apresentam modos de vida semelhantes. 
 
Questão 30 - (FATEC SP/2015)     
 
As baleias-francas-austrais e os tubarões-baleia 
estão entre os maiores animais marinhos 
conhecidos. Esses animais possuem corpo 
hidrodinâmico com formas muito semelhantes. 
Além disso, ambos são animais filtradores, que se 
alimentam de grandes quantidades de pequenos 
organismos presentes na água. No entanto, as 
baleias-francas-austrais pertencem ao grupo dos 
mamíferos, enquanto que os tubarões-baleia 
pertencem ao grupo dos peixes cartilaginosos. 
 
A semelhança entre o tamanho, o formato do 
corpo e o modo de alimentação dessas duas 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

207 
 

espécies de animais deve-se a um processo 
evolutivo conhecido como 
 
a) convergência adaptativa, evidenciado pelo 

fato de uma espécie apresentar coluna 
vertebral e a outra não. 

b) convergência adaptativa, evidenciado pelo 
fato de uma espécie respirar por pulmões e a 
outra por brânquias. 

c) irradiação adaptativa, evidenciado pelo fato 
de ambas as espécies possuírem o corpo 
recoberto por escamas. 

d) irradiação adaptativa, evidenciado pelo fato 
de ambas as espécies serem endotérmicas. 

e) irradiação adaptativa, evidenciado pelo fato 
de ambas as espécies serem ovíparas. 

 
Questão 31 - (PUC RJ/2014)     
 
As ilustrações abaixo correspondem (da esquerda 
para a direita) ao membro anterior de um 
humano, um gato, uma baleia e um morcego. É 
correto afirmar que: 

 

 
Disponível em: <http://preachrr.wordpress.com>. 

Acesso em: 12 set. 2013. 

 
a) os ossos com o mesmo número são 

considerados estruturas homólogas. 
b) os membros anteriores mostrados são 

análogos, pois têm funções diferentes. 
c) a semelhança entre os membros constitui um 

exemplo de evolução convergente. 
d) órgãos homólogos apresentam estrutura e 

função semelhantes. 
e) os membros anteriores mostrados são 

análogos, pois têm a mesma função. 
 
Questão 32 - (UNITAU SP/2014)     

Na natureza podemos reconhecer grande 
quantidade de estruturas semelhantes, na forma 
ou na função, que ocorrem em diferentes 
animais, como, por exemplo, as asas dos insetos, 
das aves e de alguns mamíferos. Durante a 
evolução biológica, diferentes processos e 
mecanismos resultaram na origem dessas 
estruturas, as quais podem ser homólogas ou 
análogas. No que se refere a essas estruturas, é 
CORRETO afirmar que 

 
a) estruturas análogas têm a mesma origem, 

desempenham as mesmas funções e não 
indicam qualquer relação de parentesco. 

b) estruturas homólogas compartilham funções 
e são da mesma origem, mas não indicam 
qualquer relação de parentesco. 

c) estruturas homólogas têm a mesma origem, 
geralmente desempenham as mesmas 
funções e indicam relações de parentesco. 

d) estruturas análogas têm a mesma origem, 
geralmente desempenham as mesmas 
funções e indicam relações de parentesco. 

e) estruturas homólogas não têm a mesma 
origem, mas desempenham as mesmas 
funções e indicam relações de parentesco. 

 
Questão 33 - (Fac. Santa Marcelina SP/2013)     
 
O estudo da homologia e da analogia de órgãos 
semelhantes dos seres vivos auxilia no 
entendimento do processo evolutivo de espécies 
viventes, ainda que genealogicamente distantes. 
A figura ilustra órgãos semelhantes de morcego, 
ave e inseto. 

 

 
 

(www.mundoeducacao.com.br. Adaptado.) 
 

Ao comparar os morcegos, as aves e os insetos, 
pode-se afirmar corretamente que as asas dos: 

 
a) morcegos são homólogas às dos insetos e as 

duas são análogas às das aves. 
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b) insetos são homólogas às das aves e as duas 
são análogas às dos morcegos. 

c) morcegos são análogas às das aves e as duas 
são homólogas às dos insetos. 

d) morcegos são homólogas às das aves e as 
duas são análogas às dos insetos. 

e) insetos são análogas às das aves e as duas 
são homólogas  às dos morcegos. 

 
Questão 34 - (Mackenzie SP/2012)     

 
Folha de S.Paulo 

 
A ilustração mostra uma situação conhecida 
como convergência adaptativa, em que os 
indivíduos envolvidos possuem estruturas 
análogas. Nesse caso, é correto afirmar que 

 
a) esses indivíduos possuem ancestrais comuns. 
b) o ambiente provoca mutações semelhantes, 

resultando nessas estruturas análogas. 
c) esses indivíduos são híbridos. 
d) a convergência adaptativa é um importante 

mecanismo de especiação. 
e) a convergência adaptativa reflete a ação de 

pressões seletivas semelhantes, levando ao 
surgimento de analogias. 

 
Questão 35 - (FMJ SP/2012)     
 
Em visita ao Museu de História Natural, um 
estudante observou que a nadadeira de um 
golfinho, a pata dianteira de um cavalo e a asa de 
um morcego apresentavam uma estrutura óssea 

bastante semelhante. Essas estruturas são, do 
ponto de vista evolutivo, consideradas 

 
a) análogas, pois desempenham funções 

diferentes e indicam menor grau de 
parentesco evolutivo. 

b) análogas, pois possuem a mesma origem 
embrionária e maior grau de parentesco 
evolutivo. 

c) análogas, pois são frutos de uma evolução 
convergente e derivam de ancestrais 
diferentes. 

d) homólogas, pois são derivadas de estruturas 
existentes em um ancestral comum. 

e) homólogas, pois são frutos de uma evolução 
divergente e têm origens embrionárias 
diferentes. 

 
Questão 36 - (UFF RJ/2011)     
 
Durante o processo evolutivo, diversos 
organismos desenvolveram estruturas ou formas 
corporais semelhantes em função do ambiente 
em que viviam. Entretanto, existem outros 
organismos que apresentam órgãos com a 
mesma origem embrionária, mas que 
desempenham diferentes funções. Tais processos 
são denominados, respectivamente, 
convergência e divergência evolutiva. 

 

 

 
 

Com base nas estruturas destacadas, assinale a 
alternativa que agrupa corretamente os animais 
da figura acima, tendo em vista o processo 
evolutivo correspondente. 

 
a) convergência – a, c, e 
 divergência – b, d, f 
b) convergência – a, d, e 
 divergência – b, c, f 
c) convergência – a, e, f 
 divergência – b, c, d 
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d) convergência – a, b, d 
 divergência – c, e, f 
e) convergência – c, e, f 
 divergência – a, b, d 
 
Questão 37 - (UNESP SP/2010)     
 
No filme Avatar, de James Cameron (20th 
Century Fox, 2009), os nativos de Pandora, 
chamados Na’Vi, são indivíduos com 3 metros de 
altura, pele azulada, feições felinas e cauda que 
lhes facilita o deslocar por entre os galhos das 
árvores. Muito embora se trate de uma obra de 
ficção, na aula de biologia os Na’Vi foram 
lembrados. Se esses indivíduos fossem uma 
espécie real, sem parentesco próximo com as 
espécies da Terra, e considerando que teriam 
evoluído em um ambiente com pressões seletivas 
semelhantes às da Terra, a cauda dos Na’Vi, em 
relação à cauda dos macacos, seria um exemplo 
representativo de estruturas: 

 
a) homólogas, resultantes de um processo de 

divergência adaptativa. 
b) homólogas, resultantes de um processo de 

convergência adaptativa. 
c) análogas, resultantes de um processo de 

divergência adaptativa. 
d) análogas, resultantes de um processo de 

convergência adaptativa. 
e) vestigiais, resultantes de terem sido 

herdadas de um ancestral comum, a partir do 
qual a cauda se modificou. 

 
Questão 38 - (UNIMONTES MG/2010)     
 
Os seres vivos, em algumas situações, necessitam 
desenvolver mecanismos capazes de auxiliá-los 
nos processos de sobrevivência. A figura a seguir 
poderia ilustrar essa situação. Analise-a. 

 

 

Considerando a figura e o assunto abordado, 
analise as alternativas a seguir e assinale a que 
NÃO pode estar diretamente relacionada ao 
indivíduo I. 

 
a) Transmissão de caracteres adquiridos. 
b) Adaptação evolutiva. 
c) Seleção natural. 
d) Mutação. 
 
Questão 39 - (UFU MG/2010)     
 
Por meio da anatomia e da embriologia 
comparadas, é possível verificar que os ossos dos 
membros anteriores de alguns vertebrados têm 
origem evolutiva comum, embora possam 
desempenhar funções diferentes. Nas aves, por 
exemplo, esses ossos atuam no voo, enquanto, 
no homem e na baleia, podem ser usados para a 
natação. Por outro lado, as asas dos insetos e das 
aves têm origem evolutiva e embrionária 
diferentes, mas têm a mesma função (voo). 

 
Com relação à origem evolutiva e à função 
desempenhada, assinale a alternativa correta. 

 
a) As asas dos insetos e as asas das aves são 

estruturas homólogas. 
b) As estruturas análogas podem, por mutação, 

ser transformadas em estruturas homólogas. 
c) Os membros superiores do homem, 

membros anteriores da baleia e as asas das 
aves são estruturas homólogas. 

d) As asas dos insetos são análogas aos 
membros superiores do homem. 

 
Questão 40 - (UNICID SP/2009)     
 
“Quando vejo essas ilhas visíveis umas desde as 
outras e possuindo apenas uma quantidade 
escassa de animais, habitadas por essas aves mas 
ligeiramente distintas em sua estrutura e 
ocupando o mesmo lugar na natureza, devo 
suspeitar de que são variedades. Se existe 
fundamento para essas observações, então a 
zoologia dos arquipélagos valerá a pena ser 
examinada, pois tais fatos enfraqueceriam a 
estabilidade das espécies”. Tal trecho, descrito 
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por Darwin, descreve a fauna do arquipélago de 
Galápagos quando o cientista o visitou. 

 
As palavras sublinhadas estão relacionadas com a 
suspeita do autor de que os animais observados 
a) pertenciam a espécies diferentes, 

contrariando o fato de as espécies serem 
imutáveis desde sua criação. 

b) estavam isolados geograficamente, mas 
mantinham as características principais de 
sua espécie. 

c) representavam variações da mesma espécie, 
porém presentes desde o surgimento de 
todas as espécies. 

d) apresentavam estabilidade com relação a sua 
variedade, mas pertenciam a espécies que se 
cruzavam. 

e) desafiavam o conceito de isolamento 
geográfico, uma vez que ocorriam variedades 
das espécies. 

 
Questão 41 - (UNINOVE SP/2009)     
 
Uma pesquisa feita com o citocromo c, proteína 
constituída por 104 aminoácidos e fundamental 
no processo de respiração celular, mostrou que 
entre o homem e o chimpanzé não existem 
diferenças nem quanto ao tipo de aminoácidos e 
nem quanto à sua seqüência. A comparação do 
citocromo c do homem e do cavalo revelou uma 
diferença de 12 entre os 104 aminoácidos. Entre 
mamíferos e peixes, a diferença é de 19 
aminoácidos e entre os vertebrados e os insetos a 
diferença é de 27 aminoácidos. A maior diferença 
foi observada entre o homem e um fungo (o 
bolor do pão) que diferem em 40 aminoácidos. 
Com essa pesquisa, é possível apresentar uma 
prova bioquímica da evolução ao afirmar que: 

 
a) mesmo não apresentando diferença na 

molécula, o homem e o chimpanzé têm 
ancestrais diferentes. 

b) mamíferos e peixes apresentam maior grau 
de parentesco do que o homem e o cavalo. 

c) quanto maior a diferença de aminoácidos 
maior é o grau de parentesco entre as 
espécies. 

d) mesmo pertencendo a grupos diferentes, os 
seres vivos citados tiveram um ancestral 
comum. 

e) a proteína citada é característica de cada 
grupo que surgiu separadamente em cada um 
deles. 

 
Questão 42 - (UNESP SP/2009)     
 
No filme Espanta Tubarões (Estúdios 
DreamWorks, 2004), Lenny, um tubarão 
vegetariano que deseja a amizade dos outros 
peixes, disfarça-se em golfinho e consegue 
enganar até mesmo outros tubarões. No filme, a 
transformação não é muito difícil: Lenny coloca 
um focinho falso e um pouco de maquiagem. 
Embora o filme veicule uma série de incorreções 
biológicas, uma vez que se trata de uma fantasia, 
na biologia a semelhança fenotípica entre 
tubarões e golfinhos é explicada como resultado 
de um processo conhecido por: 

 
a) camuflagem. 
b) mimetismo. 
c) divergência adaptativa. 
d) convergência adaptativa. 
e) homologia. 
 
Questão 43 - (UFES/2009)     
 
O Naturalismo teve forte influência das 
concepções da Teoria da Evolução. Segundo essa 
teoria, a morfologia e a função de uma estrutura 
refletem a adaptação do indivíduo ao meio 
ambiente. Porém, em alguns casos, apesar de 
diferentes organismos possuírem determinadas 
estruturas com morfologias semelhantes, a 
origem embrionária dessas estruturas não é 
comum. Esse processo é chamado de: 

 
a) convergência adaptativa. 
b) homologia. 
c) irradiação adaptativa. 
d) recombinação. 
e) seleção natural. 
 
Questão 44 - (FGV/2008)     
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Assim, a forma do corpo e os membros em forma 
de barbatanas são caracteres puramente 
semelhantes quando se compara a baleia com os 
peixes, porque constituem, nas duas classes, uma 
adaptação especial em virtude do modo de 
locomoção aquática. 

(Charles Darwin, in A origem das Espécies) 

 
No trecho acima, ao comparar os caracteres 
citados, Darwin está se referindo a uma situação 
hoje conhecida por: 
 
a) convergência adaptativa, resultante da ação 

da seleção natural em ambientes com as 
mesmas características. 

b) convergência adaptativa, resultante da ação 
da seleção natural em ambientes com 
características distintas. 

c) divergência adaptativa, resultante da ação da 
seleção natural em ambientes com as 
mesmas características. 

d) divergência adaptativa, resultante da ação da 
seleção natural em ambientes com 
características distintas. 

e) irradiação adaptativa, resultante da 
competição entre diferentes espécies em um 
dado ambiente. 

 
Questão 45 - (UFTM MG/2008)   
   
A ema (gênero Rhea), o avestruz (gênero 
Struthio) e o casuar (gênero Casuarius) são aves 
pernaltas de grande porte, não voadoras, que 
ocorrem naturalmente na América do Sul, na 
África e na Austrália, respectivamente. Embora 
em continentes diferentes, essas espécies 
guardam entre si muitas semelhanças 
anatômicas, fisiológicas e comportamentais, o 
que sugere que tenham tido origem evolutiva 
comum. 
 
Pode-se dizer que muito provavelmente a 
formação dessas espécies a partir de um 
ancestral comum se deu por: 
 
a) irradiação adaptativa, durante a qual teria 

ocorrido isolamento geográfico seguido da 
diferenciação genética das populações 
isoladas. 

b) irradiação adaptativa, caracterizada pela 
aquisição de mecanismos de isolamento 
reprodutivo aos quais se seguem o 
isolamento geográfico e, posteriormente, a 
diferenciação genética das populações 
isoladas. 

c) convergência adaptativa, durante a qual teria 
ocorrido isolamento geográfico seguido da 
diferenciação genética das populações 
isoladas. 

d) convergência adaptativa, caracterizada pela 
aquisição de mecanismos de isolamento 
reprodutivo aos quais se seguem o 
isolamento geográfico e, posteriormente, a 
diferenciação genética das populações 
isoladas. 

e) divergência adaptativa, caracterizada pela 
diferenciação genética de fragmentos da 
população a qual se segue a aquisição de 
mecanismos de isolamento reprodutivo e, 
posteriormente, o isolamento geográfico. 

 
Questão 46 - (UNIMONTES MG/2008)     
 
A evolução é corroborada por um conjunto de 
fatores. A figura abaixo ilustra um desses fatores. 
Analise-a. 

 
 
Considerando a figura e o assunto abordado, 
analise as afirmativas abaixo e assinale a 
alternativa INCORRETA. 
 
a) O processo evidenciado pela figura é 

denominado de irradiação adaptativa. 
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b) A analogia entre as estruturas das espécies é 
uma forte evidência da ocorrência do 
processo representado. 

c) Quando uma espécie adquire a capacidade de 
explorar novos ambientes, seguindo-se o 
isolamento geográfico, pode ocorrer o 
processo representado. 

d) As espécies representadas guardam 
características da sua ancestralidade. 

 
Questão 47 - (UNIVAS MG/2008)     
 
Os morcegos desenvolveram um curioso método 
para evitar os obstáculos. Ao voarem à noite ou 
em caverna sem luz, emitem sons de alta 
freqüência, que não podemos ouvir. Pelo eco que 
o som produz batendo em obstáculos, eles 
reconhecem a presença de objetos ou presa. Fato 
tão extraordinário parecia impossível de repetir 
em outro grupo de animais. Demonstrou-se, 
entretanto, que uma ave cavernícola da 
Venezuela orienta-se exatamente pelo mesmo 
processo. Processo impressionante, por que esse 
sistema de orientação exige um aprimoramento 
notável do órgão fonador e do ouvido, além de 
uma coordenação neuromotora toda especial.  

(Frota Pessoa, vol II)  

 
O texto acima exemplifica claramente o que em 
evolução chamamos de:  
 
a) fluxo gênico  
b) adaptação divergente  
c) mutação dirigida  
d) convergência adaptativa  
e) deriva genética  
 
Questão 48 - (UFU MG/2008)     
 
Os braços humanos, as nadadeiras das baleias e 
as asas dos morcegos têm estruturas ósseas 
muito parecidas, sugerindo uma ancestralidade 
comum e as mesmas origens embriológicas. As 
asas das aves e as dos insetos são estruturas 
semelhantes quanto à função, mas têm origens 
evolutiva e embrionária diferentes. 
De acordo com os estudos relacionados com a 
biologia do desenvolvimento e com a evolução 
das espécies, marque a alternativa correta. 

 
a) As asas dos morcegos e as asas dos insetos 

são órgãos análogos. O processo evolutivo 
responsável por essa analogia é a irradiação 
adaptativa. 

b) Os braços humanos, as nadadeiras das baleias 
e as asas dos morcegos são órgãos análogos. 
O processo evolutivo responsável por essa 
homologia é a convergência adaptativa. 

c) As asas dos morcegos e as asas dos insetos 
são órgãos homólogos. O processo evolutivo 
responsável por essa homologia é a 
convergência adaptativa. 

d) Os braços humanos, as nadadeiras das baleias 
e as asas dos morcegos são órgãos 
homólogos. O processo evolutivo responsável 
por essa homologia é a irradiação adaptativa. 

 
Questão 49 - (UNIMONTES MG/2007)      
A mutação, a migração, a deriva genética e a 
seleção natural têm efeitos diferentes na variação 
genética dentro das populações e entre as 
populações. Considerando populações diferentes, 
assinale a alternativa que apresenta o fator que 
tem MAIOR CHANCE DE DIMINUIR a variação 
genética entre populações. 
a) Mutação. 
b) Recombinação. 
c) Deriva genética. 
d) Migração. 
 
Questão 50 - (UNESP SP/2006)      
Algumas espécies de aves e de mamíferos de 
climas temperados trocam a plumagem ou a 
pelagem de acordo com as estações do ano 
(variações sazonais). No verão, possuem cores 
escuras, que os confundem com a vegetação e, 
no inverno, tornam-se claros, ficando pouco 
visíveis sobre a neve. Essa alternância de 
fenótipos pode ser atribuída a 
a) mutações cíclicas que alteram o fenótipo dos 

indivíduos, tornando-os mais adaptados ao 
ambiente. 

b) uso e desuso de órgãos e estruturas, que se 
alteram geneticamente e são transmitidos à 
próxima geração. 

c) maior freqüência de indivíduos claros durante 
o inverno, uma vez que os indivíduos escuros 
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são mais facilmente predados e diminuem em 
quantidade. 

d) aclimatação fisiológica dos organismos a 
diferentes condições ambientais. 

e) recombinação do material genético da 
geração de inverno, originando os genótipos 
para coloração escura nos indivíduos da 
geração de verão. 

 
Questão 51 - (UNESP SP/2006)      
Pode-se dizer que os pêlos estão para as penas 
assim como 
a) as asas de um morcego estão para as asas de 

uma ave, sendo essas estruturas consideradas 
homólogas. 

b) as asas de um inseto estão para as asas de um 
morcego, sendo essas estruturas 
consideradas homólogas. 

c) as unhas estão para os dedos, sendo essas 
estruturas consideradas homólogas. 

d) as pernas de um cavalo estão para as pernas 
de um inseto, sendo essas estruturas 
consideradas análogas. 

e) as nadadeiras de uma baleia estão para as 
nadadeiras de um tubarão, sendo essas 
estruturas consideradas análogas. 

 
Questão 52 - (PUC MG/2005)      

Leia atentamente as situações abaixo: 
 

- As asas longas e pontiagudas do falcão 
peregrino lhe permitem acelerar rapidamente à 
medida que mergulha sobre sua presa. 
- A ação das asas de um beija-flor lhe permite 
"flutuar" em frente a uma flor enquanto extrai o 
néctar. 
- Em ambiente muito seco, o 'Cactus saguaro' 
guarda água em seu tronco carnudo. Suas raízes 
são espalhadas para extrair água imediatamente 
após a chuva. 

 
Os casos citados, encontrados atualmente nos 
seres vivos, são exemplos de: 
a) características adaptativas. 
b) analogia entre vegetais e animais. 
c) homologia entre as três espécies citadas. 
d) mutações dirigidas pelo meio.  
 

Questão 53 - (UFSCar SP/2005)      

O programa Fantástico, exibido pela Rede Globo 
em 01.08.2004, apresentou em um de seus 
quadros um provável animal do futuro, uma 
possível espécie de ave que poderá existir daqui 
a alguns milhões de anos. Por essa época, o 
encontro entre massas continentais provocará o 
aparecimento de imensas cordilheiras, muito 
mais altas que as atualmente existentes. 
Segundo o programa, nesse ambiente 
possivelmente existirão aves portadoras de 2 
pares de asas, o que lhes garantiria maior 
sustentação em condições de ar rarefeito. Essas 
aves seriam as descendentes modificadas de 
espécies atuais nas quais há apenas um par de 
asas. Se isso realmente ocorrer, e considerando 
que o par de asas das aves atuais é homólogo aos 
membros anteriores de mamíferos e répteis, é 
mais provável que esse novo par de asas 
a) seja homólogo ao par de pernas das aves 

atuais. 
b) seja análogo ao par de pernas das aves 

atuais. 
c) seja homólogo ao par de asas das aves 

atuais. 
d) apresente os mesmos ossos das asas atuais: 

úmero, rádio e cúbito (ulna). 
e) apresente novos ossos criados por mutação, 

sem similares dentre os das aves atuais.  
 
Seleção Natural / Tipos de Seleção 
 
Questão 54 - (ENEM/2014)     

Embora seja um conceito fundamental para a 
biologia, o termo “evolução” pode adquirir 
significados diferentes no senso comum. A ideia 
de que a espécie humana é o ápice do processo 
evolutivo é amplamente difundida, mas não é 
compartilhada por muitos cientistas. 

 
Para esses cientistas, a compreensão do 
processo citado baseia-se na ideia de que os 
seres vivos, ao longo do tempo, passam por 

 
a) modificação de características. 
b) incremento no tamanho corporal. 
c) complexificação de seus sistemas. 
d) melhoria d processos e estruturas. 
e) especialização para uma determinada 

finalidade. 
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Questão 55 - (ENEM/2014)     

Um novo tipo de replicador surgiu 
recentemente neste planeta. Ainda está em sua 
infância num caldo primordial, mas já está 
evoluindo a uma velocidade que deixa o gene 
para trás. O novo caldo é a cultura humana. 
Precisamos de um nome para o novo replicador, 
que passe a ideia de uma unidade de transmissão 
cultural, ou unidade de imitação. 

Exemplos de memes são melodias, ideias, 
"slogans", roupas da moda, modos de fazer 
potes ou de construir arcos. Os memes 
propagam-se de cérebro a cérebro por meio de 
imitação. Se um cientista ouve ou lê uma ideia 
boa, ele a transmite a seus colegas e alunos. Se a 
ideia "pegar", pode-se dizer que ela se propaga 
por si própria. 

DAWKINS, R. O gene egofsta. São Paulo: 
Companhia das Letras, 1976 (adaptado). 

 
Nesses termos, o paralelo entre a evolução 
biológica e a evolução cultural somente será 
válido se 
 
a) o acaso operar com maior intensidade sobre 

os genes. 
b) o processo de seleção de memes for mais 

intenso que o dos genes. 
c) as taxas de mutação de genes e memes 

tiverem a mesma magnitude. 
d) em ambas, as informações estiverem sujeitas 

a cópia com modificações. 
e) ambos os processos forem independentes da 

configuração de um ancestral. 
 
Questão 56 - (ENEM/2011)     

 
Revista Mad. N° 68,1980. 

 
O ser humano é responsável pela seleção de 

características, por exemplo, tipo e cor da 
pelagem dos animais domésticos, muitas das 
quais não eram observadas nos indivíduos 
selvagens das espécies. Cientistas das 
universidades de Uppsala (Suécia) e Durham 
(Reino Unido) explicam que o homem selecionou 
de forma ativa e proposital os animais 
domésticos com pelagens curiosas. 

Disponível em: http://www1.folha.uol.com.br. 
Acesso em: 7 abr. 2010 (adaptado). 

 
A partir de suportes diferentes, os quadrinhos e 
o texto apresentado abordam o mesmo tema, 
que se refere à seleção 

 
a) natural. 
b) direcional. 
c) artificial. 
d) estabilizadora. 
e) cromatográfica. 

 
Questão 57 - (Uni-FaceF SP/2017)     

A partir de 1982, duas espécies de tentilhões, 
Geospiza fortis e Geospiza magnirostris, 
passaram a conviver na mesma ilha do 
Arquipélago de Galápagos. Ambas apresentavam 
bicos grandes e conviveram sem problemas 
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porque a oferta de grandes sementes era 
abundante. Um período de seca nos anos 2003 e 
2004 causou uma grande redução na oferta de 
alimentos, resultando em grande mortandade de 
pássaros das duas espécies. No entanto, a 
espécie G. fortis sobreviveu porque nasceram ao 
acaso descendentes com bicos menores. Estes 
sobreviveram por terem habilidade em quebrar 
sementes pequenas e essa característica se 
propagou nas gerações seguintes. Isso não 
aconteceu com a espécie G. magnirostris. 

(https://answersingenesis.org. Adaptado.) 
 

O aumento da população de Geospiza fortis, em 
decorrência da redução no tamanho de seu bico 
e que a tornou mais hábil para quebrar sementes 
pequenas, retrata um exemplo de 

 
a) cruzamento entre espécies diferentes. 
b) seleção natural. 
c) seleção sexual. 
d) especiação. 
e) mutação induzida pelo meio. 

 
Questão 58 - (UEMG/2017)     
A planta, a seguir, chama-se Euphorbia obesa e 
se assemelha muito a um cactus, mas não 
pertence a essa família de plantas. Porém, assim 
como os cactus, são encontradas em regiões 
secas e com insolação abundante. 

 

 
Disponível em <http://3.bp.blogspot.com/-

Fm73boBMDfA/ 
U1MSLJIM2xI/AAAAAAAAAA8/tAZX---

t13Q/s1600/Euphorbia_obesa_blue_540.jpg>.  
Acesso em 05 de outubro de 2016. 

 
A semelhança entre essas plantas e os cactus 
deve-se ao fato de a Euphorbia ter 

 
a) adquirido esse formato por seleção artificial. 
b) perdido suas folhas devido à predação por 

herbívoros. 
c) sido submetida às mesmas pressões 

seletivas que os cactus. 
d) mudado sua aparência para sobreviver a 

ambientes inóspitos. 
 
Questão 59 - (UNIFICADO RJ/2015)     
Em certas populações africanas, a taxa do alelo S 
para a siclemia é curiosamente alta. Sabe-se, 
também, que essas populações apresentam 
casos de malária. 
Os indivíduos heterozigotos são resistentes à 
malária, os não siclêmicos contraem a doença e 
podem ser levados ao óbito. 

 
A relação entre malária e siclemia é um caso 
clássico de 

 
a) deriva genética 
b) seleção natural 
c) irradiação adaptativa 
d) convergência adaptativa 
e) recombinação gênica 

 
Questão 60 - (Mackenzie SP/2015)     
Nos últimos anos, a taxa do gene para hemofilia 
tem aumentado muito nas populações humanas. 
Os hemofílicos, no passado, frequentemente não 
chegavam à idade de reprodução, já que para 
eles qualquer ferimento maior poderia ser fatal. 
Hoje, porém, os hemofílicos recebem o fator VIII, 
retirado do sangue de pessoas normais, que 
favorece a coagulação. Assim, a probabilidade de 
sobrevivência dos hemofílicos aumentou muito; 
também se elevaram as chances de constituírem 
família, transmitindo seus genes paras os 
descendentes. 

 
Podemos afirmar que os avanços da medicina 
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a) prejudicaram a ocorrência da seleção 
natural. 

b) favoreceram a ocorrência da seleção natural. 
c) prejudicaram a ocorrência de mutação. 
d) favoreceram a ocorrência de mutação. 
e) não interferiram na ocorrência da seleção 

natural ou na mutação. 
 
Questão 61 - (FGV/2014)     
“Por volta de 1850, em Manchester, Inglaterra, 
predominava uma população de mariposas 
brancas com algumas manchas negras. Após a 
Revolução Industrial, mariposas escuras 
passaram a ser encontradas em número cada vez 
maior, tornando-se mais frequentes, 
representando cerca de 98% de toda a 
população (I). 
Estudos realizados pelo cientista inglês H. B. 
Kettlewell mostraram que, em regiões não 
poluídas, os pássaros atacavam principalmente 
as mariposas escuras, pois as brancas ficavam 
camufladas sobre os troncos cobertos de liquens 
brancos. 
Com a industrialização, a fuligem expelida pelas 
chaminés determinou a morte dos liquens, 
deixando os troncos escuros e expostos (II)”. 

(http://www.aticaeducacional.com.br. Modificado) 
 

O processo biológico ocorrido em I e a 
propriedade ecológica característica 
demonstrada pelos líquens em II são, 
respectivamente: 
 
a) mutação induzida e intoxicação por metal 

pesado. 
b) alteração genotípica por recombinação e 

fragilidade na simbiose mutualística. 
c) especiação e resistência ambiental negativa 

à poluição. 
d) aumento da frequência reprodutiva e 

resiliência ambiental desfavorável. 
e) seleção ambiental de fenótipos e 

bioindicação de poluição. 
 
Questão 62 - (UNIMONTES MG/2013)     
Determinadas populações podem sofrer 
alterações evolutivas que resultam em 
adaptação a uma mudança no ambiente como, 
por exemplo, a aplicação de pesticida. A figura a 

seguir se relaciona com alteração como essa. 
Analise-a.3 

 

 
 

Considerando a figura e o assunto abordado, 
analise as afirmativas abaixo e assinale a 
CORRETA. 

 
a) O pesticida aplicado nas duas gerações 

evidenciadas na figura não é o mesmo. 
b) O número de indivíduos resistentes ao 

pesticida permanece o mesmo a cada 
geração subsequente. 

c) A figura apresentada pode ser caracterizada 
como seleção natural. 

d) A ação do pesticida sobre os insetos induziu 
a criação de indivíduos resistentes a ele. 

 
Questão 63 - (FUVEST SP/2011)     
Os resultados de uma pesquisa realizada na USP 
revelam que a araucária, o pinheiro brasileiro, 
produz substâncias antioxidantes e 
fotoprotetoras. Uma das autoras do estudo 
considera que, possivelmente, essa característica 
esteja relacionada ao ambiente com intensa 
radiação UV em que a espécie surgiu há cerca de 
200 milhões de anos. Com base na Teoria 
Sintética da Evolução, é correto afirmar que 

 
a) essas substâncias surgiram para evitar que 

as plantas sofressem a ação danosa da 
radiação UV. 

b) a radiação UV provocou mutações nas folhas 
da araucária, que passaram a produzir tais 
substâncias. 

c) a radiação UV atuou como fator de seleção, 
de maneira que plantas sem tais substâncias 
eram mais suscetíveis à morte. 

d) a exposição constante à radiação UV induziu 
os indivíduos de araucária a produzirem 
substâncias de defesa contra tal radiação. 

e) a araucária é um exemplo típico da 
finalidade da evolução, que é a produção de 
indivíduos mais fortes e adaptados a 
qualquer ambiente. 
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Questão 64 - (UNESP SP/2011)     
Além do Horizonte 

 
     Numa frequência que seus olhos não captam – 
enxergamos o mundo por uma fresta do espectro 
eletromagnético – passam pulsos curtos e 
manifestam-se fluxos constantes de energia. (...) 
Se fosse possível enxergar no infravermelho 
próximo, frequência próxima da luz visível, você 
teria os olhos grandes com que ufólogos 
descrevem supostos alienígenas surpreendidos 
em incursões dissimuladas pela Terra. Mas o olho 
humano foi “pacientemente esculpido” pelo Sol, 
embora uma ideia como esta possa parecer um 
pouco surpreendente. Nossos olhos são 
detectores biológicos de uma parte da energia 
emitida por uma estrela amarela de meia-idade. 
Se fosse uma estrela vermelha e envelhecida, 
nosso olho seria maior. 

(Ulisses Capozzoli. Scientific American Brasil, 
fevereiro 2011. Adaptado.) 

 
Neste fragmento de texto, o autor estabelece 
uma interessante correlação entre um fenômeno 
físico e um fenômeno biológico. Com base nas 
afirmações ali contidas, pode-se afirmar 
corretamente que 

 
a) os fenômenos da física, como o espectro 

luminoso, não têm influência sobre as 
formas dos organismos, uma vez que estas 
são determinadas pela seleção natural. Se 
fosse o contrário, nosso olho seria bem 
maior. 

b) o tamanho e a conformação do olho 
humano são consequências diretas da ação 
do sol sobre o desenvolvimento de cada 
indivíduo, desde a sua concepção até a 
forma adulta, o que justifica afirmar que 
nosso olho foi esculpido pelo Sol. 

c) o tamanho e a conformação do olho 
humano resultaram da ação da seleção 
natural. A seleção é um processo que tem, 
entre seus agentes, os fenômenos físicos, 
tais como a radiação solar. 

d) o tamanho e a conformação do olho 
humano são resultados da seleção natural. 
Contudo, desenvolveram-se no sentido 

contrário ao esperado em relação à ação dos 
raios solares e do espectro luminoso. 

e) o tamanho e a conformação do olho 
humano resultaram da ação de fenômenos 
físicos, como a radiação solar. Estes se 
sobrepõem aos fenômenos biológicos, como 
a seleção natural. 

 
Questão 65 - (UERJ/2010)     
Uricotélicos são animais que excretam nitrogênio 
através de sua incorporação em ácido úrico, 
substância pouco solúvel em água. Já os 
mamíferos excretam o nitrogênio sob a forma de 
ureia, composto muito solúvel em água. 
Considere a hipótese de que, em algum momento 
do futuro da Terra, a água se torne 
progressivamente escassa. No gráfico abaixo, as 
curvas representam as taxas de crescimento 
populacional de diversos grupos animais em 
função da crescente dificuldade de obtenção de 
água. 
 

 
 
Com base no conceito de seleção natural, a curva 
que poderia representar os animais uricotélicos é 
a identificada por: 

 
a) P 
b) Q 
c) R 
d) S 
 
Questão 66 - (UNIMONTES MG/2007)      
O gráfico abaixo demonstra o crescimento de 
bactérias na presença e na ausência de um 
determinado antibiótico. Analise-o. 
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Considerando os resultados apresentados no 
gráfico e o assunto com ele relacionado, analise 
as afirmativas abaixo e assinale a que MELHOR 
JUSTIFICA a volta do crescimento bacteriano, 
após algum tempo de uso de antibiótico. 
a) As bactérias adquiriram resistência ao 

antibiótico. 
b) O antibiótico selecionou bactérias resistentes. 
c) O antibiótico provocou mutações no DNA das 

bactérias. 
d) Houve transformação das bactérias sensíveis 

em resistentes. 
 
Questão 67 - (UNIMONTES MG/2007)     
Alguns insetos tornaram-se pragas tanto para a 
saúde pública quanto para a área agropecuária, e 
alguns recursos são desenvolvidos para combatê-
los. As afirmativas a seguir referem-se a esse 
assunto. 
Analise-as e assinale a alternativa CORRETA. 
a) A criação intensiva de animais não influencia 

o aumento da população de insetos, numa 
determinada área. 

b) Resistência de insetos a determinado método 
de controle fortalece seu potencial biótico. 

c) O aumento de uma população de insetos 
úteis em alguns processos biológicos, como 
polinização, não deve ser controlado. 

d) A presença de várias espécies de insetos, 
numa mesma área, não influencia no 
crescimento populacional. 

 
Questão 68 - (UFU MG/2005)      

O uso de um mesmo antibiótico para tratar 
repetidas infecções causadas por mesmos tipos 
de bactérias tem como conseqüência a ineficácia 
do tratamento. Tal resultado é devido ao fato de 

a) o antibiótico induzir modificações no 
metabolismo das bactérias. 

b) as bactérias se adaptarem individualmente 
ao antibiótico. 

c) o antibiótico selecionar, na população 
bacteriana, as bactérias que já eram 
residentes a ele. 

d) o antibiótico induzir, diretamente nas 
bactérias, uma resistência.  

 
Teorias Evolucionistas / Lamarckismo, 
Darwinismo etc 
 
Questão 69 - (ENEM/2017)     

Hospitais de diferentes regiões do país 
registram casos de contaminação pel 
superbactéria Klebsiella pneumoniae 
carbapenamase (KPC), que apresenta resistência 
à maioria dos medicamentos. Acredita-se que o 
uso inadequado de antibióticos tenha levado à 
seleção dessas formas mais resistentes. 

 
De acordo com as teorias darwinistas e 
neodarwinistas, o surgimento dessa 
superbactéria ocorreu por 

 
a) aumento da especiação. 
b) crescimento populacional. 
c) variações no material gênico. 
d) ampliação da irradiação adaptativa. 
e) potencialização da convergência evolutiva. 

 
Questão 70 - (ENEM/2017)     

Atualmente, o medicamento de escolha para 
o tratamento da esquistossomose causada por 
todas as espécies do verme Schistosoma é o 
praquizentel (PQZ). Apesar de ser eficaz e 
seguro, seu uso em larga escala e tratamentos 
repetitivos em áreas endêmicas têm provocado a 
seleção de linhagens resistentes. 

LAGE, R. C. G. Disponível em: 
www.repositorio.ufop.br. 

Acesso em: 17 dez. 2012 (adaptado). 
 

Qual é o mecanismo de seleção dos vermes 
resistentes citados? 
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a) Os vermes tornam-se resistentes ao 
entrarem em contato com o medicamento 
quando invadem muitos hospedeiros. 

b) Os vermes resistentes absorvem o 
medicamento, passando-o para seus 
descendentes, que também se tornam 
resistentes. 

c) Os vermes resistentes transmitem 
resistência ao medicamento quando entram 
em contato com outros vermes dentro do 
hospedeiro. 

d) Os vermes resistentes tendem a sobreviver e 
produzir mais descendentes do que os 
vermes sobre os quais o medicamento faz 
efeito. 

e) Os vermes resistentes ao medicamento 
tendem a eliminar os vermes que não são 
resistentes, fazendo com que apenas os mais 
fortes sobrevivam. 

 
Questão 71 - (ENEM/2016)     

Darwin, em viagem às Ilhas Galápagos, 
observou que os tentilhões apresentavam bicos 
com formatos diferentes em cada ilha, de acordo 
com o tipo de alimentação disponível. Lamarck, 
ao explicar que o pescoço da girafa teria esticado 
para colher folhas e frutos no alto das árvores, 
elaborou ideias importantes sobre a evolução 
dos seres vivos. 

 
O texto aponta que uma ideia comum às teorias 
da evolução, propostas por Darwin e por 
Lamarck, refere-se à interação entre os 
organismos e seus ambientes, que é denominada 
de 

 
a) mutação. 
b) adaptação. 
c) seleção natural. 
d) recombinação gênica. 
e) variabilidade genética. 

 
Questão 72 - (ENEM/2012)     

Charles R. Darwin (1809-1882) apresentou em 
1859, no livro A origem das espécies, suas ideias 
a respeito dos mecanismos de evolução pelo 
processo da seleção natural. Ao elaborar a Teoria 
da Evolução, Darwin não conseguiu obter 
algumas respostas aos seus questionamentos. 

 
O que esse autor não conseguiu demonstrar em 
sua teoria? 

 
a) A sobrevivência dos mais aptos. 
b) A origem das variações entre os indivíduos. 
c) O crescimento exponencial das populações. 
d) A herança das características dos pais pelos 

filhos. 
e) A existência de características diversas nos 

seres da mesma espécie. 
 
Questão 73 - (ENEM/2011)     

A recapitulação é uma ideia audaciosa e 
influente, associada especialmente a Ernst 
Haeckel. Segundo a teoria da recapitulação, as 
fases de desenvolvimento de um organismo 
(ontogenia) correspondem à história de sua 
espécie (filogenia). A aparência transitória de 
estruturas semelhantes a fendas branquiais no 
desenvolvimento de humanos e outros 
mamíferos é um exemplo notável. Os mamíferos 
evoluíram de um estágio ancestral de peixe e 
suas fendas branquiais embrionárias recapitulam 
tal ancestralidade. 
RIDLEY, M. Evolução. Porto Alegre: Artmed, 2006 

(adaptado). 
 

Com base nos pressupostos da teoria da 
recapitulação, a assertiva que melhor a resume 
é: 

 
a) “A ontogenia recapitula a filogenia”. 
b) “A vida recapitula a morte dos 

antepassados”. 
c) “A teoria da vida recapitula a história da 

vida”. 
d) “A aparência transitória é um exemplo 

notável”. 
e) “A ontogenia consiste na formação das 

brânquias dos peixes”. 
 
Questão 74 - (ENEM/2009)     
Os anfíbios são animais que apresentam 
dependência de um ambiente úmido ou 
aquático. Nos anfíbios, a pele é de fundamental 
importância para a maioria das atividades vitais, 
apresenta glândulas de muco para conservar-se 
úmida, favorecendo as trocas gasosas e, também  
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Segundo a teoria Evolutiva de Darwin, essas 
características dos anfíbios representam a 

 
a) lei do uso e desuso. 
b) atrofia do pulmão devido ao uso continuo da 

pela. 
c) transmissão de caracteres adquiridos aos 

descendentes. 
d) futura extinção desses organismos, pois 

estão mal adaptados. 
e) seleção de adaptações em função do meio 

ambiente em que vivem. 
 
Questão 75 - (ENEM/2009)     

Meses depois de deixar o convés do Beagle, 
Darwin estabeleceu-se em Londres, o coração da 
Inglaterra. Ansioso para se juntar aos 
“verdadeiros naturalistas”, Darwin mergulhou no 
trabalho de redigir a sua pesquisa, realizada 
durante a viagem no Beagle. Enquanto isso, uma 
grande ideia estava tomando forma em sua 
mente. Será que suas reflexões iniciais a bordo 
do navio estavam certas? Era possível que novas 
espécies pudessem surgir de velhas espécies? Se 
fosse possível, como isso poderia ter acontecido?  

Fragmento extraído do Material Educativo da 
Exposição. Darwin – Descubra o Homem e a  
Teoria Revolucionária que Mudou o Mundo. 

Instituto Sangari, s/d. 
 

Vários anos após o término de sua viagem ao 
redor do mundo a bordo do Beagle, Charles 
Darwin publicou sua revolucionária teoria da 
evolução das espécies por meio da seleção 
natural. Graças às reflexões do cientista durante 
a viagem mencionada no texto, hoje se sabe que  

 
a) as mutações são o único fator responsável 

pela variabilidade genética nos seres vivos.  
b) a seleção natural é o único mecanismo 

conhecido responsável pelas mudanças 
evolutivas nos seres vivos.  

c) os indivíduos de uma população natural são 
todos iguais entre si, apresentando forma e 
comportamento imutáveis.  

d) o uso frequente de determinado órgão ou 
parte do corpo conduz à sua hipertrofia, 
característica mantida na prole.  

e) algumas características podem contribuir 
para a sobrevivência e reprodução de certos 
indivíduos em determinado ambiente. 

 
Questão 76 - (UFMG/2005)       

Observe estas figuras: 
 

 
 

Sabe-se que a origem das espécies resultou de 
uma interação de fatores evolutivos. 
É CORRETO afirmar que, entre esses fatores, NÃO 
se inclui a: 
a) seleção. 
b) autofecundação. 
c) mutação. 
d) migração. 
 
Questão 77 - (FUVEST SP/2009)     
Em 2009, comemoram-se os 150 anos da 
publicação da obra A origem das espécies, de 
Charles Darwin. 
Pode-se afirmar que a história da biologia 
evolutiva iniciou-se com Darwin, porque ele 

 
a) foi o primeiro cientista a propor um sistema 

de classificação para os seres vivos, que serviu 
de base para sua teoria evolutiva da 
sobrevivência dos mais aptos. 

b) provou, experimentalmente, que o ser 
humano descende dos macacos, num 
processo de seleção que privilegia os mais 
bem adaptados. 

c) propôs um mecanismo para explicar a 
evolução das espécies, em que a variabilidade 
entre os indivíduos, relacionada à adaptação 
ao ambiente, influi nas chances de eles 
deixarem descendentes. 

d) demonstrou que mudanças no DNA, ou seja, 
mutações, são fonte da variabilidade genética 
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para a evolução das espécies por meio da 
seleção natural. 

e) foi o primeiro cientista a propor que as 
espécies não se extinguem, mas se 
transformam ao longo do tempo. 

 
Questão 78 - (FUVEST SP)       

Um estudante levantou algumas hipóteses para 
explicar porque em alguns  rios de caverna os 
peixes são cegos. Qual delas está de acordo com 
a teoria sintética da evolução? 
a) No ambiente escuro das cavernas, os olhos se 

atrofiaram como conseqüência das falta de 
uso. 

b) Os olhos, sem utilidade na escuridão das 
cavernas, se transformaram ao longo do 
tempo em órgãos táteis. 

c) No ambiente escuro das cavernas, os peixes 
cegos apresentaram vantagens adaptativas 
em relação aos não cegos. 

d) A falta de luz nas cavernas induziu mutação 
deletéria drástica que levou à regressão dos 
olhos num curto espaço de tempo. 

e) A falta de luz nas cavernas induziu mutações 
sucessivas que ao longo de muitas gerações 
levaram à regressão dos olhos. 

 
Questão 79 - (FUVEST SP/2008)     
No início da década de 1950, o vírus que causa a 
doença chamada de mixomatose foi introduzido 
na Austrália para controlar a população de 
coelhos, que se tornara uma praga. Poucos anos 
depois da introdução do vírus, a população de 
coelhos reduziu-se drasticamente. Após 1955, a 
doença passou a se manifestar de forma mais 
branda nos animais infectados e a mortalidade 
diminuiu.  
Considere as explicações para esse fato descritas 
nos itens de I a IV: 
I. O vírus promoveu a seleção de coelhos mais 

resistentes à infecção, os quais deixaram 
maior número de descendentes. 

II. Linhagens virais que determinavam a morte 
muito rápida dos coelhos tenderam a se 
extinguir. 

III. A necessidade de adaptação dos coelhos à 
presença do vírus provocou mutações que 
lhes conferiram resistência. 

IV. O vírus induziu a produção de anticorpos que 
foram transmitidos pelos coelhos à prole, 
conferindo-lhe maior resistência com o passar 
das gerações. 

 
Estão de acordo com a teoria da evolução por 
seleção natural apenas as explicações: 
a) I e II 
b) I e IV 
c) II e III 
d) II e IV 
e) III e IV 
 
Questão 80 - (UEMG/2012)     
LEIA a seguinte charge sobre Charles Darwin: 

 

 
disponível em 

http://www.umsabadoqualquer.com/?cat=5. 
Acesso em 3/8/2011. 

 
A charge evidencia o pensamento de Darwin, em oposição à 
teoria 

 
a) lamarquista. 
b) fixista. 
c) mutacionista. 

d) neodarwinista. 
 
Questão 81 - (UEMG/2010)     
Em 2009, comemorou-se o 150º aniversário da publicação do livro 
“Origem das espécies”, de Charles Robert Darwin. Este livro 
trouxe uma teoria que revolucionou o modo de pensar dos seres 
humanos, a respeito das espécies biológicas.  

 

Considerando o pensamento de Darwin sobre esse assunto, só 
está CORRETO afirmar que 
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a) as mutações gênicas são casuais e o meio ambiente seleciona 
as mais favoráveis. 

b) os seres vivos têm características diferenciais que respondem 
às forças do ambiente.  

c) os seres vivos mudam com o tempo, por pressões indutoras 
do meio ambiente. 

d) as competições por recursos promovem o desenvolvimento 
de novas características.  

 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 82     

Lucy caiu da árvore 
 

1 Conta a lenda que, na noite de 24 de novembro 
de 1974, as estrelas brilhavam na beira do rio 2 
Awash, no interior da Etiópia. Um gravador K7 
repetia a música dos Beatles “Lucy in the Sky 
with 3 Diamonds”. Inspirados, os paleontólogos 
decidiram que a fêmea AL 288-1, cujo esqueleto 
havia 4 sido escavado naquela tarde, seria 
apelidada carinhosamente de Lucy. 

 

5 Lucy tinha 1,10 m e pesava 30 kg. Altura e peso 
de um chimpanzé. Mas não se iluda, Lucy não 6 
pertence à linhagem que deu origem aos 
macacos modernos. Ela já andava ereta sobre os 
7 membros inferiores. Lucy pertence à linhagem 
que deu origem ao animal que escreve esta 
crônica 8 e ao animal que a está lendo, eu e você. 

 

9 Os ossos foram datados. Lucy morreu 3,2 
milhões de anos atrás. Ela viveu 2 milhões de 
anos antes do 10 aparecimento dos primeiros 
animais do nosso gênero, o Homo habilis. A 
enormidade de 3 milhões 11 de anos separa Lucy 
dos mais antigos esqueletos de nossa espécie, o 
Homo sapiens, que surgiu no 12 planeta faz 
meros 200 mil anos. Lucy, da espécie 
Australopithecus afarensis, é uma representante 
13 das muitas espécies que existiram na época 
em que a linhagem que deu origem aos homens 
14 modernos se separou da que deu origem aos 
macacos modernos. Lucy já foi chamada de elo 15 
perdido, o ponto de bifurcação que nos separou 
dos nossos parentes mais próximos. 

 

16 Uma das principais dúvidas sobre a vida de 
Lucy é a seguinte: ela já era um animal terrestre, 
como 17 nós, ou ainda subia em árvores? 

 

18 Muitos ossos de Lucy foram encontrados 
quebrados, seus fragmentos espalhados pelo 

chão. Até 19 agora, se acreditava que isso se 
devia ao processo de fossilização e às diversas 
forças às quais 20 esses ossos haviam sido 
submetidos. Mas os cientistas resolveram 
estudar em detalhes as fraturas. 

 

21 As fraturas, principalmente no braço, são de 
compressão, aquela que ocorre quando caímos 
de 22 um local alto e apoiamos os membros para 
amortecer a queda. Nesse caso, a força é 
exercida 23 ao longo do eixo maior do osso, 
causando um tipo de fratura que é exatamente o 
encontrado 24 em Lucy. Usando raciocínios como 
esse, os cientistas foram capazes de explicar 
todas as fraturas 25 a partir da hipótese de que 
Lucy caiu do alto de uma árvore de pé, se 
inclinou para frente e 26 amortizou a queda com 
o braço. 

 

27 Uma queda de 20 a 30 metros e Lucy atingiria 
o solo a 60 km/h, o suficiente para matar uma 28 
pessoa e causar esse tipo de fratura. Como 
existiam árvores dessa altura onde Lucy vivia e 
muitos 29 chimpanzés sobem até 150 metros 
para comer, uma queda como essa é fácil de 
imaginar. 

 

30 A conclusão é que Lucy morreu ao cair da 
árvore. E se caiu era porque estava lá em cima. E 
se 31 estava lá em cima era porque sabia subir. 
Enfim, sugere que Lucy habitava árvores. 32 Mas 
na minha mente ficou uma dúvida. Quando 
criança, eu subia em árvores. E era por não 33 
sermos grandes escaladores de árvores que eu e 
meus amigos vivíamos caindo, alguns quebrando 
34 braços e pernas. Será que Lucy morreu 
exatamente por tentar fazer algo que já não era 
natural 35 para sua espécie? 

Fernando Reinach adaptado de O  
Estado de S. Paulo, 24/09/2016. 

 
Questão 82 - (UERJ/2018)     
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Caricatura de Charles Darwin. 

Revista The hornet, 1871. 
 

O livro A origem das espécies foi publicado na 
Inglaterra em 1859. Seu autor, Charles Darwin, 
defendia que organismos vivos evoluem através 
de um processo que chamou de “seleção 
natural”. A primeira edição do livro se esgotou 
rapidamente. Muitos abraçaram de imediato sua 
teoria, visto que resolvia inúmeros quebra-
cabeças da biologia. Contudo, os cristãos 
ortodoxos condenaram o trabalho como uma 
heresia. 

Adaptado de revistahcsm.coc.fiocruz.br. 
 

A teoria de Darwin, na qual as pesquisas sobre 
Lucy se baseiam, é amplamente aceita e aplicada 
na atualidade. Porém, no momento de sua 
elaboração, em meados do século XIX, causou 
polêmicas. 

 
A partir da imagem e do texto, uma 
contestação à teoria de Darwin 
fundamentava-se na formulação conhecida 
hoje como: 
 
a) determinismo 
b) cientificismo 
c) naturalismo 
d) criacionismo 

 
Questão 83 - (FGV/2017)     

A figura a seguir ilustra o processo de 
transformação do milho moderno cultivado, 
atualmente, a partir do teosinto, uma 
gramínea silvestre ancestral. Ambos vegetais 
são classificados dentro da espécie Zea mays. 

 

 
(www.ebah.com.br) 

 
O processo que gerou as variedades agrícolas 
cultivadas hoje em larga escala está 
fundamentado 

 
a) na seleção natural, promovida pelo 

ambiente, de variedades mais produtivas 
e mais resistentes às variações 
ambientais. 

b) nas mutações induzidas, e 
posteriormente selecionadas, a partir de 
cruzamentos com espécies de gramíneas 
diferentes. 

c) no cultivo sob diferentes condições 
ambientais, o que promove maior 
diversidade genética dentro da espécie 
ancestral. 

d) na seleção artificial de características de 
interesse, a partir do cruzamento de 
variedades cultivadas em diferentes 
regiões. 

e) nos cruzamentos dentro das mesmas 
variedades, o que promove a 
homogeneização das características. 

 
Questão 84 - (FGV/2017)     

O trecho a seguir foi retirado do livro A 
Origem das Espécies, escrito pelo naturalista 
Charles Darwin. 

 
Alguns naturalistas defendem que todas as 
variações estão ligadas à reprodução 
sexuada, o que é certamente um erro. Citei, 
em outra obra, uma extensa lista de plantas 
que os jardineiros chamam “plantas 
anômalas”, isto é, plantas nas quais se vê 
surgir, de repente, um broto apresentando 
qualquer caráter novo e, por vezes, diferente 
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por completo de outros brotos da mesma 
planta. 

(http://ecologia.ib.usp.br/. Adaptado) 
 

Darwin desconhecia as leis sobre 
hereditariedade, porém estava correto em 
afirmar que nem todas as variações estão 
ligadas ao ato da reprodução sexuada. 
O surgimento repentino de características, 
com origem não sexuada, completamente 
distintas em alguns brotos da mesma planta 
é explicado atualmente 

 
a) pelas interações gênicas, tais como a 

epistasia e a pleiotropia. 
b) pela segregação independente de 

cromossomos na meiose. 
c) pelo processo de permutação na prófase 

1 da meiose. 
d) pela manifestação de alelos recessivos 

em homozigose. 
e) pelas mutações genéticas, aleatórias e 

espontâneas. 
 
Questão 85 - (FIEB SP/2016)     

A teoria da evolução proposta por Charles 
Darwin fundamenta- se na seleção natural de 
organismos cujas características são mais 
aptas à sobrevivência no meio ambiente. 
Darwin também observou, embora não 
soubesse explicar os motivos biológicos, que 
para a seleção natural ocorrer é fundamental 
que as populações apresentem 

 
a) uma taxa equitativa quanto à natalidade 

e à mortalidade. 
b) indivíduos machos dominantes, 

denominados machos alfa. 
c) diversidade de características entre seus 

indivíduos integrantes. 
d) transmissão dos caracteres adquiridos 

em função da necessidade de adaptação. 
e) constantes mutações genéticas ocorridas 

nos indivíduos mais aptos. 
 
Questão 86 - (IFSP/2016)     

Sapos e rãs são anfíbios, apresentam 
dependência de ambientes terrestres úmidos 
ou aquáticos, apresentam na sua pele as 

glândulas de muco para conservá-la úmida e 
favorecer trocas gasosas, além de poder 
exibir glândulas de veneno que eliminam 
substâncias para combater microrganismos e 
afugentar animais predadores. A explicação 
para essas características nos anfíbios, 
fornecida pela Teoria da Evolução de Charles 
Darwin é apresentada em: 
 
a) seleção de adaptações positivas devido à 

ação do meio ambiente. 
b) lei do uso e desuso. 
c) a existência de pulmão atrofiado devido 

à respiração cutânea. 
d) a transmissão de características 

adquiridas para os descendentes. 
e) a destruição dessas espécies porque 

estão mal adaptadas. 
 
Questão 87 - (UNIUBE MG/2016)     

Leia atentamente o texto abaixo e, em 
seguida, assinale a alternativa CORRETA. 

 
Os tetrápodes são, simplesmente, 
vertebrados com quatro patas (membros), ao 
menos em sua ancestralidade. Os primeiros 
vertebrados a possuir patas, em vez de 
nadadeiras, foram um grupo de anfíbios do 
Devoniano Superior, os quais eram, 
provavelmente, aquáticos, assim como seus 
ancestrais entre os peixes. Provavelmente 
utilizam seus membros para andar sobre o 
fundo de água rasa, para remar onde a água 
era mais profunda e para rastejar na região 
da margem. Todavia, a maioria dos 
tetrápodes é terrestre ou possuem ancestrais 
terrestres, de forma que vale considerar as 
modificações que permitiram a vida terrestre 
aos descendentes dos peixes. Antes de se 
tornarem totalmente livres da água ou de 
ambientes úmidos para a reprodução, os 
tetrápodes tiveram de realizar o “milagre” de 
evoluir ovos com cascas e membranas fetais, 
para a proteção dos embriões do 
ressecamento, dos danos mecânicos e dos 
dejetos metabólicos. Algumas outras 
modificações estruturais, fisiológicas e 
comportamentais também foram necessárias 
para a conquista do meio terrestre. Portanto, 
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não surpreende que os primeiros tetrápodes, 
os anfíbios, não foram capazes de realizar, 
completamente, todas essas modificações. 
Os anfíbios são metazoários que apresentam 
dependência de um ambiente úmido ou 
aquático. A pele é de fundamental 
importância para a maioria de suas 
atividades vitais, apresenta glândulas 
mucosas para conservar-se úmida, 
favorecendo as trocas gasosas, e, também, 
pode apresentar “glândulas de veneno” 
contra microrganismos e predadores. 
Segundo a Teoria Evolutiva de Darwin, essas 
características dos anuros (cf. a figura a 
seguir) representam: 

 
Figura: Anfíbios anuros. 

Fonte: Disponível em: 
http://lhs.unb.br/bertha/?cat=14&paged=2.. 

Acesso em: 23 out.2015. 
 

a) a seleção de adaptações em função do 
meio ambiente em que vivem. 

b) o uso ou o desuso de diferentes órgãos, 
que alterariam determinadas 
características do corpo, e essas 
características adquiridas seriam 
transmitidas para as próximas gerações. 

c) a atrofia dos pulmões parenquimatosos 
e da pele devido ao uso continuado da 
respiração branquial. 

d) as alterações morfofisiológicas da 
notocorda e do tubo neural nos 
Cordados, ao longo das gerações. 

e) os fenômenos evolutivos de 
convergência e irradiação adaptativa. 

 
Questão 88 - (FATEC SP/2016)     

Considere que o desastre ambiental ocorrido 
em Mariana (MG), em 2015, tenha dividido 
uma população A de lagartixas em duas 
populações B e C, isolando-as 

reprodutivamente durante várias de suas 
gerações, conforme a figura. 

 

 
 

De acordo com a Teoria Sintética da 
Evolução, as populações 

 
a) B e C constituirão uma mesma espécie. 
b) B e C serão extintas, sem deixar 

descendentes. 
c) B acasalará com C, formando uma única 

nova espécie. 
d) B e C constituirão duas novas espécies, 

desde que o fluxo gênico presente em A 
permaneça interrompido. 

e) B e C continuarão sendo da mesma 
espécie de A, mantendo o fenótipo que 
tinham antes do desastre. 

 
Questão 89 - (FM Petrópolis RJ/2015)     

Recentes investigações genéticas têm 
demonstrado que gêmeos idênticos 
(possuidores do mesmo genoma) 
apresentam diferenças em seu 
comportamento e fisiologia. Por exemplo, 
eles podem diferir na susceptibilidade a 
doenças degenerativas e infecciosas. O 
genótipo ou o genoma de gêmeos idênticos 
não é o mesmo? Os genes não são 
responsáveis por tudo. Uma nova área, a 
epigenética, está sendo desenvolvida para 
explicar estas diferenças, já que o genoma 
não possui somente a informação das 
sequências das quatro bases A, C, G e T na 
cadeia do DNA. Os mecanismos epigenéticos 
envolvem modificações químicas do próprio 
DNA, ou modificações das proteínas que 
estão associadas a ele, como, por exemplo, a 
ligação de um grupo metil (-CH3) à base 
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citosina do DNA. Cada uma dessas 
modificações age como sinal de regulação e 
modificação na expressão gênica. O estilo de 
vida e exposição ambiental geralmente são 
diferentes entre as pessoas por mais 
próximas que sejam. Isso causa modificações, 
não na sequência de DNA necessariamente, 
mas nesses “apêndices” ao DNA. E, mais 
importante ainda, essas modificações 
epigenéticas podem ser transmitidas aos 
descendentes. É possível que uma pessoa 
que tenha levado uma vida sedentária e seja 
obesa desenvolva modificações em seu DNA 
que serão herdadas por seus filhos, que, por 
sua vez, podem ter maior susceptibilidade a 
certas doenças por causa disso. 

GARCIA, Eloi S. Epigenética: Além da sequência 
do DNA.  

Jornal da Ciência, e-mail 2832, 12 ago. 2005.  
Disponível 

em:<http://jornaldaciencia.org.br>. 
Acesso em: 08 ago. 2014. Adaptado. 

 
A teoria da epigenética tem sido relacionada 
às ideias de Lamarck sobre a evolução. 
Isso se deve ao fato de que, em ambas as 
teorias os(as) 

 
a) organismos expostos a pressões 

ambientais são selecionados até que os 
mais aptos sobrevivam. 

b) alelos têm sua frequência alterada na 
população mediante modificações no 
ambiente em que vivem. 

c) genes sofrem modificações ao acaso e 
algumas dessas modificações são 
eliminadas ao longo de gerações. 

d) características adquiridas durante a vida 
podem ser transmitidas aos 
descendentes. 

e) mutações ocorrem no genoma e essas 
alterações são selecionadas ou não no 
ambiente. 

 
Questão 90 - (FATEC SP/2015)     

Diversas espécies de animais apresentam 
adaptações morfológicas as quais permitem 
que elas se camuflem no ambiente em que 
vivem, passando quase despercebidas por 

predadores. Os insetos conhecidos como 
bichos-pau são exemplos desse tipo de 
adaptação. Eles apresentam o corpo, as 
pernas e as antenas extremamente longos e 
finos, de modo que se confundem com 
gravetos quando ficam em repouso, apoiados 
em árvores ou arbustos, como ilustrado na 
imagem. 

 

 
(http://tinyurl.com/pyay2qp Acesso em: 

18.08.2014.) 
 

De acordo com a teoria mais aceita 
atualmente para compreender a evolução 
dos seres vivos, a adaptação morfológica 
citada teria surgido, ao longo das gerações, 
devido 

 
a) ao esforço de cada indivíduo em passar 

despercebido por predadores e se tornar 
o mais semelhante possível aos gravetos. 

b) à proximidade espacial entre os insetos e 
os gravetos, o que teria levado a uma 
modificação corporal nos indivíduos no 
decorrer de suas vidas. 

c) ao acaso, sendo que os insetos que se 
tornaram mais semelhantes a gravetos, 
no decorrer de suas vidas, teriam 
passado essa característica a seus 
descendentes. 

d) a uma troca de material genético entre 
os insetos e as plantas nas quais eles 
viviam, levando à manifestação de 
características das plantas no corpo do 
animal. 
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e) à seleção contínua dos indivíduos um 
pouco mais camuflados dentro das 
populações, os quais eram menos 
predados e deixavam mais 
descendentes. 

 
Questão 91 - (Fac. Santa Marcelina SP/2014)     

As ideias de Charles Darwin, publicadas em 
1859, no livro A origem das espécies, 
representam uma revolução na forma de 
enxergar a história da vida. 
Assinale a alternativa cujo exemplo ilustra 
corretamente os princípios postulados por 
Darwin. 

 
a) O desenvolvimento gradual de 

resistência em insetos submetidos ao 
uso contínuo e excessivo de produtos 
químicos para o seu extermínio. 

b) A incapacidade de peixes cavernícolas 
em enxergar nos ambientes em que 
vivem, como consequência da 
recombinação gênica e atrofia gradual 
dos olhos, pela não utilização desses 
órgãos. 

c) A seleção, a sobrevivência e a 
reprodução de variações na população 
de répteis, que produzem ovos com a 
casca mais resistente à dessecação, em 
ambientes terrestres com condições 
secas. 

d) O aumento na produção de melanina 
pelas células da pele de seres humanos, 
como consequência de mutações 
genéticas diante da intensa radiação 
solar nos trópicos. 

e) O aparecimento de pulmões pelo esforço 
contínuo em peixes que apresentavam a 
necessidade de respirar o ar atmosférico 
em períodos de seca. 

 
Questão 92 - (Unicastelo SP/2014)     

O bipedismo, capacidade de andar ereto 
sobre duas pernas, foi essencial para a 
evolução do ser humano. Essa nova postura 
levou a espécie a um novo modo de vida. 
Com as mãos livres e maior coordenação 
motora, o ser humano conseguiu realizar 

tarefas como carregar, moldar e manipular 
objetos e alimentos. 

 
Uma hipótese para explicar evolutivamente o 
bipedismo, de acordo com a teoria de 
Darwin, seria a de que os indivíduos 

 
a) forçaram o uso da musculatura e 

articulações necessárias ao andar ereto, 
que se modificaram pelo uso e essas 
modificações foram transmitidas aos 
descendentes. 

b) bípedes conviviam com os quadrúpedes 
e, por competição, só os bípedes 
conseguiram se perpetuar. 

c) sofreram mutações favoráveis em suas 
células somáticas e, por seleção natural, 
as transmitiram aos seus descendentes. 

d) passaram a andar sobre dois pés para 
fugir mais facilmente dos predadores, o 
que induziu mutações em suas células 
reprodutivas, transmitidas aos 
descendentes. 

e) que conseguiram ficar eretos, por 
seleção natural, sobreviveram e tiveram 
maior sucesso reprodutivo. 

 
Questão 93 - (UNISA SP/2014)     

Os gráficos representam duas concepções 
diferentes a respeito da modificação dos 
seres vivos ao longo do tempo. 
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(Mark Ridley. Evolução, 2006.) 

 
De acordo com os gráficos, é correto afirmar 
que as teorias representadas em A e B são, 
respectivamente, 

 
a) darwinista e lamarckista. 
b) fixista e evolucionista. 
c) fixista e lamarckista. 
d) criacionista e darwinista. 
e) lamarckista e darwinista. 

 
Questão 94 - (FCM MG/2014)     

A ecolocalização dos morcegos é apenas um 
entre milhares de exemplos que eu poderia 
ter escolhido para falar sobre um bom 
design. Os animais parecem ter sido 
projetados por um físico ou um engenheiro 
dotado de teoria e técnica refinadíssima, mas 
não temos razões para pensar que os 
próprios morcegos conhecem ou entendem a 
teoria à maneira de um físico. Devemos 
imaginar que o morcego é análogo ao radar 
de trânsito, não à pessoa que projetou esse 
instrumento.(...) 

 
O entendimento do inventor está embutido 
no design do instrumento, mas o próprio 
instrumento não sabe como funciona. 

 
Nosso conhecimento de tecnologia 
eletrônica prepara-nos para aceitar a ideia de 
que uma máquina inconsciente pode 
funcionar como se entendesse ideias 
matemáticas complexas. Podemos transferir 
diretamente essa ideia para a máquina viva. 

Um morcego é uma máquina cuja eletrônica 
interna é tão interligada que os músculos de 
suas asas lhe permitem chegar aos insetos 
assim como um míssil teleguiado atinge um 
avião. Até aqui, nossa intuição, derivada da 
tecnologia, está correta. Mas o que sabemos 
da tecnologia também nos dispõe a pensar 
que a mente de um autor consciente e 
deliberado está por trás da gênese de 
máquinas complexas .Esta segunda intuição é 
equivocada no caso das máquinas vivas (...) 

(DAWKINS, Richard, O relojoeiro Cego – A teoria 
da evolução contra o  

desígnio divino. Companhia das Letras, 2ª 
reimpressão, 2005 – p.64.) 

 
Se, de acordo com o autor, não existe “a 
mente de um autor consciente e deliberado” 
por trás da gênese das máquinas vivas, quem 
é o designer dessas máquinas e, neste caso 
específico, dos morcegos? 
Pelos conceitos da evolução, podemos 
afirmar esse designer é 

 
a) a Mutação. 
b) o Meio Ambiente. 
c) o Uso e o Desuso. 
d) a Seleção Natural. 

 
Questão 95 - (PUC MG/2014)     

A figura esquematiza uma possível 
consequência do uso repetido de um mesmo 
inseticida sobre uma determinada população 
de insetos. 
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De acordo com a “Teoria Sintética da 
Evolução” (Neodarwinismo), é INCORRETO 
afirmar: 

 
a) A referida variabilidade corresponde à 

existência de insetos sensíveis e 
resistentes, gerados por pressão seletiva. 

b) A seleção natural consiste na eliminação 
dos insetos sensíveis e sobrevivência dos 
resistentes. 

c) A adaptação corresponde ao predomínio 
ou exclusividade de insetos resistentes 
na população quando o inseticida está 
presente no meio. 

d) A suspensão da aplicação do inseticida 
pode favorecer o aumento percentual de 
insetos sensíveis em relação aos 
resistentes na população. 

 
Questão 96 - (UFU MG/2014)     

Bactérias resistentes abrem a possibilidade 
de uma era pós-antibióticos 

 
Os antibióticos têm como alvo as bactérias, 
mas essas sempre acham uma forma de 
sobreviver, o que pede o uso de novos 
medicamentos. Por isso, antibióticos têm um 
tempo determinado de validade. O mau uso 
dos antibióticos (seja sem necessidade ou 
por tempo e dose incorretos) e o maior 
tráfego global de bactérias resistentes 
pioram o cenário. No ano passado, um 
relatório dos Centros de Controle de Doenças 
dos EUA chamou a atenção para o problema 
da gonorreia resistente às cefalosporinas, 
classe de antibióticos usada no tratamento 
dessa doença sexualmente transmissível. As 
bactérias causadoras da tuberculose também 
geram preocupação, pois são resistentes à 
maioria dos medicamentos e normalmente 
atingem pessoas hospitalizadas. 

Disponível em: 
<http://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesa

ude/ 
2013/04/1262596-bacterias-resistentes-

abrem- 
a-possibilidadede- uma-era-pos-

antibioticos.shtml>. Acesso em 19 de 
jan.2014. (Adaptado). 

 
Qual das explicações para tal fato se 
aproxima da Teoria de Darwin? 

 
a) Os antibióticos provocam mutações 

genéticas, conferindo resistência às 
bactérias. 

b) As bactérias são selecionadas pela 
resistência que apresentam aos 
antibióticos. 

c) As bactérias adquirem resistência com 
doses crescentes de antibióticos. 

d) A pequena variabilidade genética em 
bactérias facilita a adaptação aos 
antibióticos. 

 
Questão 97 - (UNESP SP/2014)     

Considere a afirmação feita por Charles 
Darwin em seu livro publicado em 1859, A 
origem das espécies, sobre a transmissão 
hereditária das características biológicas: 

 
Os fatos citados no primeiro capítulo não 
permitem, creio eu, dúvida alguma sobre este 
ponto: que o uso, nos animais domésticos, 
reforça e desenvolve certas partes, enquanto 
o não uso as diminui; e, além disso, que estas 
modificações são hereditárias. 

 
É correto afirmar que, à época da publicação 
do livro, Darwin 

 
a) estava convencido de que as ideias de 

Lamarck sobre hereditariedade estavam 
erradas, e não aceitava a explicação 
deste sobre a transmissão hereditária 
das características adaptativas. 

b) concordava com Lamarck sobre a 
explicação da transmissão hereditária 
das características biológicas, embora 
discordasse deste quanto ao mecanismo 
da evolução. 

c) havia realizado experimentos que 
comprovavam a Lei do Uso e Desuso e a 
Lei da Transmissão Hereditária dos 
Caracteres Adquiridos, conhecimento 
esse posteriormente incorporado por 
Lamarck à sua teoria sobre a evolução 
das espécies. 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

230 
 

d) já propunha as bases da explicação 
moderna sobre a hereditariedade, 
explicação essa posteriormente 
confirmada pelos experimentos de 
Mendel. 

e) conhecia as explicações de Mendel sobre 
o mecanismo da hereditariedade, 
incorporando essas explicações à sua 
teoria sobre a evolução das espécies por 
meio da seleção natural. 

 
Questão 98 - (UNIFICADO RJ/2014)     

As baratas não apenas resistem a explosões 
nucleares como evoluem a ponto de saber 
evitar pesticidas fabricados para matá-las. 
Em um trabalho publicado na revista Science, 
o entomologista Jules Silverman, da 
Universidade Estadual da Carolina do Norte 
(EUA), mostrou que uma cepa de baratas 
alemãs encontrada na Flórida perdeu o gosto 
por alimentos doces nos anos 1980, para 
escapar de inseticidas que usavam iscas 
açucaradas. A tendência se alastrou tão 
rapidamente que em cinco anos esses 
inseticidas se tornaram inúteis. 

BARATAS Antiaçúcar. Planeta, São Paulo, Ano 41, 
n. 491, set. 2013, p. 15. 

 
De acordo com a teoria evolucionista de 
Darwin, as baratas alemãs encontradas na 
Flórida não são atraídas por alimentos doces 
porque 

 
a) a característica adquirida pela lei do uso 

e desuso foi transmitida aos 
descendentes. 

b) o ambiente induziu modificações no 
comportamento das baratas para que se 
adaptassem melhor ao ambiente. 

c) o ambiente selecionou a variedade de 
baratas que melhor podia sobreviver e 
deixar descendentes. 

d) os inseticidas provocaram uma mutação 
que resultou na modificação do 
comportamento das baratas. 

e) se tornaram menos aptas ao ambiente e 
tiveram diminuídas as chances de deixar 
descendentes. 

 

Questão 99 - (UNIUBE MG/2014)     
A seguir, a ilustração do livro A descendência 
do Homem e Seleção em relação ao Sexo, de 
Charles Darwin, mostrando o beija-flor 
Lophornis ornatus, com uma fêmea à 
esquerda e um macho ornamentado à 
direita. 

 

 
Fonte: Disponível em: 

http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Descent
_ 

of_Man_fi g48.jpg. Acesso em: 25 set. 2014. 
 

A seleção sexual teve um papel importante 
em sua globalidade. Mostrando os limites de 
ação da seleção natural, abria-se uma 
interpretação mais ampla do mecanismo 
seletivo em geral, pois: 

 
a) a seleção sexual depende não de uma 

luta pela existência em relação a outros 
seres orgânicos ou em condições 
externas, mas de uma luta entre os 
indivíduos de um mesmo sexo, 
geralmente os machos. 

b) a seleção sexual é determinada pela taxa 
média de sobrevivência das fêmeas, 
aumento populacional dos machos e 
reprodução dos indivíduos da população 
que os possui. 

c) a seleção sexual está presente somente 
em organismos mais primitivos, como os 
pequenos procariotos, e raramente são 
observadas na natureza. 

d) a seleção sexual ocorre em grupo de 
indivíduos com cruzamento aleatório e 
local, dentro de uma população 
geograficamente definida, para medir o 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA   SALINHA DOPAMINA  

231 
 

pool genético de uma população 
mendeliana. 

e) a seleção sexual permite determinar as 
populações relativas, ou frequências de 
todos os alelos presentes nas populações 
que apresentam diversidade genética 
intrapopulacional. 

 
Questão 100 - (UNIUBE MG/2014)     

A ilustração a seguir mostra o itinerário da 
mais importante viagem: parte da América 
do Sul, Austrália e África, que modificou os 
rumos do pensamento biológico. Em 1831, 
Charles Darwin integrou-se como naturalista 
em uma expedição da marinha inglesa para 
uma viagem ao redor do mundo, que duraria 
cerca de cinco anos, com o intuito principal 
de atualizar mapas - levantamento 
hidrográfico e mensuração cronométrica. 
Nas costas do Equador, a expedição fez 
escala de algumas semanas no Arquipélago 
de Galápagos, formado por treze ilhas 
vulcânicas principais e outras menores. 
Darwin estudou várias espécies, com 
particular interesse nas tartarugas terrestres 
gigantes e em pássaros do grupo dos 
Fringilídeos. A hipótese de que esses animais 
tivessem passado por transformações 
evolutivas tornava-se, para o naturalista, 
cada vez mais plausível. 

 

 
Fonte: Adaptado de: BRITO, Elias Avancini; 

FAVARETTO, José Arnaldo. Biologia:  
uma abordagem evolutiva e ecológica. São 

Paulo: Moderna, 2002. 
 

Quando Darwin chegou ao Arquipélago de 
Galápagos, ficou impressionado com as treze 
espécies de tentilhões (pássaros da Família 

Fringillidae) que ocorrem nas diferentes ilhas. 
Os tentilhões foram de grande importância 
para o desenvolvimento da teoria de Charles 
Darwin, principalmente sobre a atuação da 
seleção natural na especiação. Uma 
explicação para o surgimento dessas espécies 
de pássaros é a irradiação adaptativa, na qual 
os tentilhões: 

 
a) surgiram a partir de um ancestral comum 

que emigrou do continente para as ilhas, 
ocupando-as, e então teriam evoluído de 
forma distinta nessas diferentes ilhas, 
enquanto os diversos ambientes 
insulares selecionaram os pássaros mais 
adaptados. 

b) surgiram em decorrência de uma 
barreira física que proporcionou um 
isolamento geográfico e reprodutivo, 
originando pássaros com características 
morfológicas diferenciadas; 
consequentemente, ocorreu separação 
do conjunto gênico das populações de 
várias gerações, caracterizando um 
processo de especiação. 

c) apresentavam características 
semelhantes e hereditárias que surgiram 
em cada conjunto gênico isolado, em 
cada geração, por acaso, e não em 
resposta às necessidades fisiológicas, 
comportamentais e adaptativas dos 
indivíduos. 

d) foram capazes de intercruzar populações 
naturais e de gerar descendentes férteis 
em resposta aos dados genéticos, com 
diversas unidades evolutivas 
independentes, e também teria ocorrido, 
nesses ambientes insulares, uma 
competição entre os machos de uma 
mesma espécie em disputa pelas fêmeas. 

e) adquiriram características por influência 
do ambiente, em consequência do uso 
mais ou menos acentuado de uma parte 
do organismo, e, a partir daí, pelo uso ou 
desuso, esses caracteres foram 
conservados pela reprodução e 
transmitidos aos descendentes. 

 
Questão 101 - (UNIUBE MG/2014)     
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“Os evolucionistas foram claros a respeito da 
diferença entre fato e teoria, desde o 
começo; se por mais não fosse, só porque 
sempre admitimos quão longe estamos de 
completo entendimento da mecânica (teoria) 
pela qual a evolução (fato) ocorreu. Darwin 
continuamente enfatizou a diferença entre 
suas grandes e distintas realizações: o 
estabelecimento do fato da evolução e a 
proposta de uma teoria – a seleção natural – 
para explicar o mecanismo da evolução. 
Ele escreveu em The Descent of Man: ‘Eu 
tinha dois objetivos em vista: primeiramente, 
mostrar que as espécies não foram criadas 
separadamente e, em segundo lugar, que a 
seleção natural tem sido o agente principal 
da mudança. (…) Assim, se errei ao ter 
exagerado seu poder (da seleção natural) (…) 
pelo menos, como espero, prestei um bom 
serviço ao ajudar e derrubar o dogma das 
criações separadas’.” 

Fonte: GOULD, Stephen Jay. A galinha e seus 
dentes e outras reflexões  

sobre história natural. Stephen Jay Gould; 
tradução David Dana.  

Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1992. 
 

Analisando o texto acima e considerando que 
Darwin trazia a convicção de que os seres 
vivos alteram em sua adaptação, assinale a 
alternativa CORRETA. 

 
a) A explicação proposta por Darwin foi 

que, dentro de cada espécie, alguns 
indivíduos sobrevivem e outros são 
eliminados; a “escolha” é realizada pelo 
ambiente, por meio da seleção natural. 

b) A explicação proposta por Jean Baptiste 
de Lamarck foi que, dentro de cada 
espécie, alguns indivíduos sobrevivem e 
outros são eliminados; a “escolha” é 
realizada pelo ambiente, por meio da 
seleção natural. 

c) Para Darwin e Lamarck, os isolamentos 
geográficos de populações de uma 
mesma espécie pode levar à formação 
de novas espécies. 

d) Segundo Darwin, as características que 
se desenvolvem nos seres vivos pelo 

“uso” são transmitidas de geração a 
geração. 

e) Para Jean Baptiste de Lamarck, o 
aumento da disponibilidade de recursos 
naturais não acompanha o crescimento 
populacional, e a seleção natural tem 
sido o principal agente na formação de 
novas espécies. 

 
Questão 102 - (UNIUBE MG/2014)     

Ao contrário da imaginação, criada pelo 
folclore, a cabeça dessa mulher (Vide Figura) 
não cai quando os colares são retirados, 
tanto que ela costuma tirar o colar para se 
lavar; o pescoço continua rijo e pode 
quebrar-se se for virado subitamente. 
Segundo estudiosos da Universidade de 
Chiang Mai, na Tailândia, não é o pescoço 
que cresce, mas os ombros que descem – a 
clavícula vai cedendo com o peso dos aros. 
Dessa maneira, quatro vértebras torácicas 
passam a integrar a estrutura do pescoço. De 
origem africana, ainda que em menor 
número hoje em dia, a explicação desse 
hábito na Ásia tem várias interpretações 
lendárias.  
Detalhe: elas são chamadas de mulheres-
girafas não só pelo tamanho do pescoço, mas 
também pelo andar característico, 
extremamente altivo, provocado pelo uso e 
pelo peso do colar. 

Fonte: Disponível em: 
http://www.iplay.com.br/Imagens/Divertidas

/04H4/Crianca_Tailandesa_ 
Com_Argolas_No_Pescoco_Aprendendo_Des

de_Pequena_A_ 
Ser_Uma_Mulher_Girafa. Acesso em: 03 

mar.2014. 
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Fonte: Disponível em: 

http://fotosdochongas.wordpress.com/ 
2007/03/15/fotos-incriveis-de-mulheres-

girafas-na--tailandia/.  
Acesso em: 03 mar.2014. 

 
Essas afirmações resumem, em poucas 
palavras, a: 

 
a) Teoria de Lamarck 
b) Teoria de Darwin 
c) Teoria de Mendel 
d) Teoria de Hardy-Weinberg 
e) Teoria de Wallace 

 
Questão 103 - (FGV/2013)     

O ambiente é responsável direto pela seleção 
de características, genotípicas e fenotípicas, 
de uma população. 
Os eventos ilustrados nas figuras 
representam uma possível sequência de um 
processo evolutivo. 

 

 
(http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnic

aAula.html?aula=586) 
 

De acordo com a teoria sintética da evolução, 
é correto afirmar que 

 
a) a visão e o bico do pássaro evoluíram em 

decorrência de suas utilizações. 
b) a diversidade gênica dos besouros não é 

afetada pela predação do pássaro. 

c) o pássaro é um agente de seleção de 
características genotípicas nos besouros. 

d) a seleção natural atua na população de 
besouros, mas não na de pássaros. 

e) a coloração dos besouros que sofrem 
maior predação é um fenótipo recessivo. 

 
Questão 104 - (Mackenzie SP/2013)     

O texto abaixo descreve um experimento 
com a mariposa Biston betularia, realizado, 
na Inglaterra em 1950, por um pesquisador 
chamado Kettlewell. 

 
Em um bosque poluído por fuligem, foram 
soltas 630 mariposas, das quais 137 eram 
claras e 493 escuras. Todas elas haviam sido 
marcadas por uma pequena mancha de tinta. 
Após algumas horas, o pesquisador procedeu 
a uma recaptura, com a ajuda de uma 
lâmpada ultravioleta, que atraía as mariposas 
para uma armadilha. Conseguiu recapturar 
131 escuras e 18 claras. 

 
Esse experimento visou demonstrar 

 
a) o processo evolutivo segundo Lamarck e 

Darwin. 
b) a seleção natural, base da teoria 

evolucionista de Darwin. 
c) a lei do uso e desuso, base da teoria 

proposta por Lamarck. 
d) ocorrência da mutação, base da teoria 

sintética da evolução. 
e) o neodarwinismo, baseado na mutação e 

na seleção natural. 
 
Questão 105 - (FATEC SP/2013)     

A partir do desenvolvimento do 
conhecimento acerca das relações entre as 
características morfológicas de um 
organismo (fenótipo) e suas informações 
genéticas (genótipo), a teoria lamarquista de 
evolução por uso e desuso e transmissão das 
características adquiridas passou a ser 
questionada. 
Atualmente, a maior parte da comunidade 
científica aceita como correta a teoria 
neodarwinista, a qual incorpora à proposta 
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original de Darwin os conhecimentos da 
genética moderna. 

 
De acordo com a teoria neodarwinista, é 
correto afirmar que ao longo da vida de um 
organismo 

 
a) apenas as modificações fenotípicas 

surgidas em situações de luta pela 
sobrevivência são incorporadas ao 
genótipo. 

b) as modificações surgidas no fenótipo não 
causam uma modificação 
correspondente no genótipo. 

c) ocorre apenas a remoção do genótipo 
das informações relativas às estruturas 
não utilizadas. 

d) apenas as modificações benéficas no 
fenótipo são incorporadas ao genótipo. 

e) todas as modificações ocorridas no 
fenótipo são incorporadas ao genótipo. 

 
Questão 106 - (UFTM MG/2013)     

Alguns protozoários apresentam vacúolo 
pulsátil ou contrátil, cuja função é 
fundamental para a sobrevivência do 
protista. Considerando a teoria evolutiva de 
Darwin e a função dessa organela, é correto 
afirmar que 

 
a) os protozoários tiveram que produzir 

esse vacúolo para atuar no controle 
hídrico, evitando a lise celular e isso foi 
transmitido geneticamente aos 
descendentes. 

b) o ambiente provocou o aparecimento 
desse vacúolo para impedir a lise celular, 
modificando o material genético, que foi 
transmitido aos descendentes. 

c) esse vacúolo apareceu para eliminar a 
água excedente que entra na célula por 
transporte ativo e seus descendentes 
herdaram essa característica. 

d) esse vacúolo surgiu para expulsar o 
excesso de água que entra na célula por 
osmose e essa característica foi 
transmitida aos descendentes. 

e) os protozoários que apresentavam esse 
vacúolo não sofriam lise e essa 

característica vantajosa foi transmitida 
aos descendentes. 

 
Questão 107 - (UNIMONTES MG/2013)     

Analise o texto e as figuras abaixo. 
 

  

 
 

É CORRETO afirmar que tanto o texto quanto 
as figuras se remetem à 

 
a) lei do uso e desuso de Lamark. 
b) teoria evolucionista de Darwin. 
c) teoria sintética da evolução. 
d) lei da transmissão de características 

adquiridas de Lamark. 
 
Questão 108 - (UFSCar SP/2013)     

 
(calango74.blogspot.com) 

 
A charge faz referência à evolução do 
formato do bico das aves. 
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Assinale a alternativa que contém 
informações corretas sobre esse processo. 

 
a) Em diferentes populações, diferentes 

mutações são selecionadas em função 
das características do ambiente, 
resultando nos diferentes formatos de 
bico. 

b) Em diferentes populações, diferentes 
mutações são determinadas pela 
necessidade de as aves se adaptarem às 
características do ambiente. 

c) Em diferentes populações, a seleção 
natural provoca a ocorrência de 
mutações específicas para melhor 
adaptar as aves às características do 
ambiente. 

d) Devido à grande diversidade de 
ambientes ocupados pelas aves, cada 
local atuou isoladamente, modificando 
de forma sutil o formato do bico. 

e) Para adaptar-se às características do 
ambiente sem que ocorressem mutações 
no DNA, o formato do bico alterou-se 
como resposta fisiológica. 

 
Questão 109 - (UFTM MG/2012)     

Os ovos de alguns grupos de vertebrados 
apresentam os anexos embrionários âmnio, 
cório e alantoide, que foram fundamentais 
para a conquista do ambiente terrestre. De 
acordo com a teoria evolutiva proposta por 
Charles Darwin, pode-se afirmar que: 

 
a) para sobreviver nesse ambiente, esses 

animais tiveram que desenvolver esses 
anexos. 

b) esses animais, uma vez tendo 
desenvolvido esses anexos, puderam 
sobreviver nesse ambiente. 

c) o ambiente terrestre promoveu a 
ocorrência de mutações que geraram 
esses anexos. 

d) esses anexos só se desenvolveram 
porque o ambiente induziu a sua 
formação. 

e) a manutenção desses anexos não 
dependeu do tipo de ambiente em que 
esses animais estavam. 

 
Questão 110 - (UFTM MG/2011)     

Quando questionado sobre o significado 
biológico da evolução, um aluno respondeu: 

 
Para mim, a evolução significa uma melhoria 
da nossa espécie e das outras. Significa um 
progresso para a perfeição, tal como é a 
natureza. 

 
A partir da análise da resposta do aluno, 
pode-se afirmar que ela é 

 
a) correta, pois a seleção natural visa, de 

fato, à perfeição das espécies e sua 
melhoria no tempo evolutivo. 

b) equivocada, pois a evolução não implica 
em perfeição, nem visa a um fim 
programado de melhorias, definido de 
modo antecipatório. 

c) correta, pois as espécies buscam uma 
harmonia garantida pela evolução e já 
indexada em seu programa genético. 

d) correta, podendo ser comprovada pela 
evidencia fóssil, pela anatomia 
comparada e pela convergência 
adaptativa. 

e) equivocada, pois a natureza não é 
marcada por sucessos na sobrevivência 
das espécies que ocupam nichos 
ecológicos similares. 

 
Questão 111 - (UFTM MG/2011)     

Darwin não era um biólogo molecular, nem 
um especialista em genética. Esses campos 
nem mesmo existiam naquele tempo. O que é 
ainda mais surpreendente é que Darwin tinha 
apenas 27 anos de idade quando completou 
o estudo de cinco anos em que sua teoria é 
baseada. 

(Donna E. Siegfried. Biologia para leigos, 
2010. Adaptado.) 

 
Caso Darwin tivesse o conhecimento dos 
campos mencionados da biologia, pode-se 
concluir que ele teria condições para 

 
a) explicar de forma satisfatória a causa da 

variabilidade genética. 
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b) elaborar a lei do uso e desuso. 
c) confirmar sua tese de que o meio induz à 

variabilidade genética. 
d) explicar que a diversidade das espécies 

independe do DNA. 
e) confirmar o fixismo dos seres vivos ao 

longo do tempo. 
 
Questão 112 - (PUC RJ/2010)     

Foram introduzidas em dois frascos, que 
continham um mesmo meio de cultura, 
quantidades idênticas de um tipo de bactéria. 
Após algum tempo de incubação, adicionou-
se a apenas um dos frascos um antibiótico 
estável, de uso frequente na clínica e cuja 
concentração não se modificou durante todo 
o experimento. O gráfico abaixo representa a 
variação do número de bactérias vivas no 
meio de cultura, em função do tempo de 
crescimento bacteriano em cada frasco. 

 

 
 

A observação do gráfico permite concluir que, 
no frasco em que se adicionou o antibiótico, 
ocorreu uma grande diminuição no número 
de bactérias e em seguida um aumento do 
seu crescimento. Segundo a teoria de 
evolução neodarwiniana, o fato observado 
nos frascos com antibiótico tem a seguinte 
explicação: 

 
a) a dose usada de antibiótico eliminou a 

maioria da população selecionando uma 
minoria resistente que voltou a crescer. 

b) a dose usada de antibiótico eliminou a 
grande maioria das bactérias e a minoria 
sobrevivente se adaptou às condições, 
voltando a crescer. 

c) a dose usada de antibiótico provocou uma 
lentidão no crescimento das bactérias 
que, após algum tempo, adaptaram-se e 
voltaram a crescer. 

d) a dose usada de antibiótico inibiu o 
crescimento da maioria das bactérias mas, 
após a sua degradação, essas bactérias 
começaram a crescer novamente. 

e) a dose usada de antibiótico estimulou a 
adaptação de bactérias, que demoraram 
mais a crescer. 

 
Questão 113 - (UFTM MG/2010)     

A Teoria Sintética da Evolução complementa a 
 

a) Lei do Uso e Desuso, uma vez que explica 
o desenvolvimento de órgãos atrofiados e 
hipertrofiados presentes nos seres vivos. 

b) Lei da Transmissão dos Caracteres 
Adquiridos, uma vez que explica como 
ocorre a transmissão das características 
dos seres vivos. 

c) Teoria de Darwin, uma vez que explica a 
origem da variabilidade genética que 
ocorre nas células germinativas dos seres 
vivos. 

d) primeira Lei de Mendel, uma vez que 
explica a separação dos fatores, durante a 
formação dos gametas. 

e) segunda Lei de Mendel, uma vez que 
explica a segregação independente dos 
diversos alelos, que ocorre durante a 
meiose. 

 
Questão 114 - (UFTM MG/2009)     

Um estudante do ensino médio, ao ler sobre 
o tegumento humano, fez a seguinte 
afirmação ao seu professor: o homem 
moderno não apresenta tantos pêlos como os 
seus ancestrais, pois deixou de usar esses 
anexos como isolante térmico. Isso só foi 
possível porque o homem adquiriu uma 
inteligência que permitiu a confecção de 
roupas, protegendo-o do frio. 

 
Diante dessa informação dada pelo aluno, o 
professor explicou que isso 
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a) não ocorreu e a informação está de 
acordo com a teoria evolutiva de Lamarck, 
que pressupõe que estruturas do corpo 
que não são solicitadas desaparecem e 
essas características adquiridas são 
transmitidas aos descendentes. 

b) não ocorreu e a informação está de 
acordo com a teoria evolutiva de Lamarck, 
que pressupõe que existe variação 
genotípica entre indivíduos, sendo que 
aqueles portadores de características 
adaptativas conseguem sobreviver e 
deixar descendentes. 

c) não ocorreu e a informação está de 
acordo com a teoria evolutiva de Stephen 
Jay Gould, que pressupõe que os seres 
vivos não se modificam por interferência 
ambiental, mas sim por alterações 
genéticas intrínsecas. 

d) ocorreu de fato e a informação está de 
acordo com a teoria evolutiva de Darwin, 
que pressupõe que os seres vivos com 
características adaptativas favoráveis têm 
maiores chances de viver. 

e) ocorreu de fato e a informação está de 
acordo com a teoria evolutiva de Darwin, 
que pressupõe que os seres vivos por 
necessidade vão se modificando ao longo 
do tempo. 

 
Questão 115 - (UFTM MG/2009)     

“Nada na biologia faz sentido, a não ser sob a 
luz da evolução”, escreveu Theodosius 
Dobzhansky, em 1973. “A biologia só se 
consolidou como ciência após a teoria da 
evolução”, diz o biólogo Diogo Meyer, da USP. 
Se estivesse vivo, Charles Darwin faria 200 
anos em 2009. E foi ele que elaborou a teoria 
da seleção natural, que explica a evolução dos 
seres vivos. 

(Estado de S.Paulo, 08.02.2009. Adaptado) 
 

Segundo a teoria proposta por Charles 
Darwin, os seres vivos 

 
a) são imutáveis, e isso significa que seus 

descendentes mantêm suas 
características por várias gerações. 

b) são induzidos a mudar quando o ambiente 
se altera, deixando mais descendentes 
adaptados. 

c) mais fortes sempre sobrevivem e deixam 
descendentes mais fortes, sendo 
desnecessária a influência ambiental e 
genética. 

d) tendem a se aperfeiçoar, 
independentemente das mudanças do 
meio ambiente, e a cada geração formam 
descendentes modificados. 

e) mais adaptados apresentam maiores 
chances de sobrevivência e reprodução, 
passando aos descendentes suas 
características vantajosas. 

 
Questão 116 - (UNESP SP/2008)     

… o uso, nos animais domésticos, reforça e 
desenvolve certas partes, enquanto o não-uso 
as diminui e, além disso, estas mudanças são 
hereditárias. 

 
A afirmação faz referência aos mecanismos 
que explicariam a transmissão das 
características biológicas de pais para filhos: 
lei do uso e desuso e transmissão hereditária 
dos caracteres adquiridos. Pode-se afirmar 
que esses mecanismos de herança eram 
aceitos 
a) tanto por Lamarck quanto por Darwin. 

Porém, para Darwin, esses mecanismos 
apenas explicavam a transmissão das 
características hereditárias, enquanto que 
a evolução em si era explicada como 
resultado da ação da seleção natural 
sobre a variabilidade. 

b) tanto por Lamarck quanto por Darwin. 
Para ambos, esses mecanismos, além de 
explicarem a herança das características 
hereditárias, também explicavam a 
evolução das espécies ao longo das 
gerações. Para Darwin, porém, além 
desses mecanismos deveria ser 
considerada a ocorrência das mutações 
casuais. 

c) exclusivamente por Lamarck. Cerca de 50 
anos depois de Lamarck, Darwin 
demonstrou que as características 
adquiridas não se tornam hereditárias e 
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apresentou uma nova teoria capaz de 
explicar o mecanismo da herança: a 
seleção natural. 

d) exclusivamente por Lamarck. Essas 
explicações sobre o mecanismo da 
herança foram imediatamente 
contestadas pela comunidade científica. 
Coube a Darwin apresentar o mecanismo 
ainda hoje aceito como correto: a Teoria 
da Pangênese, que complementa a Teoria 
da Evolução. 

e) exclusivamente por Lamarck. Darwin sabia 
que essa explicação não era correta e por 
isso, nesse aspecto, era contrário ao 
lamarckismo. Contudo, Darwin não tinha 
melhor explicação para o mecanismo da 
herança. Coube a Mendel esclarecer que o 
material hereditário é formado por DNA. 

 
Questão 117 - (Mackenzie SP/2007)      

A teoria moderna da evolução, ou teoria 
sintética da evolução, incorpora os seguintes 
conceitos à teoria original proposta por 
Darwin: 
a) mutação e seleção natural. 
b) mutação e adaptação. 
c) mutação e recombinação gênica. 
d) recombinação gênica e seleção natural. 
e) adaptação e seleção natural. 

 
Questão 118 - (UNIMONTES MG/2007)      

A origem e o desenvolvimento da vida ainda 
são discutidos por muitos pesquisadores, por 
meio de várias teorias. A figura abaixo 
representa características pertinentes a esse 
assunto. Analise-a. 

 
 

Considerando a figura e o assunto abordado, 
analise as afirmativas abaixo e assinale a 
alternativa QUE MELHOR CORRESPONDE à 
característica evolucionista representada pela 
figura. 
a) Geração espontânea. 
b) Fator hereditário obedecendo a um grupo 

de genótipo. 
c) Transmissão de modificações individuais 

para os descendentes. 
d) Sobrevivência do mais apto. 

 
Teorias Evolucionistas / Evolução Humana 
 
Questão 119 - (ENEM/2017)     

 
 

A árvore filogenética representa uma 
hipótese evolutiva para a família Hominidae, 
na qual a sigla “m.a.” significa “milhões de 
anos atrás”. As ilustrações representam, da 
esquerda para a direita, o orangotango, o 
gorila, o ser humano, o chimpanzé e o 
bonobo. 

Disponível em: www.nature.com. Acesso em: 6 
dez. 2012 (adaptado). 

 
Considerando a filogenia representada, a 
maior similaridade genética será encontrada 
entre os seres humanos e: 

 
a) Gorila e bonobo. 
b) Gorila e chimpanzé. 
c) Gorila e orangotango. 
d) Chimpanzé e bonobo. 
e) Bonobo e orangotango. 

 
Questão 120 - (UERJ/2017)     
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No processo evolutivo de algumas espécies 
de primatas, destacam-se diferentes formas 
de movimentação e de distribuição da 
musculatura, conforme se observa a seguir. 

 

 
Adaptado de pnas.org. 

 
Em relação aos demais primatas, a diferença 
na distribuição da musculatura da espécie 
humana favoreceu a seguinte atividade: 
 
a) ocupação das árvores 
b) alimentação herbívora 
c) locomoção quadrúpede 
d) manipulação de objetos 

 
Questão 121 - (FATEC SP/2017)     

A afirmação “os humanos descendem dos 
chimpanzés” é contrariada pelo cladograma 
apresentado, segundo o qual 

 

 
 

a) os chimpanzés são humanos menos 
evoluídos. 

b) os gorilas, os chimpanzés e os humanos 
descendem, sequencialmente, dos 
gibões. 

c) os gibões, os gorilas e os chimpanzés 
descendem da linha evolutiva dos 
humanos. 

d) os humanos e os chimpanzés descendem 
de um ancestral comum exclusivo. 

e) os chimpanzés são mais aparentados aos 
gorilas que aos humanos. 

 
Questão 122 - (Escola Bahiana de Medicina e 
Saúde Pública/2016)     

 
BIZARRO.com...  

Disponível em: <http://4.bp.blogspot.com>. 
Acesso em: 3 abr. 2016. 

 
Levando-se em consideração a 
intertextualidade que se identifica no 
cartum, é correto afirmar: 

 
01. Há uma paródia da ideia original e generalizada da 

evolução humana, na medida em que o homem vai 
assumindo um perfil diferente, revelando, depois, sua 
perda da identidade orgânica com a natureza e a 
resultante degradação ambiental.  

02. Existe a reiteração do conceito de desenvolvimento da 
espécie humana proposto no discurso inicial, mediante 
o emprego da paráfrase, ou seja, de uma nova criação 
textual com outros elementos.  

03. É sugerido, por meio de um pastiche, um ciclo 
evolutivo em que o ser humano é o animal que 
compreende a sua distinção em relação aos outros 
animais.  

04. Explicita-se uma validação do entendimento difuso do 
progresso atingido pelo primata, utilizando-se, para 
isso, de uma epígrafe.  

05. Comprova-se, através de uma paráfrase, 
a luta pela vida entre os descendentes de 
uma determinada categoria pelo seu 
processo final de crescimento. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
GABARITO:   
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1) Gab: E 
 
2) Gab: B 
 
3) Gab: A 
 
4) Gab: D 
 
5) Gab: B 
 
6) Gab: C 
 
7) Gab: B 
 
8) Gab: C 
 
9) Gab: B 
 
10) Gab: B 

 
11) Gab: D 
 
12) Gab: B 
 
13) Gab: C 
 
14) Gab: E 
 
15) Gab: A 
 
16) Gab: A 
 
17) Gab: D 
 
18) Gab: B 
 
19) Gab: B 
 
20) Gab: D 
 
21) Gab: B 
 
22) Gab: C 
 
23) Gab: C 
 
24) Gab: C 
 
25) Gab: D 

 
26) Gab: C 
 
27) Gab: C 
 
28) Gab: E 
 
29) Gab: D 
 
30) Gab: B 
 
31) Gab: A 
 
32) Gab: C 
 
33) Gab: D 
 
34) Gab: E 
 
35) Gab: D 
 
36) Gab: A 
 
37) Gab: D 
 
38) Gab: A 
 
39) Gab: C 
 
40) Gab: A 
 
41) Gab: D 
 
42) Gab: D 
 
43) Gab: A 
 
44) Gab: A 
 
45) Gab: A 
 
46) Gab: B 
 
47) Gab: D 
 
48) Gab: D 
 
49) Gab: D 
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50) Gab: D 
 
51) Gab: A 
 
52) Gab: A 
 
53) Gab: A 
 
54) Gab: A 
 
55) Gab: D 
 
56) Gab: C 
 
57) Gab: B 
 
58) Gab: C 
 
59) Gab: B 
 
60) Gab: A 
 
61) Gab: E 
 
62) Gab: C 
 
63) Gab: C 
 
64) Gab: C 
 
65) Gab: D 
 
66) Gab: B 
 
67) Gab: B 
 
68) Gab: C 
 
69) Gab: C 
 
70) Gab: D 
 
71) Gab: B 
 
72) Gab: B 
 
73) Gab: A 
 
74) Gab: E 

 
75) Gab: E 
 
76) Gab: B 
 
77) Gab: C 
 
78) Gab: C 
 
79) Gab: A 
 
80) Gab: B 
 
81) Gab: B 
 
82) Gab: D 
 
83) Gab: D 
 
84) Gab: E 
 
85) Gab: C 
 
86) Gab: A 
 
87) Gab: A 
 
88) Gab: D 
 
89) Gab: D 
 
90) Gab: E 
 
91) Gab: C 
 
92) Gab: E 
 
93) Gab: E 
 
94) Gab: D 
 
95) Gab: A 
 
96) Gab: B 
 
97) Gab: B 
 
98) Gab: C 
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99) Gab: A 
 
100) Gab: A 
 
101) Gab: A 
 
102) Gab: A 
 
103) Gab: C 
 
104) Gab: B 
 
105) Gab: B 
 
106) Gab: E 
 
107) Gab: A 
 
108) Gab: A 
 
109) Gab: B 
 
110) Gab: B 
 

111) Gab: A 
 
112) Gab: A 
 
113) Gab: C 
 
114) Gab: A 
 
115) Gab: E 
 
116) Gab: A 
 
117) Gab: C 
 
118) Gab: D 
 
119) Gab: D 
 
120) Gab: D 
 
121) Gab: D 
 
122) Gab: 01 
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Zoologia 
Questão 01)     

Entre as espécies do filo Cnidária, o processo 
de reprodução envolve mecanismos 
sexuados, com sexos separados, fecundação 
externa e desenvolvimento indireto, dando 
origem a uma larva ciliada, e, ainda, 
mecanismos assexuados como brotamento 
ou estrobilização, os quais, para muitas 
dessas espécies, ocorrem de modo 
sequencial. 

 
Assinale, dentre as alternativas abaixo, 
aquela que se refere diretamente a esse 
fenômeno. 

 
a) Alternância de gerações ou metagênese. 
b) Alternância de gerações ou mutagênese. 
c) Homogamia ou metagênese. 
d) Heterogamia ou mutagênese. 
e) Heterogamia ou anfiximia. 

 
Questão 02)     

Os recifes de corais são formados por 
colônias de animais providos de um 
esqueleto que protege um grande número de 
pólipos. Os animais presentes nos corais 
pertencem ao mesmo filo que 

 
a) águas-vivas e anêmonas-do-mar. 
b) mexilhões e caramujos. 
c) esponjas e hidras. 
d) estrelas-do-mar e planárias. 
e) ouriços-do-mar e caranguejos. 

 
Questão 03)     

PLANTA OU ANIMAL? CONHEÇA ALGUNS DOS 
MISTÉRIOS DOS CERIANTOS, ESTES SERES TÃO 
DIFERENTES DAS DEMAIS ESPÉCIES 
MARINHAS. 

(Terra da Gente, agosto de 2008) 
 

Os ceriantos são do filo Cnidaria, o mesmo 
das águas-vivas e das anêmonas marinhas. 
Deste modo, é correto dizer que os ceriantos 

 

a) são animais, reino Animalia, cujos 
representantes são eucariontes, 
multicelulares e heterótrofos. 

b) são animais, reino Animalia, cujos 
representantes podem ser unicelulares ou 
multicelulares, mas exclusivamente 
eucariontes e heterótrofos. 

c) são plantas, reino Plantae, cujos 
representantes são eucariontes, 
multicelulares e autótrofos. 

d) são plantas, reino Plantae, cujos 
representantes podem ser unicelulares ou 
multicelulares, mas exclusivamente 
eucariontes e autótrofos. 

e) não são plantas nem animais, mas 
pertencem ao reino Protista, cujos 
representantes podem ser eucariontes 
unicelulares heterótrofos ou 
multicelulares autótrofos. 

 
Questão 04)     

Há 500 milhões de anos, minúsculos animais 
flutuantes associaram-se a algas 
microscópicas e fixaram-se às rochas 
marinhas, formando colônias. A concentração 
destas colônias dá origem a áreas naturais 
inigualáveis, pela sua cor, beleza, forma e 
grande variedade de vida. Esses locais, 
verdadeiros oásis de vida marinha, são dos 
mais produtivos ecossistemas do planeta. 

(Suzana Ribeiro. www.naturlink.pt/) 
O texto refere-se a 
a) poliquetos do Filo Annelida, formadores 

de colônias de tubos. 
b) recifes de corais, formados por seres do 

Filo Cnidaria. 
c) colônias de organismos do Filo Mollusca. 
d) zooplâncton, formado, principalmente, 

por organismos do Filo Arthropoda. 
e) recifes de corais, formados por 

organismos do Filo Porifera. 
 
Questão 05)     

O sucesso adaptativo dos répteis 
relaciona-se, dentre outros fatores, ao 
surgimento de um revestimento epidérmico 
de queratina para economia de água 
metabólica. 
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Essa característica seria prejudicial em 
anfíbios, pois acarretaria problemas 

 
a) circulatórios, em razão da limitação na 

força contrátil do coração tricavitário. 
b) excretórios, em razão de incapacidade 

renal de processar níveis elevados de 
urina. 

c) digestivos, em razão da limitação do 
intestino em absorver alimentos muito 
diluídos. 

d) locomotores, em razão de incapacidade 
óssea de sustentar um animal mais 
pesado. 

e) respiratórios, em razão da pequena 
capacidade dos pulmões de realizar 
trocas gasosas. 

 
Questão 06)     

Insetos podem apresentar três tipos de 
desenvolvimento. Um deles, a holometabolia 
(desenvolvimento completo), é constituído 
pelas fases de ovo, larva, pupa e adulto 
sexualmente maduro, que ocupam diversos 
hábitats. Os insetos com holometabolia 
pertencem às ordens mais numerosas em 
termos de espécies conhecidas. 
Esse tipo de desenvolvimento está 
relacionado a um maior número de espécies 
em razão da 
a) proteção na fase de pupa, favorecendo a 

sobrevivência de adultos férteis. 
b) produção de muitos ovos, larvas e pupas, 

aumentando o número de adultos. 
c) exploração de diferentes nichos, 

evitando a competição entre as fases da 
vida. 

d) ingestão de alimentos em todas as fases 
de vida, garantindo o surgimento do 
adulto. 

e) utilização do mesmo alimento em todas 
as fases, otimizando a nutrição do 
organismo. 

 
Questão 07)     

O fenômeno da piracema (subida do rio) é 
um importante mecanismo que influencia a 
reprodução de algumas espécies de peixes, 
pois induz o processo que estimula a queima 

de gordura e ativa mecanismos hormonais 
complexos, preparando-os para a 
reprodução. Intervenções antrópicas nos 
ambientes aquáticos, como a construção de 
barragens, interferem na reprodução desses 
animais. 
MALTA, P. Impacto ambiental das barragens 

hidrelétricas. 
Disponível em: http://futurambiental.com. 

Acesso em: 10 maio 2013 (adaptado). 
Essa intervenção antrópica prejudica a 
piracema porque reduz o(a) 
a) percurso da migração. 
b) longevidade dos indivíduos. 
c) disponibilidade de alimentos. 
d) período de migração da espécie. 
e) número de espécies de peixes no local. 

Questão 08)     
Surgidos há 370 milhões de anos, os 

anfíbios apresentam inovações evolutivas 
que permitiram a eles tornarem-se os 
primeiros vertebrados a colonizar o ambiente 
terrestre, passando apenas parte da vida no 
meio aquático. Apesar disso, alguns aspectos 
fisiológicos limitam a sua distribuição; por 
exemplo, no Brasil existe uma diversidade 
menor de espécies na Região Sul. 

 
A característica adaptativa que limita a 
distribuição geográfica desses organismos é a 

 
a) presença de embriões protegidos por 

ovos. 
b) ocorrência de metamorfose na fase de 

girino. 
c) incapacidade de controle interno da 

temperatura. 
d) excreção de resíduos nitrogenados na 

forma de ureia. 
e) realização de trocas gasosas por pulmões 

e tegumento. 
 

Questão 09)     
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Disponível em: 

http://angelobranco.blogspot.com.br.  
Acesso em: 4 maio 2013. 

 
Na tirinha, o processo mencionado pelo 
molusco está relacionado a um mecanismo 
de 
a) defesa. 
b) excreção. 
c) circulação. 
d) locomoção. 
e) reprodução. 

Questão 10)     
Os anfíbios representam o primeiro grupo 

de vertebrados que, evolutivamente, 
conquistou o ambiente terrestre. Apesar 
disso, a sobrevivência do grupo ainda 
permanece restrita a ambientes úmidos ou 
aquáticos, devido à manutenção de algumas 
características fisiológicas relacionadas à 
água. 

 
Uma das características a que o texto se 
refere é a 

 
a) reprodução por viviparidade. 
b) respiração pulmonar nos adultos. 
c) regulação térmica por endotermia. 
d) cobertura corporal delgada e altamente 

permeável. 
e) locomoção por membros anteriores e 

posteriores desenvolvidos. 
 
Questão 11)     

O cladograma representa, de forma 
simplificada, o processo evolutivo de 

diferentes grupos de vertebrados. Nesses 
organismos, o desenvolvimento de ovos 
protegidos por casca rígida (pergaminácea ou 
calcárea) possibilitou a conquista do 
ambiente terrestre. 

 

 
 

O surgimento da característica mencionada 
está representado, no cladograma, pelo 
número 

 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 

 
Questão 12)     

A classificação dos seres vivos permite a 
compreensão das relações evolutivas entre 
eles. O esquema representa a história 
evolutiva de um grupo. 

 

 
Disponível em: www.sobiologia.com.br. Acesso 

em: 22 jan. 2012 (adaptado). 
 

Os animais representados nesse esquema 
pertencem ao filo dos cordados, porque 
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a) possuem ancestrais que já foram 
extintos. 

b) surgiram há mais de 500 milhões de 
anos. 

c) evoluíram a partir de um ancestral 
comum. 

d) deram origem aos grupos de mamíferos 
atuais. 

e) vivem no ambiente aquático em alguma 
fase da vida. 

 
Questão 13)     

As fêmeas de algumas espécies de 
aranhas, escorpiões e de outros 
invertebrados predam os machos após a 
cópula e inseminação. Como exemplo, 
fêmeas canibais do inseto conhecido como 
louva-a-deus, Tenodera aridofolia, possuem 
até 63% da sua dieta composta por machos 
parceiros. Para as fêmeas, o canibalismo 
sexual pode assegurar a obtenção de 
nutrientes importantes na reprodução. Com 
esse incremento na dieta, elas geralmente 
produzem maior quantidade de ovos. 

BORGES, J. C. Jogo mortal. Disponível em: 
http://cienciahoje.uol.com.br. 

Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado). 
 

Apesar de ser um comportamento 
aparentemente desvantajoso para os 
machos, o canibalismo sexual evoluiu nesses 
táxons animais porque 

 
a) promove a maior ocupação de diferentes 

nichos ecológicos pela espécie. 
b) favorece o sucesso reprodutivo 

individual de ambos os parentais. 
c) impossibilita a transmissão de genes do 

macho para a prole. 
d) impede a sobrevivência e reprodução 

futura do macho. 
e) reduz a variabilidade genética da 

população. 
 
Questão 14)     

Em 1861 foi anunciada a existência de um 
fóssil denominado Arqueopterix, que 
revolucionou o debate acerca da evolução 
dos animais. Tratava-se de um dinossauro 

que possuía penas em seu corpo. A partir 
dessa descoberta, a árvore filogenética dos 
animais acabou sofrendo transformações 
quanto ao ancestral direto das aves. 

 
Nessa nova árvore filogenética, de qual 
grupo as aves se originaram? 

 
a) Peixes ósseos. 
b) Répteis. 
c) Mamíferos. 
d) Peixes cartilaginosos. 
e) Anfíbios. 

 
 
Questão 15)     

Diferente do que o senso comum acredita, 
as lagartas de borboletas não possuem 
voracidade generalizada. Um estudo mostrou 
que as borboletas de asas transparentes da 
família Ithomiinae, comuns na Floresta 
Amazônica e na Mata Atlântica, consomem, 
sobretudo, plantas da família Solanaceae, a 
mesma do tomate. Contudo, os ancestrais 
dessas borboletas consumiam espécies 
vegetais da família Apocinaceae, mas a 
quantidade dessas plantas parece não ter 
sido suficiente para garantir o suprimento 
alimentar dessas borboletas. Dessa forma, as 
solanáceas tornaram-se uma opção de 
alimento, pois são abundantes na Mata 
Atlântica e na Floresta Amazônica. 

Cores ao vento. Genes e fósseis revelam origem e 
diversidade de borboletas sul-americanas. 

Revista Pesquisa FAPESP. N° 170, 2010 
(adaptado). 

 
Nesse texto, a ideia do senso comum é 
confrontada com os conhecimentos 
científicos, ao se entender que as larvas das 
borboletas Ithomiinae encontradas 
atualmente na Mata Atlântica e na Floresta 
Amazônica, apresentam 

 
a) facilidade em digerir todas as plantas 

desses locais. 
b) interação com as plantas hospedeiras da 

família Apocinaceae. 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA  SALINHA DOPAMINA 

248 
 

c) adaptação para se alimentar de todas as 
plantas desses locais. 

d) voracidade indiscriminada por todas as 
plantas existentes nesses locais. 

e) especificidade pelas plantas da família 
Solanaceae existentes nesses locais. 

 
Questão 16)     

Os frutos são exclusivos das angiospermas, e 
a dispersão das sementes dessas plantas é 
muito importante para garantir seu sucesso 
reprodutivo, pois permite a conquista de 
novos territórios. A dispersão é favorecida 
por cartas características dos frutos (ex.: 
cores fortes e vibrantes, gosto e odor 
agradáveis, polpa suculenta) e das sementes 
(ex.: presença de ganchos e outras estruturas 
fixadoras que se aderem às penas e pelos de 
animais, tamanho reduzido, leveza e 
presença de expansões semelhantes a asas). 
Nas matas brasileiras, os animais da fauna 
silvestre têm uma importante contribuição 
na dispersão de sementes e, portanto, na 
manutenção da diversidade da flora. 

CHIARADIA, A. Mini-manual de pesquisa: Biologia. 
Jun. 2004 (adaptado). 

 
Das características de frutos e sementes 
apresentadas, quais estão diretamente 
associadas a um mecanismo de atração de 
aves e mamíferos? 

 
a) Ganchos que permitem a adesão aos 

pelos e penas. 
b) Expansões semelhantes a asas que 

favorecem a flutuação. 
c) Estruturas fixadoras que se aderem às 

asas das aves. 
d) Frutos com polpa suxulenta que 

fornecem energia aos dispersores. 
e) Leveza e tamanho reduzido das 

sementes, que favorecem a flutuação. 
 
 
Questão 17)     

Experimentos realizados no século XX 
demonstraram que hormônios femininos e 
mediadores químicos atuam no 
comportamento materno de determinados 

animais, como cachorros, gatos e ratos, 
reduzindo o medo e a ansiedade, o que 
proporciona maior habilidade de orientação 
espacial. Por essa razão, as fêmeas desses 
animais abandonam a prole 
momentaneamente, a fim de encontrar 
alimentos, o que ocorre com facilidade e 
rapidez. Ainda, são capazes de encontrar 
rapidamente o caminho de volta para 
proteger os filhotes. 

VARELLA, D. Borboletas da alma: escritos sobre 
ciência e saúde. 

Companhia das Letras, 2006 (adaptado). 
 

Considerando a situação descrita sob o ponto 
de vista da hereditariedade e da evolução 
biológica, o comportamento materno 
decorrente da ação das substâncias citadas é 

 
a) transmitido de geração a geração, sendo 

que indivíduos portadores dessas 
características terão mais chance de 
sobreviver e deixar descendentes com as 
mesmas características. 

b) transmitido em intervalos de gerações, 
alternando descendentes machos e 
fêmeas, ou seja, em uma geração 
recebem a característica apenas os 
machos e, na outra geração, apenas as 
fêmeas. 

c) determinado pela ação direta do 
ambiente sobre a fêmea quando ela está 
no período gestacional, portanto todos 
os descendentes receberão as 
características. 

d) determinado pelas fêmeas, na medida 
em que elas transmitem o material 
genético necessário à produção de 
hormônios e dos mediadores químicos 
para sua prole de fêmeas, durante o 
período gestacional. 

e) determinado após a fecundação, pois os 
espermatozóides dos machos 
transmitem as características para a 
prole e, ao nascerem, os indivíduos são 
selecionados pela ação do ambiente. 

 
Questão 18)     
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A perda de pelos foi uma adaptação às 
mudanças ambientais, que forçaram nossos 
ancestrais a deixar a vida sedentária e viajar 
enormes distâncias à procura de água e 
comida. Junto com o surgimento de 
membros mais alongados e com a 
substituição de glândulas apócrinas 
(produtoras de suor oleoso e de lenta 
evaporação) por glândulas écrinas (suor 
aquoso e de rápida evaporação), a menor 
quantidade de pelos teria favorecido a 
manutenção de uma temperatura corporal 
saudável nos trópicos castigados por calor 
sufocante, em que viveram nossos 
ancestrais. 

Scientific American. Brasil, mar. 2010 (adaptado). 
 

De que maneira o tamanho dos membros 
humanos poderia estar associado à regulação 
da temperatura corporal? 

 
a) Membros mais longos apresentam maior 

relação superfície/volume, facilitando a 
perda de maior quantidade de calor. 

b) Membros mais curtos têm ossos mais 
espessos, que protegem vasos 
sanguíneos contra a perda de calor. 

c) Membros mais curtos desenvolvem mais 
o panículo adiposo, sendo capazes de 
reter maior quantidade de calor. 

d) Membros mais longos possuem pele 
mais fina e com menos pelos, facilitando 
a perda de maior quantidade de calor. 

e) Membros mais longos têm maior massa 
muscular, capazes de produzir e dissipar 
maior quantidade de calor. 

 
Questão 19)     

As estrelas-do-mar comem ostras, o que 
resulta em efeitos econômicos negativos 
para criadores e pescadores. Por isso, ao se 
depararem com esses predadores em suas 
dragas, costumavam pegar as estrelas-do-
mar, parti-las ao meio e atirá-las de novo à 
água. Mas o resultado disso não era a 
eliminação das estrelas-do-mar, e sim o 
aumento do seu número. 

DONAVEL, D. A bela é uma fera. Super 
Interessante. Disponível em: 

http://super.abril.com.br. 
Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado). 

 
A partir do texto e do seu conhecimento a 
respeito desses organismos, a explicação 
para o aumento da população de estrelas-do-
mar, baseia-se no fato de elas possuírem 

 
a) papilas respiratórias que facilitaram sua 

reprodução e respiração por mais tempo 
no ambiente. 

b) pés ambulacrários que facilitaram a 
reprodução e a locomoção do 
equinodermo pelo ambiente aquático. 

c) espinhos na superfície do corpo que 
facilitaram sua proteção e reprodução, 
contribuindo para a sua sobrevivência. 

d) um sistema de canais que contribuíram 
na distribuição de água pelo seu corpo e 
ajudaram bastante em sua reprodução. 

e) alta capacidade regenerativa e 
reprodutiva, sendo cada parte 
seccionada capaz de dar origem a um 
novo indivíduo. 

 
Questão 20)     

A maior parte dos mamíferos – 
especialmente os grandes – não pode viver 
sem água doce. Para os mamíferos marinhos, 
água doce é ainda mais difícil de ser obtida. 
Focas e leões-marinhos captam água dos 
peixes que consomem e alguns comem neve 
para obtê-la. Os peixes-boi procuram 
regularmente água doce nos rios. As baleias e 
outros cetáceos obtêm água de seu alimento 
e de goladas de água do mar. Para tanto, os 
cetáceos desenvolveram um sistema capaz 
de lidar com o excesso de sal associado à 
ingestão de água marinha. 

WONG, K. Os mamíferos que conquistaram 
os oceanos. In: Scientific American Brasil.  
Edição Especial nº5: Dinossauros e Outros 

Monstros. (adaptados). 
 

A grande quantidade de sal na água do mar 
 

http://super.abril.com.br/
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a) torna impossível a vida de animais 
vertebrados nos oceanos. 

b) faz com que a diversidade biológica no 
ambiente marinho seja muito reduzida. 

c) faz com que apenas os mamíferos 
adaptados à ingestão direta de água 
salgada possam viver nos oceanos. 

d) faz com que seja inapropriado seu 
consumo direto como fonte de água 
doce por mamíferos marinhos, por 
exemplo, as baleias. 

e) exige de mamíferos que habitam o 
ambiente marinho adaptações 
fisiológicas, morfológicas ou 
comportamentais que lhes permitam 
obter água doce. 

 
Questão 21)     

Estima-se que haja, no Acre, 209 espécies de 
mamíferos, distribuídas conforme a tabela 
abaixo. 

 

T&C Amazônia, ano 1, n.o 3, dez./2003. 
 

Deseja-se realizar um estudo comparativo 
entre três dessas espécies de mamíferos — 
uma do grupo Cetáceos, outra do grupo 
Primatas e a terceira do grupo Roedores. 
O número de conjuntos distintos que podem 
ser formados com essas espécies para esse 
estudo é igual a 
 
a) 1.320. 
b) 2.090. 
c) 5.845. 
d) 6.600. 
e) 7.245. 

 
Questão 22)     

A atividade pesqueira é antes de tudo 
extrativista, o que causa impactos ambientais. 
Muitas espécies já apresentam sério 
comprometimento em seus estoques e, para 
diminuir esse impacto, várias espécies vêm 
sendo cultivadas. No Brasil, o cultivo de algas, 
mexilhões, ostras, peixes e camarões, vem 
sendo realizado há alguns anos, com grande 
sucesso, graças ao estudo minucioso da 
biologia dessas espécies. 
Os crustáceos decápodes, por exemplo, 
apresentam durante seu desenvolvimento 
larvário, várias etapas com mudança radical 
de sua forma. 

 

 
Algumas das fases larvárias de crustáceos 

 
Não só a sua forma muda, mas também a sua 
alimentação e habitat. Isso faz com que os 
criadores estejam atentos a essas mudanças, 
porque a alimentação ministrada tem de 
mudar a cada fase. 
Se para o criador, essas mudanças são um 
problema para a espécie em questão, essa 
metamorfose apresenta uma vantagem 
importante para sua sobrevivência, pois 
 
a) aumenta a predação entre os indivíduos. 
b) aumenta o ritmo de crescimento. 
c) diminui a competição entre os indivíduos 

da mesma espécie. 
d) diminui a quantidade de nichos ecológicos 

ocupados pela espécie. 
e) mantém a uniformidade da espécie. 

 
 
Questão 23)     

O desenvolvimento da maior parte das 
espécies de insetos passa por vários estágios 
até chegar à fase adulta, quando finalmente 
estão aptos à reprodução. Esse 
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desenvolvimento é um jogo complexo de 
hormônios. A ecdisona promove as mudas 
(ecdíases), mas o hormônio juvenil impede 
que o inseto perca suas características de 
larva. Com o tempo, a quantidade desse 
hormônio diminui e o inseto chega à fase 
adulta. 
Cientistas descobriram que algumas árvores 
produzem um composto químico muito 
semelhante ao hormônio juvenil dos insetos. 

 

 
 

A vantagem de uma árvore que produz uma 
substância que funcione como hormônio 
juvenil é que a larva do inseto, ao se 
alimentar da planta, ingere esse hormônio e 
 
a) vive sem se reproduzir, pois nunca chega 

à fase adulta. 
b) vive menos tempo, pois seu ciclo de vida 

encurta. 
c) vive mais tempo, pois ocorrem poucas 

mudas. 
d) morre, pois chega muito rápido à fase 

adulta. 
e) morre, pois não sofrerá mais mudas. 

 
Questão 24)     

Artemia é um camarão primitivo que vive em 
águas salgadas, sendo considerado um fóssil 
vivo.  
Surpreendentemente, possui uma 
propriedade semelhante à dos vegetais que é 
a diapausa, isto é, a capacidade de manter 
ovos dormentes (embriões latentes) por 
muito tempo. Fatores climáticos ou 
alterações ambientais podem subitamente 
ativar a eclosão dos ovos, assim como, nos 
vegetais, tais alterações induzem a 
germinação de sementes. 
Vários estudos têm sido realizados com 
artemias, pois estes animais apresentam 
características que sugerem um potencial 
biológico: possuem alto teor de proteína e 

são capazes de se alimentar de partículas 
orgânicas e inorgânicas em suspensão.  
Tais características podem servir de 
parâmetro para uma avaliação do potencial 
econômico e ecológico da artemia. 
 
Em um estudo foram consideradas as 
seguintes possibilidades: 

 
I. A variação da população de artemia pode 

ser usada como um indicador de poluição 
aquática. 

II. A artemia pode ser utilizada como um 
agente de descontaminação ambiental, 
particularmente em ambientes aquáticos. 

III. A eclosão dos ovos é um indicador de 
poluição química. 

IV. Os camarões podem ser utilizados como 
fonte alternativa de alimentos de alto teor 
nutritivo. 

 
É correto apenas o que se afirma em 

 
a) I e II. 
b) II e III. 
c) I, II e IV. 
d) II, III e IV. 
e) I, II, III e IV. 

 
Questão 25)     

O Censo da Vida Marinha, estudo publicado 
em 2010, revelou que os oceanos são 
praticamente dominados pelos crustáceos, 
que representam 19%, ou um quinto, da vida 
marinha. É interessante notar que os 
artrópodes, além de serem os reis da terra 
(insetos) são também os senhores dos mares 
(crustáceos). 
Disponível em: https://educacao.uol.com.br/ 
disciplinas/biologia/crustaceos-os-senhores-

do mar. Adaptado. 
 

Os crustáceos podem ser diferenciados dos 
demais artrópodes pela presença de algumas 
características exclusivas, as sinapomorfias, 
que não são verificadas em outros animais 
desse mesmo filo. 
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Assinale a alternativa que reúne apenas as 
características dos crustáceos. 

 
a) quelíceras; 1 par de antenas; 4 pares de 

patas no tronco. 
b) pedipalpos; antenas ausentes; corpo 

dividido em cefalotórax e abdome. 
c) mandíbulas; 2 pares de antenas; 2 pares 

de patas em cada segmento do tronco. 
d) mandíbulas; 1 par de antenas; corpo 

dividido em cefalotórax e abdome. 
e) quelíceras ausentes; 2 pares de antenas, 

apêndices primitivamente birremes. 
 
Questão 26)     

Considere o texto a seguir. 
 

O estudo das larvas de moscas encontradas 
em cadáveres fornece informações que 
podem ajudar os peritos e médicos legistas a 
esclarecerem as circunstâncias da morte, 
aponta pesquisa da Faculdade de Medicina 
da USP (FMUSP), em conjunto com o 
Instituto Adolfo Lutz. O trabalho dos 
pesquisadores demonstra que os insetos 
podem servir como marcadores do local em 
que a morte ocorreu. Resultados 
preliminares de experimentos com animais 
indicam que substâncias como cocaína e 
chumbinho (veneno para ratos) têm efeitos 
diferentes no desenvolvimento das larvas, o 
que também pode auxiliar no trabalho de 
perícia. 

Fonte: Jornal da USP – Ciências Biológicas – 
02/09/2016 

 
A possibilidade de estudos como o descrito 
no texto acima resulta do fato de as moscas 

 
a) serem insetos holometábolos, cujas 

larvas tem hábito saprófago. 
b) serem insetos hemimetábolos, cujas 

ninfas têm forma larval. 
c) serem artrópodes hexápodes, com 

exoesqueleto quitinoso. 
d) serem artrópodes dípteros, com um par 

de antenas e olhos compostos. 
 
Questão 27)     

Os anfíbios constituem um dos grupos de 
animais com maior número de espécies 
ameaçadas de extinção. Entre outras razões, 
isso ocorre porque eles são suscetíveis à 
contaminação por substâncias nocivas e à 
infecção por fungos. Os anfíbios apresentam 
tal suscetibilidade porque têm 

 
a) hábitos aquáticos, que os tornam 

suscetíveis a predadores. 
b) pulmões bem desenvolvidos, que 

acumulam impurezas e fungos. 
c) sangue frio, que diminui a atividade de 

enzimas hepáticas. 
d) pele úmida e permeável, que possibilita 

a respiração cutânea. 
 
Questão 28)     

Os insetos representam um dos grupos 
animais de maior sucesso adaptativo, em 
especial no que se refere à exploração dos 
ambientes terrestres, onde existem mais de 
um milhão de espécies já descritas. Os 
insetos podem ser classificados de acordo 
com o tipo de desenvolvimento que 
apresentam durante a vida, para o que se 
verifica uma diversidade de mecanismos. A 
tirinha abaixo explora, com bom humor, um 
desses processos de desenvolvimento dos 
insetos. 

 

 
www.niquel.com.br 

 
Assinale a alternativa que corresponde ao 
tipo de desenvolvimento verificado em 
insetos como as borboletas, as mariposas e 
os besouros. 

 
a) Desenvolvimento direto, em que os 

insetos não passam por mudanças, ou 
seja, há o nascimento de um indivíduo 
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semelhante ao adulto, mas ainda 
imaturo. 

b) Desenvolvimento direto, em que 
apresentam fases de crescimento, as 
ninfas, que passam por sucessivas mudas 
até atingirem a fase de imago, quando 
aparecem as asas. 

c) Desenvolvimento indireto, em que os 
insetos não passam por mudanças, ou 
seja, há o nascimento de um indivíduo 
adulto já maduro. 

d) Desenvolvimento indireto, em que, após 
o nascimento, há uma etapa de 
desenvolvimento larval, da qual surge a 
pupa, passando por transformações até 
a formação do adulto. 

e) Desenvolvimento indireto, em que, após 
o nascimento, há uma etapa de 
desenvolvimento larval, da qual surge a 
ninfa, quando o inseto passa por uma 
fase de intensa atividade até a formação 
do adulto. 

 
Questão 29)     

As aves e os mamíferos podem habitar uma 
grande amplitude de áreas terrestres. São 
encontrados em regiões de altitudes muito 
elevadas, assim como em regiões de altas 
latitudes. As aves e os mamíferos são capazes 
de sobreviver nesses ambientes por 
possuírem 

 
a) pele queratinizada. 
b) anexos embrionários. 
c) esqueleto ósseo resistente. 
d) endotermia. 
e) circulação fechada. 

 
Questão 30)     

Os insetos pertencem ao filo com maior 
número de espécies catalogadas. Esse grupo 
de animais está presente em muitos 
ambientes e possuem características que lhe 
concederam grande capacidade de 
adaptação. São características dos insetos: 

 
a) corpo dividido em cefalotórax e abdome; 

excreção por glândulas coxais; respiração 

pulmotraqueal; sistema circulatório 
aberto. 

b) corpo dividido em cabeça e tronco; 
excreção por protonefrídeos, respiração 
traqueal; sistema circulatório fechado. 

c) corpo dividido em cabeça, tórax e 
abdome; excreção por células flama; 
respiração branquial; sistema circulatório 
fechado. 

d) corpo dividido em cabeça, tórax e 
abdome; excreção por túbulos de 
Malpighi; respiração traqueal; sistema 
circulatório aberto. 

e) corpo dividido em cefalotórax e abdome; 
excreção por túbulos de Malpighi; 
respiração pulmotraqueal; sistema 
circulatório fechado. 

 
Questão 31)     

Uma das principais características da maioria 
das aves é a sua capacidade de voar, como 
sugere a tirinha, o que proporcionou para 
esses animais vantagens, como a ocupação 
da copa de árvores, agilidade na fuga de 
predadores, migrações em busca de 
melhores condições ambientais, dentre 
outras. Para voar, as aves contam com uma 
série de adaptações, as quais foram sendo 
selecionadas durante a sua história evolutiva, 
como a conversão dos membros anteriores 
em asas, a formação dos ossos pneumáticos, 
que reduz o seu peso e, em especial, a 
presença de penas recobrindo seu corpo. 

 

 
www.niquel.com.br 

 
Sobre as penas das aves, assinale a 
alternativa INCORRETA. 

 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA  SALINHA DOPAMINA 

254 
 

a) São formadas por queratina e 
apresentam um eixo central chamado 
ráquis. 

b) Estão implantadas em um folículo da 
pele e se estendem por uma base 
chamada cálamo. 

c) São leves, resistentes e flexíveis, 
contribuindo para tornar o corpo 
aerodinâmico. 

d) São revestidas com secreção oleosa, 
produzida pela glândula uropigiana, o 
que diminui o isolamento térmico. 

e) São trocadas gradualmente e, para a 
maioria das espécies, isso ocorre uma 
vez por ano. 

 
Questão 32)     

Os animais do subfilo Chordata caracterizam-
se, dentre outros elementos, por 
compartilharem uma coluna vertebral 
segmentada e uma caixa craniana, que 
protegem o sistema nervoso. Dentre os 
cordados, as características: 1) pele 
ressecada, coberta por escamas epidérmicas 
queratinizadas e 2) pele permeável, que 
também realiza trocas gasosas, identificam, 
respectivamente, 

 
a) répteis e aves. 
b) répteis e anfíbios. 
c) anfíbios e répteis. 
d) anfíbios e aves. 
e) aves e mamíferos. 

 
Questão 33)     

A ARTE DE ENVELHECER 
 

1 O envelhecimento é sombra que nos 
acompanha desde a concepção: o feto de 
seis meses é muito 2 mais velho do que o 
embrião de cinco dias. 

3 Lidar com a inexorabilidade desse 
processo exige uma habilidade na qual nós 
somos inigualáveis: 4 a adaptação. Não há 
animal capaz de criar soluções diwante da 
adversidade como nós, de sobreviver 5 em 
nichos ecológicos que vão do calor tropical às 
geleiras do Ártico. 

6 Da mesma forma que ensaiamos os 
primeiros passos por imitação, temos que 
aprender a ser 7 adolescentes, adultos e a 
ficar cada vez mais velhos. 

8 A adolescência é um fenômeno 
moderno. Nossos ancestrais passavam da 
infância à vida adulta 9 sem estágios 
intermediários. Nas comunidades agrárias o 
menino de sete anos trabalhava na roça e as 
10 meninas cuidavam dos afazeres 
domésticos antes de chegar a essa idade. 

11 A figura do adolescente que mora com 
os pais até os 30 anos, sem abrir mão do 
direito de reclamar 12 da comida à mesa e da 
camisa mal passada, surgiu nas sociedades 
industrializadas depois da Segunda 13 Guerra 
Mundial. Bem mais cedo, nossos avós tinham 
filhos para criar. 

14 A exaltação da juventude como o 
período áureo da existência humana é um 
mito das sociedades 15 ocidentais. Confinar 
aos jovens a publicidade dos bens de 
consumo, exaltar a estética, os costumes e 16 
os padrões de comportamento 
característicos dessa faixa etária tem o efeito 
perverso de insinuar que 17 o declínio começa 
assim que essa fase se aproxima do fim. 

18 A ideia de envelhecer aflige mulheres e 
homens modernos, muito mais do que afligia 
nossos 19 antepassados. Sócrates tomou 
cicuta aos 70 anos, Cícero foi assassinado aos 
63, Matusalém sabe-se lá 20 quantos anos 
teve, mas seus contemporâneos gregos, 
romanos ou judeus viviam em média 30 
anos. 21 No início do século 20, a expectativa 
de vida ao nascer nos países da Europa mais 
desenvolvida não 22 passava dos 40 anos. 

23 A mortalidade infantil era altíssima; 
epidemias de peste negra, varíola, malária, 
febre amarela, gripe 24 e tuberculose 
dizimavam populações inteiras. Nossos 
ancestrais viveram num mundo devastado 
por 25 guerras, enfermidades infecciosas, 
escravidão, dores sem analgesia e a 
onipresença da mais temível das 26 criaturas. 
Que sentido haveria em pensar na velhice 
quando a probabilidade de morrer jovem era 
tão 27 alta? Seria como hoje preocupar-nos 
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com a vida aos cem anos de idade, que 
pouquíssimos conhecerão. 

28 Os que estão vivos agora têm boa 
chance de passar dos 80. Se assim for, é 
preciso sabedoria para 29 aceitar que nossos 
atributos se modificam com o passar dos 
anos. Que nenhuma cirurgia devolverá aos 30 
60 o rosto que tínhamos aos 18, mas que 
envelhecer não é sinônimo de decadência 
física para aqueles 31 que se movimentam, 
não fumam, comem com parcimônia, 
exercitam a cognição e continuam atentos 32 
às transformações do mundo. 

33 Considerar a vida um vale de lágrimas 
no qual submergimos de corpo e alma ao 
deixar a juventude 34 é torná-la experiência 
medíocre. Julgar, aos 80 anos, que os 
melhores foram aqueles dos 15 aos 25 35 é 
não levar em conta que a memória é editora 
autoritária, capaz de suprimir por conta 
própria as 36 experiências traumáticas e 
relegar ao esquecimento inseguranças, 
medos, desilusões afetivas, riscos 37 
desnecessários e as burradas que fizemos 
nessa época. 

38 Nada mais ofensivo para o velho do que 
dizer que ele tem “cabeça de jovem”. É 
considerá-lo mais 39 inadequado do que o 
rapaz de 20 anos que se comporta como 
criança de dez. 

40 Ainda que maldigamos o 
envelhecimento, é ele que nos traz a 
aceitação das ambiguidades, das 41 
diferenças, do contraditório e abre espaço 
para uma diversidade de experiências com as 
quais nem 42 sonhávamos anteriormente. 

DRÁUZIO VARELLA 
Folha de São Paulo, 23/01/2016. 

 
O texto de Dráuzio Varella lembra a 
possibilidade de sobrevivência humana em 
nichos ecológicos que vão do calor tropical às 
geleiras do Ártico. Isso ocorre por conta de 
mecanismos de termorregulação, 
responsáveis pela manutenção da 
temperatura corporal. 

 

Esses mecanismos se relacionam 
diretamente com o fato de a dupla circulação 
humana ser caracterizada como: 

 
a) aberta 
b) fechada 
c) completa 
d) incompleta 

 
Questão 34)     

Após a detecção de animais de uma 
determinada espécie no galpão principal, os 
proprietários de uma empresa decidiram 
minimizar os riscos que os funcionários 
estariam correndo e acionaram o Centro de 
Controle de Zoonoses. Os técnicos do centro, 
após chegarem, notaram que os organismos 
em questão eram adultos, possuíam 
tamanho e formato aproximados de um grão 
de lentilha, exoesqueleto, quelíceras e quatro 
pares de apêndices locomotores. Por fim, 
após a identificação taxonômica, concluíram 
tratar-se de um gênero hematófago. 

 
O laudo dos técnicos indicou que os animais 
encontrados no galpão fazem parte de uma 
espécie de 

 
a) aranhas. 
b) baratas. 
c) carrapatos. 
d) morcegos. 
e) pernilongos. 

 
Questão 35)     

Os primeiros vertebrados que conquistaram 
definitivamente o ambiente terrestre foram 
os ___I___ , que possuem ___II___, aquisição 
evolutiva que permitiu o desenvolvimento do 
embrião fora da água. 

 
Indique a alternativa que completa 
corretamente essa frase. 
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Questão 36)     
O esquema representa, de maneira 
simplificada, a circulação sanguínea em 
peixes. 

 

 
 

Pode-se afirmar corretamente que, nos 
peixes, 

 
a) o coração recebe somente sangue pobre 

em oxigênio. 
b) ocorre mistura de sangue pobre e de 

sangue rico em oxigênio, como nos 
répteis. 

c) o sangue mantém constante a 
concentração de gases ao longo do 
percurso. 

d) a circulação é dupla, como ocorre em 
todos os demais vertebrados. 

e) o sistema circulatório é aberto, pois o 
sangue tem contato direto com as 
brânquias. 

 
Questão 37)     

Em vários grupos animais, a troca de gases 
respiratórios com o ambiente depende do 
trabalho conjunto realizado entre sistema 
respiratório e sistema circulatório. 
Enquanto o sistema respiratório se ocupa da 
aquisição e eliminação de gases realizadas 
diretamente entre o organismo e o 
ambiente, o sistema circulatório atua na 
distribuição desses gases pelo corpo. No 
entanto, existem animais cujo sistema 
circulatório é desprovido de funções 
respiratórias, como, por exemplo, 

 
a) os insetos. 
b) os peixes. 

c) os crustáceos. 
d) os anfíbios. 

 
Questão 38)     

Os insetos são o mais numeroso grupo de 
animais da Terra, com mais de um milhão de 
espécies catalogadas. Exploram os mais 
variados habitats terrestres, além de alguns 
aquáticos. São de grande importância para a 
ecologia, para a economia e para a saúde 
pública, considerando que são vetores de 
doenças importantes, como a dengue e a 
malária, dentre outras. Em relação aos 
insetos, verificam-se diferentes modelos de 
desenvolvimento pós-embrionário, o que 
caracteriza diferentes grupos. 

 
Sobre o desenvolvimento dos insetos, leia as 
afirmativas a seguir. 

 
I. A partir do ovo, nasce uma larva, 

chamada lagarta, bem diferente do 
adulto, e que armazena nutrientes para a 
fase seguinte, na qual, dentro de um 
casulo protetor, essa larva se 
transformará em um adulto com asas e 
gônadas maduras. 

II. Do ovo, eclode uma larva, chamada ninfa 
ou náiade, que tem semelhanças com o 
adulto, mas ainda sem asas ou gônadas 
maduras. 

III. A partir do ovo, eclode um indivíduo 
jovem, já com todas as características da 
morfologia adulta, mas ainda sem o 
amadurecimento das gônadas. 

 
Considerando as afirmações e os seus 
conhecimentos sobre os insetos, assinale a 
alternativa que corresponde, 
respectivamente, aos tipos de 
desenvolvimento descritos acima. 

 
a) Holometabólico, hemimetabólico e 

ametabólico. 
b) Anamórfico, pedogênese e 

partenogênese. 
c) Neotenia, epimórfico e partenogênese. 
d) Hemimetabólico, ametabólico e 

pedogênese. 
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e) Metabólico, hemimetabólico e 
holometabólico. 

 
Questão 39)     

As mais importantes evidências da transição 
dos seres vivos dos ambientes aquáticos para 
o ambiente terrestre são reconhecidas por 
meio dos fósseis do período Siluriano, na era 
Paleozoica, há aproximadamente 430 
milhões de anos. A conquista desse ambiente 
obrigou esses seres vivos a enfrentarem uma 
série de desafios. Entretanto, a despeito de 
dificuldades, o ambiente terrestre também 
ofereceu vantagens.  

 
Assinale a alternativa que apresenta, 
respectivamente, uma vantagem e uma 
desvantagem oferecidas aos seres vivos por 
meio da conquista do ambiente terrestre.  

 
a) Maior disponibilidade de oxigênio e de 

água.  
b) Menor facilidade de locomoção e menor 

disponibilidade de alimento.  
c) Maior facilidade de locomoção e maior 

disponibilidade de oxigênio.  
d) Menor disponibilidade de água e menor 

disponibilidade de alimento  
e) Maior disponibilidade de oxigênio e 

menor disponibilidade de água. 
 
Questão 40)     

Foram registrados 33 casos de acidentes por 
picadas de escorpiões em Juiz de Fora, de 
janeiro a junho deste ano e, segundo o 
Ministério da Saúde, Minas Gerais lidera o 
ranking de acidentes envolvendo escorpiões. 

Fonte: texto modificado a partir de 
http://g1.globo.com/mg/zona-da-

mata/mgtv- 
1edicao/videos/v/mais-de-30-pessoas-foram-

picadas-porescorpioes- 
em-juiz-de-fora-em-2016/5155582/. Acesso 

em 17/09/2016. 
 

Qual das alternativas abaixo fornece 
informações INCORRETAS sobre este grupo 
de animais? 

 

a) São aracnídeos e podem ser encontrados 
em locais com acúmulo de entulhos, 
tijolos, madeira e telhas. 

b) Realizam fecundação interna e suas 
larvas se desenvolvem na água. 

c) Diferem de outros artrópodes por não 
possuírem antenas nem mandíbulas. 

d) São carnívoros e alguns dos insetos 
ingeridos por eles são considerados 
pragas agrícolas. 

e) Possuem quelíceras e um par de 
pedipalpos ao redor da boca. 

 
 
Questão 41)     

Estudo que contou com a participação de um 
pesquisador brasileiro revela que a presença 
das minhocas no solo aumenta a 
produtividade agrícola. O resultado mostra 
que a presença das minhocas aumentou a 
produtividade de grãos e a biomassa aérea 
de plantas, afirma George Brown, 
pesquisador em ecologia do solo da Embrapa 
Florestas (PR). “O resultado era esperado", 
afirma Brown. "Há centenas de anos as 
minhocas são consideradas aliadas do 
agricultor, ajudando no crescimento das 
plantas. Contudo, o que não sabíamos ainda 
era a dimensão do efeito positivo, nem como 
ele funcionava”. 

Fonte: texto modificado a partir de 
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/- 

/noticia/2057172/minhocas-aumentam-
produtividade-agricola. 
Acesso em 04/10/2016. 

 
Leia as afirmativas a seguir: 

 
I. As minhocas vivem em galerias 

escavadas no solo e a sua atividade de 
escavação melhora a textura e a 
estrutura do solo tornando-o mais 
poroso e aerado. 

II. As minhocas se alimentam da matéria 
orgânica disponível no substrato, 
acelerando a sua decomposição e 
reincorporação ao solo. 

III. As minhocas são predadores que se 
alimentam de invertebrados do solo 
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prejudiciais para as plantas, ajudando, 
assim, no controle de pragas de 
plantações. 

IV. Os excrementos das minhocas são ricos 
em nitrogênio, um dos nutrientes mais 
importantes para o crescimento das 
plantas. 

V. As fezes das minhocas, quando 
incorporadas ao substrato, formam o 
húmus, um excelente adubo natural. 

 
Assinale a alternativa com as afirmativas 
CORRETAS: 

 
a) Somente I, II, IV, V. 
b) Somente II, IV, V. 
c) Somente I, II, III, IV. 
d) Somente I, III, IV, V. 
e) Somente I, III, IV. 

 
Questão 42)     

Leia atentamente os textos 01 e 02. Analise-
os e, em seguida, assinale a alternativa 
correta. 

 
Texto 01 

 
Os coelhos são animais mamíferos. Podemos 
encontrar essa espécie animal em várias 
regiões do mundo. São herbívoros, ou seja, 
alimentam-se de folhas, caules, raízes e 
alguns tipos de grãos. Os coelhos que vivem 
nas matas (coelho selvagem) têm hábitos 
noturnos. Para fugir de seus predadores, 
procuram alimentos durante a noite. Já os 
coelhos domésticos possuem hábitos 
noturnos e diurnos. Para se comunicarem, os 
coelhos emitem sons. O som emitido por 
esses animais é chamado de “guinchar”. Um 
coelho saudável, em boas condições de vida, 
pode viver entre 5 e 10 anos. Uma fêmea, em 
fase reprodutiva, pode dar de 3 a 6 ninhadas 
por ano. Em cada ninhada podem nascer de 3 
a 12 filhotes. Nas matas e florestas, vivem em 
buracos ou em tocos de árvores. 

Fonte: Disponível em: 
http://www.suapesquisa.com/mundoanimal/

animal_coelho.htm.  
Acesso em: 16 nov. 2016. 

 
Texto 02 

 
Coelho é o nome comum atribuído a animais 
da Família Leporidae, sendo a espécie 
Oryctolagus cuniculus a mais comum. Esse 
animal é conhecido popularmente como 
coelho comum, coelho doméstico, ou coelho-
europeu. Tal espécie tem um grande número 
de raças, diferenciando-se, principalmente, 
quanto à estatura e coloração. O albinismo é 
um fenômeno que se apresenta com relativa 
frequência, tendo como resultado indivíduos 
brancos e de olhos vermelhos. Os coelhos 
comuns possuem corpo arredondado, cabeça 
e olhos grandes, orelhas longas e largas, além 
de cauda curta, semelhante a um “pompom”. 
Em média, apresentam três quilogramas de 
massa, e cinquenta centímetros de 
comprimento. Eles, também, possuem o 
olfato e a visão bem apurados. Iniciam sua 
vida reprodutiva entre os 4 e 10 meses de 
idade. A gestação dura pouco mais de um 
mês, dando origem a vários filhotes, que 
poderão viver até em torno dos nove anos. 
Uma curiosidade é que as fêmeas costumam 
retirar pelos da região em que se localizam 
suas tetas, agregando-os em seu ninho, 
construído geralmente com palha, capim 
seco e/ou feno. Além disso, elas são capazes 
de entrar novamente no cio em apenas vinte 
e quatro horas após o parto. 

Fonte: Disponível em: 
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biolo

gia/coelho.htm.  
Acesso em: 16 set. 2016. 

 

 
Figura: Coelhos - apresentam cores diversificadas, 

porém as mais comuns são preto, branco, 
malhado, amarelado e acastanhado. 

Fonte: Acervo do autor. 
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Analisando-se os textos acima e 
considerando as características gerais e 
específicas dos coelhos - Phylum Chordata e 
Classe Mammalia -, assinale a alternativa 
CORRETA. 

 
a) Os coelhos são animais triblásticos, 

vivíparos, dioicos, que apresentam 
dimorfismo sexual. 

b) Os coelhos são animais triblásticos, 
vivíparos, monoicos, que apresentam 
dimorfismo sexual. 

c) Os coelhos são animais diblásticos, 
vivíparos, dioicos, que apresentam 
dimorfismo sexual. 

d) Os coelhos são animais triblásticos, 
ovíparos, dioicos, que apresentam 
dimorfismo sexual. 

e) Os coelhos são animais diblásticos, 
ovíparos, monoicos, sem dimorfismo 
sexual. 

 
Questão 43)     

Na conquista do ambiente terrestre pelos 
animais, foi FUNDAMENTAL para o êxito 
desse empreendimento: 

 
a) Independência da água para respirar e 

reproduzir 
b) Aparecimento de membros articulados 
c) Presença de um coração tetracavitário 
d) Capacidade termoreguladora 

 
Questão 44)     

Observe a tirinha de Fernando Gonsales. 
 

 
(Folha de S.Paulo, 11.03.2015.) 

 

Sobre a anatomia e a fisiologia da mosca e da 
aranha, é correto afirmar que ambas 
possuem 

 
a) respiração branquial e excreção por 

nefrídeos. 
b) quelíceras e pedipalpos. 
c) circulação fechada e sangue com 

oxigênio. 
d) antenas e corpo segmentado. 
e) exoesqueleto de quitina e patas 

articuladas. 
 
 
Questão 45)     

 
 

Costuma-se dizer que uma pessoa tem 
“sangue de barata” quando não reage a 
situações ofensivas. Já, do ponto de vista 
biológico, o sangue de barata é caracterizado 
por 

 
a) apresentar hemocianina como 

substância que leva oxigênio aos tecidos. 
b) conter vários tipos celulares, como 

leucócitos e hemácias. 
c) ser incolor e não transportar gases 

respiratórios, função desempenhada por 
traqueias. 

d) circular somente no interior de uma rede 
contínua de vasos capilares. 

 
Questão 46)     

O cladograma apresenta uma hipótese 
simplificada sobre as prováveis relações 
evolutivas entre anfíbios, répteis e 
mamíferos. Os números indicam possíveis 
características adaptativas que surgiram 
durante a evolução desses grupos de 
animais. 
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Os números 1, 2 e 3 correspondem, 
respectivamente, a 

 
a) membros locomotores, embrião envolto 

por âmnio e pelos. 
b) glândulas sudoríparas, pálpebras e 

esqueleto apendicular. 
c) pulmões alveolares, coração tricavitário 

e embrião ligado ao alantoide. 
d) mandíbula, glândulas sebáceas e 

esqueleto axial. 
e) rins, bexiga natatória e medula espinhal. 

 
Questão 47)     

Tatuzinhos-de-jardim, escorpiões, siris, 
centopeias e borboletas são todos 
artrópodes. Compartilham, portanto, as 
seguintes características: 

 
a) simetria bilateral, respiração traqueal e 

excreção por túbulos de malpighi. 
b) simetria bilateral, esqueleto corporal 

externo e apêndices articulados. 
c) presença de cefalotórax, sistema 

digestório incompleto e circulação 
aberta. 

d) corpo não segmentado, apêndices 
articulados e respiração traqueal. 

e) corpo não segmentado, esqueleto 
corporal externo e excreção por túbulos 
de malpighi. 

 
Questão 48)     

O termo distintivo “mamífero” refere-se às 
glândulas mamárias das fêmeas, que 
fornecem leite para amamentar os filhotes. O 
cuidado com a prole é mais desenvolvido 
nesta classe e alcança o seu clímax na 
espécie humana. Vários mamíferos vivem em 
todas as espécies de habitats desde as 
regiões polares aos trópicos, e desde o mar 

até as florestas mais densas e os desertos 
mais secos. Muitos têm o hábito de se 
esconder ou são noturnos, e raramente são 
vistos, mas, junto com os artrópodes, 
dominam os habitats terrestres do mundo 
atual (STORER et al., 2002). 
Considerando as informações acima e os 
estudos sobre o Filo dos Cordados, assinale a 
característica exclusiva dos mamíferos, em 
relação aos demais vertebrados: 

 

 
Figura: Representantes da Classe Mammalia. 

Fonte: Disponível em: 
http://www.alunosonline.com.br/biologia/m

amiferos.html..  
Acesso em: 07 nov.2015. 

 
a) circulação fechada e simples. 
b) fecundação interna por meio do ato 

sexual. 
c) formação de placenta durante o 

desenvolvimento embrionário. 
d) respiração por pulmões 

parenquimatosos. 
e) homeotermia. 

 
Questão 49)     

Os répteis são vertebrados tetrápodes 
pertencentes à classe Reptilia, derivado do 
latim reptilis, que significa rastejar. Evidencia- 
se que os primeiros répteis teriam evoluído 
há mais de 250 milhões de anos, mas, 
diferentemente de seus ancestrais, eles 
foram capazes de conquistar de forma 
efetiva o ambiente terrestre. 
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Disponível em: <http://educacao.uol.com.br>. 
Acesso em: 26 set de 2014. (Adaptado). 

 
A característica que esses animais 
compartilham com a maioria de seus 
ancestrais é a 

 
a) realização de trocas gasosas por meio de 

pulmões. 
b) ocorrência de fecundação interna 

independente da água. 
c) eliminação de ácido úrico como principal 

excreta nitrogenado. 
d) formação de ovo com casca que impede 

o dessecamento do embrião. 
e) existência de pele queratinizada sem 

glândulas produtoras de muco. 
 
Questão 50)     

O mexilhão dourado, Limnoperna fortunei, 
é um bivalve originário da Ásia. A espécie 
chegou à América do Sul provavelmente de 
modo acidental na água de lastro de navios 
cargueiros. 

Durante a fase larval, o bivalve é levado 
pela água até que termina por se alojar em 
superfícies sólidas, onde se fixa e cresce 
formando grandes colônias. 

Podemos citar como prejuízos causados 
pelo mexilhão dourado: a destruição da 
vegetação aquática; a ocupação do espaço e 
a disputa por alimento com os moluscos 
nativos; o entupimento de canos e dutos de 
água para irrigação e geração de energia 
elétrica, dentre outros. 

(http://www.ibama.gov.br. Adaptado) 
 

COLÔNIA DE MEXILHÃO DOURADO EM TUBULAÇÃO 

 

(www.ebanataw.com.br) 
 

É correto afirmar que o mexilhão dourado 
 

a) é uma espécie pertencente ao filo dos 
moluscos, cuja classe é a mesma dos 
caramujos, lesmas, polvos e lulas. 

b) demonstra elevada capacidade de 
dispersão em função da reprodução 
assexuada de sua fase larval aquática. 

c) estabelece uma relação de inquilinismo e 
comensalismo com moluscos nativos dos 
ecossistemas da América do Sul. 

d) ao destruir a vegetação nativa ocupa o 
primeiro nível trófico das cadeias e teias 
alimentares anteriormente equilibradas. 

e) representa elevado impacto ambiental, 
por ser uma espécie exótica capaz de 
ocupar novos nichos ecológicos. 

 
Questão 51)     

Autotomia é a capacidade que alguns animais 
apresentam em soltar membros do corpo e 
regenerá-los posteriormente, como por 
exemplo, a autotomia caudal observada em 
algumas espécies de lagartos, conforme 
mostra a figura. 

 

 
(http://ulubiency.wp.pl) 

 
Nem todos os tecidos se recompõem e a 
regeneração torna-se menos eficiente a cada 
perda da cauda, podendo inclusive não 
ocorrer, dependendo do local da mutilação. 
É correto afirmar que a regeneração dos 
tecidos ocorre em função da capacidade de 
células se desdiferenciarem, retornando à 
condição 

 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA  SALINHA DOPAMINA 

262 
 

a) gamética e realizarem mitoses sucessivas 
com nova diferenciação. 

b) embrionária e realizarem mitoses 
sucessivas sem nova diferenciação. 

c) zigótica e realizarem meioses sucessivas 
com nova diferenciação. 

d) mesodérmica e realizarem mitoses 
sucessivas sem nova diferenciação. 

e) pluripotente e realizarem mitoses 
sucessivas com nova diferenciação. 

 
 
Questão 52)     

O exoesqueleto e o endoesqueleto são os dois tipos 
mais comuns de esqueleto nos animais e exercem 
diversas funções. Assinale a alternativa que apresenta, 
CORRETAMENTE, duas dessas funções: 

 
a) Nutrição e sustentação. 
b) Sustentação e proteção. 
c) Locomoção e nutrição. 
d) Proteção e comunicação. 

 
Questão 53)     

Os répteis foram os primeiros vertebrados a 
conquistar definitivamente o ambiente 
terrestre. Decisiva para essa conquista e 
ausente em peixes e anfíbios, a novidade 
adaptativa adquirida por esses animais foi a 
presença de 

 
a) sistema reprodutor com fecundação 

interna e produção de ovo amniótico, 
revestido por casca calcária. 

b) pálpebras móveis e glândulas lacrimais 
para proteger o olho em meio seco e 
repleto de partículas. 

c) pulmões com mecanismo de 
bombeamento à pressão, que 
possibilitaram a respiração no meio 
terrestre. 

d) sistema tegumentar com glândulas 
mucosas e serosas, que tornou o animal 
mais resistente à desidratação. 

e) coluna vertebral bem desenvolvida e 
reforçada por costelas fortes, para 
sustentação do corpo. 

 
Questão 54)     

O grupo dos mamíferos é diversificado e 
possui adaptações que permitiram a sua 

sobrevivência no planeta. É correto afirmar 
que todos os mamíferos apresentam em 
comum 
 
a) glândulas sebáceas, placenta e 

homeotermia. 
b) pelos em alguma fase da vida, 

viviparidade e quatro membros 
locomotores. 

c) fecundação interna, coração 
tetracavitário e músculo diafragma. 

d) glândulas sudoríparas, dentes caninos e 
hemácias anucleadas. 

e) glândulas mamárias, pulmões e unhas ou 
cascos quitinosos. 

 
Questão 55)     

Mosquitos psicodídeos são bastante comuns 
nos banheiros das residências, sendo 
geralmente inofensivos ao ser humano, 
exceto quando ocorre o transporte de 
patógenos em suas pernas, ao pousarem em 
diferentes locais. 

 
As figuras ilustram o adulto e a larva do 
inseto conhecido popularmente como 
“mosca de banheiro”. 

 
Adulto 

 
 

Larva 

 
(http://aramel.free.fr) 

 
Tanto os adultos como as larvas alimentam-
se de matéria orgânica, originada pela 
proliferação de micro-organismos existentes 
no ambiente doméstico. 
A utilização de produtos de limpeza 
contendo cloro, como a água sanitária, é uma 
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medida indicada para a higiene domiciliar, 
pois atua 

 
a) reduzindo o tamanho populacional, 

tanto dos insetos como dos micro-
organismos patógenos. 

b) interrompendo a metamorfose dos 
insetos e dos micro-organismos 
patógenos, impedindo-os de chegarem à 
fase reprodutiva. 

c) esterilizando as formas larvais e 
impossibilitando a contaminação dos 
adultos pelos micro-organismos 
patógenos. 

d) impedindo o contágio pelos micro-
organismos patógenos, através da picada 
dos insetos adultos em humanos. 

e) descontaminando os insetos adultos, 
com relação à presença dos micro-
organismos patógenos. 

 
Questão 56)     

MUNDO MONSTRO ADÃO ITURRUSGARAI 

 

 
 

Na realidade, as minhocas, embora 
hermafroditas, apresentam fecundação 
cruzada, o que 

 
a) representa uma vantagem em relação à 

autofecundação, pois garante maior 
variabilidade genética, possibilitando 
maior chance de adaptação da 
população ao ambiente. 

b) representa uma vantagem em relação à 
autofecundação, pois, apesar de não 
garantir variabilidade genética, 
possibilita grande chance de adaptação 
da população ao ambiente. 

c) representa uma desvantagem em 
relação à autofecundação, pois, apesar 
de garantir maior variabilidade genética, 
não aumenta a chance de adaptação da 
população ao ambiente. 

d) representa uma desvantagem em 
relação à autofecundação, pois não 
garante variabilidade genética, o que 
leva a uma menor chance de adaptação 
da população ao ambiente. 

e) não representa vantagem nem 
desvantagem em relação à 
autofecundação, uma vez que os dois 
processos garantem o mesmo grau de 
variabilidade genética e de adaptação da 
população ao ambiente. 

 
Questão 57)     

Segundo especialistas, mais da metade das 
espécies de anfíbios do mundo está 
ameaçada de extinção. As principais ameaças 
são a destruição dos hábitats, a poluição e o 
aquecimento global. Entre as principais 
características que tornam os anfíbios 
particularmente sensíveis a alterações 
ambientais provocadas pelo ser humano, 
podemos citar: 

 
a) respiração pulmonar, ovo com casca e 

pequena diversidade de espécies. 
b) respiração cutânea, pele permeável, 

presença de larvas aquáticas e adultos 
terrestres. 

c) pele impermeável, respiração cutânea, 
presença de larvas aquáticas e adultos 
terrestres. 

d) dependência de ambientes úmidos, pele 
impermeável e ovo com casca. 

e) respiração cutânea, pele permeável e 
ovo com casca. 

 
Questão 58)     

Analise a seguinte tira de quadrinhos: 
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O inseto mostrado na tira é 
 

a) holometábolo, sendo a sequência 
correta de seu desenvolvimento ovo, 
larva, pupa e adulto. 

b) holometábolo, sendo a sequência 
correta de seu desenvolvimento ovo, 
pupa, larva e adulto. 

c) hemimetábolo, sendo a sequência 
correta de seu desenvolvimento ovo, 
larva, pupa e adulto. 

d) hemimetábolo, sendo a sequência 
correta de seu desenvolvimento ovo, 
pupa, larva e adulto. 

e) hemimetábolo, sendo a sequência 
correta de seu desenvolvimento ovo, 
ninfa e adulto. 

 
Questão 59)     

Durante uma aula de biologia sobre anfíbios, 
um aluno perguntou o que aconteceria se um 
girino fosse colocado em um pote contendo 
água do mar. Seus colegas de sala 
propuseram diversas hipóteses, alguns 
defendendo que o girino iria morrer, outros 
que ele iria sobreviver. 
Considerando as características típicas dos 
anfíbios, o mais provável é que, na situação 
proposta, o girino iria 

 
a) morrer, devido à entrada excessiva de 

água em seu corpo. 
b) morrer, devido à perda excessiva de 

água por sua pele. 

c) sobreviver, pois sua pele é grossa e 
permeável. 

d) sobreviver, mesmo com uma entrada 
excessiva de água em seu corpo. 

e) sobreviver, pois ele apresenta glândulas 
especiais na pele que o tornam imune à 
perda de água. 

 
 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 60     

Leia os versos da música Águas de Março, de 
Tom Jobim. 

 
É pau, é pedra, é o fim do caminho 
É um resto de toco, é um pouco sozinho 
É um passo, é uma ponte, é um sapo, é uma 

rã 
É um belo horizonte, é uma febre terçã 
São as águas de março fechando o verão 
É a promessa de vida no teu coração 

(www.radio.uol.com.br) 
 

O sapo, a rã e a febre terçã não fazem parte 
dos versos apenas por uma necessidade de 
rima, também têm relação com as chuvas 
que caem em regiões de clima tropical. 

 
Questão 60)     

Sobre o sapo e a rã, referidos na letra de Tom 
Jobim, é correto afirmar que 

 
a) fazem parte de um mesmo táxon, 

Amphibia, ao mesmo tempo em que 
diferem em categorias taxonômicas 
abaixo deste. 

b) a reprodução no período de chuvas lhes 
confere vantagem adaptativa sobre os 
répteis, o que lhes permite explorar uma 
maior diversidade de hábitats. 

c) têm em comum com alguns insetos o 
fato de passarem por metamorfose 
durante o desenvolvimento, o que os 
torna evolutivamente próximos aos 
insetos e distantes dos demais 
vertebrados. 

d) compartilham entre si um ancestral 
comum mais antigo que aquele que 
compartilham com os répteis ou 
mamíferos. 
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e) são o macho e a fêmea de uma mesma 
espécie, podendo cruzar entre si e deixar 
descendentes férteis. 

 
Questão 61)     

As aves são admiravelmente especializadas 
para o voo, condição diretamente 
relacionada ao sucesso adaptativo desses 
animais nos mais diferentes ambientes da 
Terra. Entre as alternativas abaixo, assinale 
aquela que apresenta apenas elementos 
diretamente relacionados ao voo das aves. 

 
a) revestimentos de queratina e penas 
b) glândula uropigiana e penas 
c) ossos pneumáticos e penas 
d) bico córneo e penas 
e) glândula uropigiana e sacos aéreos 
 

Questão 62)     
A tirinha abaixo refere-se a um dos 
mecanismos de desenvolvimento de alguns 
insetos, como o das borboletas e mariposas. 
Esse mecanismo compreende uma fase 
bastante ativa, após o nascimento, e uma 
outra de completa inatividade, período em 
que se preparam para a fase adulta. 

 

 
www.niquelnausea.com.br 

 
Assinale, dentre as alternativas abaixo, 
aquela que representa esse mecanismo. 

 
a) Ametabolia: ovo – ninfa – pupa – adulto. 
b) Hemimetabolia: ovo – ninfa – adulto. 
c) Hemimetabolia: ovo – lagarta – pupa – 

adulto. 
d) Holometabolia: ovo – ninfa – adulto. 
e) Holometabolia: ovo – lagarta – pupa – 

adulto. 
 
 
TEXTO: 2 - Comum à questão: 63     

Que tal: uma salamandra com endossimbiose! 

Sabe quando você tá parado no sol e 
alguém diz à você: Tá fazendo fotossíntese? 

Bom, naturalmente, você deve rir porque 
animais vertebrados (e você é um deles) não 
fazem fotossíntese! Ou será que fazem? 

O pesquisador Ryan Kerney da 
Universidade Dalhousie, em Halifax, Nova 
Escócia, no Canadá, estudando salamandras, 
observou que a coloração típica de 
Ambystoma maculatum, a salamandra solar 
ou salamandra manchada, presente desde a 
fase embrionária, na verdade está 
literalmente DENTRO dos embriões e 
acontece o mesmo com a cápsula gelatinosa 
que os reveste. 

Como isso é possível? Esse é o caso de 
uma relação simbiótica entre a salamandra e 
uma alga verde unicelular chamada Oophila 
amblystomatis. Enquanto a alga produz O2 
que será compartilhado com a salamandra, 
esta, por sua vez, produz compostos 
nitrogenados úteis à alga. Kerney relata, por 
meio de evidências intracelulares, que as 
algas estão, geralmente, localizadas no 
interior das células, em todo o corpo 
manchado das salamandras. 

Alguém pode dizer que isso não é 
fabuloso, pois esse fenômeno de co-
existência ocorre com até certa frequência 
em invertebrados, mas o que realmente 
surpreende é o fato disso ocorrer também 
em vertebrados. É também extraordinário o 
fato de que o sistema imune de vertebrados 
reconhece como estranho tudo aquilo que 
não for próprio do organismo e, nesse caso, o 
sistema imune pode ter apresentado uma 
falha no reconhecimento, o que permitiu o 
estabelecimento dessa relação. 

A foto abaixo é da salamandra solar e a 
notícia completa você encontra em Nature 
News. 
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John Cancalosi/naturepl.com 

(Disponível em: 
http://naturagenetrix.blogspot.com.br 
/2010_08_01_archive.html. Adaptado. 

Acesso em 05 jul. 2013.) 
Questão 63)     

A salamandra manchada, Ambystoma 
maculatum, é um vertebrado da classe dos 
anfíbios. Trata-se de anfíbios raros, com 
cauda e corpo alongado, além de fecundação 
interna. Como outros anfíbios, as 
salamandras apresentam uma característica 
marcante, a “vida dupla”, ou seja, parte da 
vida se desenvolve na água e, após a 
metamorfose, na terra. 
Marque a alternativa que apresenta 
CORRETAMENTE a(s) característica(s) dos 
anfíbios que impede(m) a conquista em 
definitivo da vida terrestre: 

 
a) Pele com epiderme pouco espessa e 

derme ricamente vascularizada. 
b) Ovos gelatinosos sem casca calcária e 

sem anexos embrionários. 
c) Respiração pulmonar no adulto, 

complementada por respiração cutânea. 
d) Órgãos sensoriais pouco desenvolvidos 

para a vida terrestre. 
 
Questão 64)     

A sanguessuga é utilizada para fins 
terapêuticos há mais de 2 500 anos, 
contribuindo para o desenvolvimento da 
medicina. Sua saliva contém substâncias 
relacionadas ao seu hábito alimentar 
hematófago e capazes também de auxiliar 
em procedimentos médicos, como enxertos e 
transplantes. A fotografia mostra uma 
sanguessuga na pele humana. 

 

 
 

(www.infoescola.com) 
 

Sobre a taxonomia da sanguessuga e o local 
de ação de suas substâncias salivares no ser 
humano, assinale a alternativa correta. 

 
a) Animal do mesmo filo dos poliquetos e 

suas substâncias salivares agem nos 
capilares dérmicos. 

b) Animal do mesmo filo das lesmas e suas 
substâncias salivares agem no tecido 
epidérmico. 

c) Animal do mesmo filo dos vermes 
segmentados e suas substâncias salivares 
agem na queratina epidérmica e 
dérmica. 

d) Animal da mesma classe dos vermes 
cilíndricos e suas substâncias salivares 
agem nos trombócitos e eritrócitos. 

e) Animal da mesma classe da minhoca e 
suas substâncias salivares agem nos 
eritrócitos e leucócitos. 

 
Questão 65)     

Cupins, baratas e formigas estão na lista dos 
animais que são considerados pragas na 
maioria das cidades. Além deles, mosquitos e 
escorpiões também povoam muitos centros 
urbanos. Uma característica comum a todos 
os animais citados e um fator ambiental que 
favorece o número elevado dessas pragas 
nas cidades são, respectivamente, 

 
a) corpo segmentado e o excesso de 

predadores. 
b) quelíceras e o excesso de presas. 
c) três pares de patas articuladas e a falta 

de predadores. 
d) mandíbula e o excesso de espaço. 
e) exoesqueleto de quitina e a 

disponibilidade de alimentos. 
 

http://naturagenetrix.blogspot.com.br/
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Questão 66)     
Analise a tira Níquel Náusea do cartunista 
Fernando Gonsales. 

 

 
(Folha de S.Paulo, 29.04.2012.) 

 
Com relação aos insetos holometábolos, 
como os representados nos quadrinhos, é 
correto afirmar que 

 
a) os diferentes recursos explorados pelas 

formas jovem e adulta possibilitam que, 
em um mesmo hábitat, um mesmo nicho 
ecológico possa comportar um maior 
número de espécies. 

b) a forma jovem compõe um nicho 
ecológico diferente daquele da forma 
adulta, o que demonstra que a uma 
mesma espécie podem corresponder 
diferentes nichos ecológicos, mas não 
diferentes hábitats. 

c) os diferentes recursos explorados pelas 
formas jovem e adulta possibilitam que 
um mesmo hábitat suporte um maior 
número de indivíduos da espécie. 

d) as formas jovem e adulta competem 
pelos mesmos recursos em seu hábitat, o 
que exemplifica um caso de seleção 
natural. 

e) as formas jovem e adulta competem 
pelos mesmos recursos em seu hábitat, o 
que exemplifica um caso de competição 
intraespecífica. 

 
Questão 67)     

Abaixo temos uma tira de quadrinhos e em 
seguida dois gráficos indicados por A e B, que 
mostram, de forma simplificada, a taxa de 
crescimento de animais pertencentes a 
diferentes filos. 

 

 

 
Folha de S.Paulo, 21/09/2012 

 

 

 
 

É correto afirmar que a casca referida na tira 
corresponde 

 
a) ao exoesqueleto, presente apenas em 

aracnídeos e insetos, cujo crescimento 
está representado em A. 

b) ao exoesqueleto, presente em todos os 
artrópodes, cujo crescimento está 
representado em A. 

c) ao exoesqueleto, que limita o 
crescimento de artrópodes, como está 
representado em B. 

d) a um revestimento resistente, 
constituído por quitina, presente apenas 
em aracnídeos, cujo crescimento está 
representado em B. 
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e) a um revestimento resistente, 
constituído por quitina, presente apenas 
em aracnídeos e crustáceos, cujo 
crescimento está representado em A. 

 
Questão 68)     

Os gráficos a seguir representam a proporção 
entre o número de espécies conhecidas dos 
diferentes grupos de seres vivos. Na figura 1, 
está representada a relação entre os cinco 
reinos (de acordo com a classificação de 
Whittaker) e, na figura 2, a proporção entre 
os principais filos de animais. 

 
Figura 1 

 
 

Figura 2 

 
 

Com base nas informações contidas nesses 
gráficos, é correto afirmar que 

 
a) o número de espécies conhecidas de 

cordados é aproximadamente igual ao de 
animais invertebrados. 

b) o filo que inclui mais espécies conhecidas 
é o dos organismos com exoesqueleto de 
quitina. 

c) são conhecidas mais espécies de 
organismos autotróficos do que de 
heterotróficos. 

d) os seres unicelulares representam um 
quarto das espécies conhecidas. 

e) metade das espécies conhecidas é de 
organismos procariontes. 

 
Questão 69)     

Considere os dois gráficos que relacionam a 
taxa metabólica de diferentes animais em 
função da temperatura do ambiente. 

 

 

 
 

É correto afirmar que o gráfico 1 refere-se à 
variação da taxa metabólica de um 

 
a) lagarto e o gráfico 2 à de um 

camundongo. O lagarto consegue 
manter a temperatura corporal 
constante mesmo com o aumento da 
temperatura ambiente e com o aumento 
de sua taxa metabólica, enquanto o 
camundongo depende da temperatura 
ambiente para controlar sua 
temperatura e sua taxa metabólica. 

b) lagarto e o gráfico 2 à de um 
camundongo. O lagarto não consegue 
manter a temperatura corporal 
constante, razão da taxa metabólica 
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diminuir com o aumento da temperatura 
ambiente, enquanto o camundongo, 
independentemente da temperatura 
ambiente, apresenta taxa metabólica 
crescente. 

c) camundongo e o gráfico 2 à de um 
lagarto. A temperatura corporal do 
camundongo diminui com o aumento da 
temperatura ambiente, até o limite de 
30 ºC, enquanto a temperatura do corpo 
do lagarto aumenta com o aumento da 
temperatura ambiente. 

d) camundongo e o gráfico 2 à de um 
lagarto. O camundongo não consegue 
controlar a temperatura corporal e a 
taxa metabólica quando a temperatura 
ambiente é inferior a 30 ºC ou superior a 
35 ºC, algo que o lagarto faz, ainda que 
com o aumento de sua taxa metabólica. 

e) camundongo e o gráfico 2 à de um 
lagarto. O camundongo consegue 
manter a temperatura corporal e a taxa 
metabólica constantes e reduzidas em 
temperaturas nas quais o lagarto teria a 
taxa metabólica aumentada. 

 
Questão 70)     

Um vídeo disponível no Youtube mostra um 
desenho animado no qual um pequeno ovo 
se desprende de uma folha e cai em um 
buraco no chão, onde há inúmeros outros 
pequenos ovos. 
Os ovos eclodem e de cada um deles surge 
um pequeno caracol; exceto do ovo caído, do 
qual eclode uma lagarta. 
Todos saem do buraco no chão, e a lagarta, 
com movimentos tão vagarosos quanto os de 
seus “irmãos adotivos”, começa com eles a 
explorar o ambiente. Para se assemelhar aos 
pequenos caracóis, que têm concha, a lagarta 
coloca sobre si uma tampinha de garrafa. 
O tempo passa e os caracóis acasalam-se 
entre si, desprezando a lagarta. Sozinha, ela 
se isola em um galho, transformase em 
borboleta e também encontra uma 
companhia com a qual se acasala. 
As figuras apresentam duas cenas do filme 
em questão. 

 

 
(www.youtube.com) 

 
Ainda que se trate de uma obra de ficção, 
sem compromisso com o rigor biológico, é 
correto afirmar que 

 
a) o filme retrata corretamente o 

desenvolvimento das borboletas, que 
são holometábolas, e também o dos 
caracóis, que apresentam 
desenvolvimento direto. 

b) a lagarta e os pequenos caracóis 
representados no filme constituem fases 
intermediárias no desenvolvimento de 
tipo indireto desses animais. 

c) o filme retrata corretamente o que 
ocorre no início do desenvolvimento da 
borboleta, mas não o que ocorre no 
desenvolvimento dos caracóis, que não 
eclodem a partir de ovos. 

d) a lagarta passa por uma metamorfose 
completa, pois inclui a fase de pupa, já 
os caracóis apresentam metamorfose 
incompleta, pois entre a larva que eclode 
do ovo e a forma adulta não se forma a 
fase de pupa. 

e) o filme retrata o processo de 
metamorfose, característico do 
desenvolvimento de insetos 
holometábolos, como o caracol e a 
borboleta. 

Questão 71)     
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Disponível em: 

<http://esquadraodoconhecimento.wordpre
ss.com/ciencias-da-

natureza/biologia/tirinhas-relacionadas-aos-
diversos-conteudos-da-biologia/>. Acesso :4 

mar. 2013. (Adaptado) 
 

 

 
Os animais presentes na charge, que 
apresentam as características descritas no 
quadro acima, são:  

 
a) Tartaruga de Galápagos e lagarto 

tuatara.  
b) Baleia da Groenlândia e ser humano.  
c) Baleia da Groenlândia e carpa chinesa.  
d) Urubu de cabeça vermelha e ser 

humano.  
 
Questão 72)     

Observe as tirinhas a seguir. 
 

Tirinha 1. 

 

Disponível em: <http://www.humorcomciencia. 
com/2012/07/117-interdisciplinar.html>. 

Acesso 8 mar. 2013. 
 

Tirinha 2. 

 
Disponível em: <http://www.humorcomciencia. 

com/2010/01/planaria-faz-parte-de-um-
grupo-de.html>. Acesso: 8 mar. 2013. 

 
As características das planárias, retratadas 
nas tirinhas 1 e 2, por meio de situações 
fictícias, referem-se, respectivamente, ao 
fato de elas serem:  

 
a) Assexuadas e hermafroditas.  
b) Hermafroditas e regeneráveis.  
c) Regeneráveis e autofecundáveis.  
d) Autofecundáveis e hermafroditas  

 
Questão 73)     

A vida animal originou-se nos oceanos 
primitivos, sendo que os peixes com 
nadadeiras lobadas, os crossopterígios, cujos 
representantes atuais são os celacantos, 
provavelmente teriam ocasionado o 
surgimento dos animais de quatro pernas, os 
tetrápodes, grupo ao qual pertencem os 
anfíbios, os répteis, as aves e os mamíferos 
atuais. Assim, a partir dos ancestrais 
marinhos, alguns grupos invadiram a água 
doce enquanto outros se deslocaram para a 
terra. 

 
Dentre as adaptações importantes para a 
ocupação do ambiente terrestre é correto 
citar 

 
a) a eliminação de excretas com elevado 

teor de água. 
b) a fecundação externa e a ausência de 

anexos embrionários. 
c) a presença de estruturas respiratórias 

externas, finas e úmidas. 

 dura casca de ovopor  protegido embrião

pulmonar  respiração

 ambiente meio do função em  variávelcorporal atemperatur

 cópula com interna fecundação

 vertebralcoluna da presença 
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d) a pele com revestimento impermeável, 
com escamas e placas córneas. 

e) a presença de grande quantidade de 
tecido adiposo subcutâneo e o 
desenvolvimento larval. 

 
Questão 74)     

Ao longo da evolução dos vertebrados, a 
 

a) digestão tornou-se cada vez mais 
complexa. A tomada do alimento pela 
boca e sua passagem pelo estômago e 
intestino são características apenas do 
grupo mais recente. 

b) circulação apresentou poucas mudanças. 
O número de câmaras cardíacas 
aumentou, o que não influenciou a 
circulação pulmonar e a sistêmica, que 
são completamente separadas em todos 
os grupos. 

c) respiração, no nível celular, manteve-se 
semelhante em todos os grupos. Houve 
mudança, porém, nos órgãos 
responsáveis pelas trocas gasosas, que 
diferem entre grupos. 

d) excreção sofreu muitas alterações, 
devido a mudanças no sistema excretor. 
Porém, independentemente do 
ambiente em que vivem, os animais 
excretam ureia, amônia e ácido úrico. 

e) reprodução sofreu algumas mudanças 
relacionadas com a conquista do 
ambiente terrestre. Assim, todos os 
vertebrados, com exceção dos peixes, 
independem da água para se reproduzir. 

 
Questão 75)     

Analise a tira de quadrinhos abaixo. 
 

NÍQUEL NÁUSEA – FERNANDO GONSALES 

 
Folha de S.Paulo 

 
Embora hermafroditas, os caramujos 
normalmente têm fecundação cruzada, 
mecanismo que leva a descendência a 
apresentar Folha de S.Paulo 

 
a) aumento de variabilidade genética em 

relação à autofecundação e maior 
chance de adaptação das espécies ao 
ambiente. 

b) diminuição da variabilidade genética em 
relação à autofecundação e maior 
chance de adaptação das espécies ao 
ambiente. 

c) variabilidade genética semelhante à da 
autofecundação e as mesmas chances de 
adaptação das espécies ao ambiente. 

d) diminuição de variabilidade genética em 
relação à autofecundação e menor 
chance de adaptação das espécies ao 
ambiente. 

e) variabilidade genética semelhante à da 
autofecundação e menor chance de 
adaptação das espécies ao ambiente. 

 
Questão 76)     

O gráfico abaixo mostra uma curva (A) que 
representa o crescimento de um artrópode e 
uma curva (B) que representa o crescimento 
de outros animais. 
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Com relação ao crescimento do corpo dos 
artrópodes, podemos afirmar que: 

 
a) é contínuo e acompanha o crescimento 

do exoesqueleto. 
b) ocorre durante a muda. 
c) é contínuo e não envolve muda. 
d) é descontínuo e ocorre um pouco antes 

da muda. 
e) é descontínuo e ocorre logo após a 

muda. 
 
Questão 77)     

Analise o gráfico abaixo, que relaciona a 
atividade metabólica dos mamíferos em 
função de sua massa corpórea. 

 

 
 

De acordo com o gráfico, em ordem crescente de consumo 
de O2, três mamíferos poderiam ser, respectivamente,  

 
a) rato, homem, elefante. 
b) coelho, cavalo, elefante. 
c) elefante, homem, coelho. 

d) cabra, elefante, rato. 
 
Questão 78)     

A manutenção da temperatura do corpo nos 
vertebrados terrestres é realizada através de 
dois mecanismos termorreguladores. Em 
relação a esses mecanismos, é CORRETO 
afirmar: 

 
a) Em animais ectotérmicos, o aquecimento 

do corpo é obtido através da exposição à 
luz solar. Presente exclusivamente em 
aves, anfíbios e na maioria dos répteis. 

b) Em animais endotérmicos, o aquecimento 
do corpo é feito através da movimentação 
dos apêndices locomotores. Presente em 
mamíferos, aves e na maioria dos répteis. 

c) Em animais ectotérmicos, o aquecimento 
do corpo é feito através da elevação do 
metabolismo, aumentando a quantidade 
de alimento ingerida. Presente em 
anfíbios e na maioria dos répteis. 

d) Em animais ectotérmicos, o aquecimento 
do corpo é garantido pela presença de 
penas e de pelos que garantem o 
isolamento térmico. Presente em aves e 
mamíferos. 

e) Em animais endotérmicos, o aquecimento 
do corpo é feito através da produção 
metabólica de calor, elevando a própria 
temperatura. Presente em aves e 
mamíferos. 

 
Questão 79)     

A beleza da plumagem de diversas aves é 
retratada em obras de muitos artistas 
plásticos, principalmente em pinturas, dado o 
colorido intenso das penas. 
Sobre as penas desses animais, é correto 
afirmar que 
 
a) são coloridas, porque as aves 

apresentam dimorfismo sexual, ou seja, 
é possível sempre distinguir o sexo dos 
pássaros apenas por observação de 
características externas. 

b) fazem parte do esqueleto das aves e, 
portanto, quando caem, não podem ser 
repostas, dificultando o voo e 
prejudicando a manutenção da 
temperatura interna corporal. 

c) contribuem, no caso de muitas espécies, 
no processo de reprodução, uma vez que 
os machos possuem diferenças na 
coloração ou no padrão da plumagem, o 
que atrai as fêmeas para a cópula. 

d) são impermeáveis, porque possuem 
glândulas mucosas para lubrificá-las, 
como acontece com os anfíbios, e muito 
coloridas, para afastar possíveis 
predadores. 
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Questão 80)     
Em eventos artístico-culturais, como desfiles 
de moda e carnaval, muitas vezes são 
utilizadas penas e até mesmo peles 
verdadeiras de animais em fantasias e 
coleções de roupas. O uso desses adereços 
para fins estéticos tem sido questionado por 
representantes de organizações não 
governamentais que defendem o bem-estar 
animal. 
A opção mais apropriada para essas criações 
é o uso de penas e peles verdadeiras 
somente de 

 
a) animais ameaçados de extinção, citados 

na lista do IBAMA. 
b) animais em extinção, citados na lista do 

IBAMA. 
c) animais extintos, citados na lista do 

IBAMA. 
d) animais que foram abatidos para fins 

alimentícios. 
 
Questão 81)     

No Brasil, a incidência da esquistossomose 
vem aumentando bastante nos estados da 
Região Nordeste e em Minas Gerais. Para 
tentar diminuir estes números, a Fundação 
Oswaldo Cruz anunciou a primeira vacina do 
mundo contra essa doença. A expectativa é 
que o produto chegue ao mercado em alguns 
anos. 

Disponível em: www.fiocruz.br. Acesso em: 11 
nov. 2013. 

 
A tecnologia desenvolvida tem como 
finalidade 

 
a) impedir a manifestação da doença. 
b) promover a sobrevida do paciente. 
c) diminuir os sintomas da doença. 
d) atenuar os efeitos colaterais. 
e) curar o paciente positivo. 

 
Questão 82)     

 
Almanaque do Biotônico, 1935. Disponível em: 

www.miniweb.com.br.  
Acesso em: 22 abr. 2011 (adaptado). 

 
O rótulo do produto descreve características 
de uma doença que pode ser prevenida com 
o(a) 

 
a) uso de calçados. 
b) aplicação de inseticida. 
c) utilização de mosquiteiros. 
d) eliminação de água parada. 
e) substituição de casas de barro por de 

alvenaria. 
 
Questão 83)     

Euphorbia milii é uma planta ornamental 
amplamente disseminada no Brasil e 
conhecida como coroa-de-cristo. O estudo 
químico do látex dessa espécie forneceu o 
mais potente produto natural moluscicida, a 
miliamina L. 
MOREIRA, C. P. S.; ZANI, C. L.; ALVES, T. M. A. 

Atividade moluscicida do látex de 
Synadenium carinatum boiss. 

(Euphorbiaceae) sobre Biomphalaria glabrata 
e isolamento do constituinte majoritário. 

Revista Eletrônica de Farmácia, n. 3, 2010 
(adaptado). 

 
O uso desse látex em água infestada por 
hospedeiros intermediários tem potencial 
para atuar no controle da 

 
a) dengue. 
b) malária. 
c) elefantíase. 
d) ascaridíase. 
e) esquistossomose. 
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Questão 84)     

Dupla humilhação destas lombrigas, 
humilhação de confessá-las a Dr. Alexandre, 
sério, perante irmãos que se divertem com 
tua fauna intestinal em perversas 
indagações: “Você vai ao circo assim mesmo? 
Vai levando suas lombrigas? Elas também 
pagam entrada, se não podem ver o 
espetáculo? E se, ouvindo lá de dentro, as 
gabarolas do palhaço, vão querer sair para 
fora, hem? Como é que você se arranja?” O 
que é pior: mínimo verme, quinze 
centímetros modestos, não mais — 
vermezinho idiota — enquanto Zé, rival na 
escola, na queda de braço, em tudo, se 
gabando mostra no vidro o novelo 
comprovador de seu justo gabo orgulhoso: 
ele expeliu, entre ohs! e ahs! de agudo 
pasmo familiar, formidável tênia porcina: a 
solitária de três metros. 

ANDRADE, C. D. Boitempo. Rio de Janeiro: Aguiar, 
1988. 

 
O texto de Carlos Drummond de Andrade 
aborda duas parasitoses intestinais que 
podem afetar a saúde humana. Com relação 
às tênias, mais especificamente, a Taenia 
solium, considera-se que elas podem 
parasitar o homem na ocasião em que ele 
come carne de 

 
a) peixe mal-assada. 
b) frango mal-assada. 
c) porco mal-assada. 
d) boi mal-assada. 
e) carneiro mal-assada. 

 
Questão 85)     

Conhecer o mecanismo de transmissão e 
disseminação de uma dada enfermidade é de 
muita importância para fundamentar 
medidas mais efetivas para o controle da 
doença. A esquistossomose mansônica, uma 
doença infecciosa parasitária, é um problema 
de saúde pública no Brasil. Sua apresentação 
clínica varia desde a forma assintomática até 
aquelas extremamente graves. O diagnóstico 
e o tratamento são relativamente simples, 

mas a erradicação só é possível com medidas 
que interrompam o ciclo de vida do parasita. 

Minas faz Ciência. Minas Gerais, set./nov. 2009 
(adaptado). 

 
Com base nas informações do texto, avalie 
qual das propostas seguintes será eficaz no 
controle da esquistossomose mansônica e na 
manutenção da saúde geral da população 
local: 

 
a) Eliminar os caramujos de regiões 

afetadas pela esquistossomose, 
aplicando substâncias tóxicas na água 
das lagoas. 

b) Evitar a contaminação de corpos de 
águas por ovos de esquistossomo, com a 
construção de instalações sanitárias. 

c) Evitar utilizar água de lagoa de regiões 
afetadas pela esquistossomose para 
beber ou para o preparo de alimentos. 

d) Impedir o consumo de carne crua ou mal 
cozida em regiões afetadas pela 
esquistossomose. 

e) Impedir o consumo humano de 
hortaliças regadas com água 
contaminada por esquistossomo. 

 
Questão 86)     

Cândido Portinari (1903-1962), um dos mais 
importantes artistas brasileiros do século XX, 
tratou de diferentes aspectos da nossa 
realidade em seus quadros. 
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Sobre a temática dos “Retirantes”, Portinari 
também escreveu o seguinte poema: 

 
(....) 
Os retirantes vêm vindo com trouxas e 
embrulhos 
Vêm das terras secas e escuras; pedregulhos 
Doloridos como fagulhas de carvão aceso 

 
Corpos disformes, uns panos sujos, 
Rasgados e sem cor, dependurados 
 
Homens de enorme ventre bojudo 
Mulheres com trouxas caídas para o lado 

 
Pançudas, carregando ao colo um garoto 
Choramingando, remelento 
(....) 

(Cândido Portinari. Poemas. Rio de Janeiro: J. 
Olympio, 1964.) 

 
No texto de Portinari, algumas das pessoas 
descritas provavelmente estão infectadas 
com o verme Schistosoma mansoni. Os 
“homens de enorme ventre bojudo” 
corresponderiam aos doentes da chamada 
“barriga d’água”. O ciclo de vida do 
Schistosoma mansoni e as condições sócio-
ambientais de um local são fatores 
determinantes para maior ou menor 
incidência dessa doença. O aumento da 
incidência da esquistossomose deve-se à 
presença de 
 
a) roedores, ao alto índice pluvial e à 

inexistência de programas de vacinação. 
b) insetos hospedeiros e indivíduos 

infectados, à inexistência de programas de 
vacinação. 

c) indivíduos infectados e de hospedeiros 
intermediários e à ausência de 
saneamento básico. 

d) mosquitos, a inexistência de programas de 
vacinação e à ausência de controle de 
águas paradas. 

e) gatos e de alimentos contaminados, e à 
ausência de precauções higiênicas. 

 
Questão 87)     

Algumas doenças que, durante várias décadas 
do século XX, foram responsáveis pelas 
maiores percentagens das mortes no Brasil, 
não são mais significativas neste início do 
século XXI. No entanto, aumentou o 
percentual de mortalidade devida a outras 
doenças, conforme se pode observar no 
diagrama: 
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No período considerado no diagrama, 
deixaram de ser predominantes, como causas 
de morte, as doenças 

 
a) infecto-parasitárias, eliminadas pelo 

êxodo rural que ocorreu entre 1930 e 
1940. 

b) infecto-parasitárias, reduzidas por maior 
saneamento básico, vacinas e antibióticos. 

c) digestivas, combatidas pelas vacinas, 
vermífugos, novos tratamentos e 
cirurgias. 

d) digestivas, evitadas graças à melhoria do 
padrão alimentar do brasileiro. 

e) respiratórias, contidas pelo melhor 
controle da qualidade do ar nas grandes 
cidades. 

 
 
TEXTO: 3 - Comuns às questões: 88, 89     

Em uma aula de Biologia, o seguinte texto é apresentado: 

 
LAGOA AZUL ESTÁ DOENTE 

 
Os vereadores da pequena cidade de 
Lagoa Azul estavam  discutindo a situação 
da Saúde no Município. A situação era 
mais grave com relação a três doenças: 
doença de Chagas, Esquistossomose e 
Ascaridíase (lombriga). Na tentativa de 
prevenir novos casos, foram apresentadas  
várias propostas : 

 
Proposta 1: Promover uma campanha de 
vacinação. 
Proposta 2: Promover uma campanha de 
educação da população com relação a 

noções básicas de higiene, incluindo 
fervura de água. 
Proposta 3: Construir rede de saneamento 
básico. 
Proposta 4: Melhorar as condições de edificação das 
moradias e estimular o uso de telas nas portas e janelas 
e mosquiteiros de filó. 

Proposta 5: Realizar campanha de 
esclarecimento sobre os perigos de banhos 
nas lagoas. 
Proposta 6: Aconselhar o uso controlado 
de inseticidas. 
Proposta 7: Drenar e aterrar as lagoas do 
município. 

Questão 88)     
Em relação à Esquistossomose, a situação é 
complexa, pois o ciclo de vida do verme que 
causa a doença tem vários estágios, incluindo 
a existência de um hospedeiro intermediário, 
um caramujo aquático que é contaminado 
pelas fezes das pessoas doentes. Analisando 
as medidas propostas, o combate à doença 
terá sucesso se forem  implementadas: 

 
a) 1 e 6, pois envolvem a eliminação do 

agente causador da doença e de seu 
hospedeiro intermediário. 

b) 1 e 4, pois além de eliminar o agente 
causador da doença, também previne o 
contato do transmissor com as pessoas 
sãs. 

c) 4 e 6, pois envolvem o extermínio do 
transmissor da doença. 

d) 1, 4 e 6, pois atingirão todas as fases do 
ciclo de vida do agente causador da 
doença, incluindo o seu hospedeiro 
intermediário. 

e) 3 e 5, pois prevenirão a contaminação do 
hospedeiro intermediário pelas  fezes 
das pessoas doentes e a contaminação 
de pessoas sãs por águas contaminadas. 

 
Questão 89)     

Para o combate da Ascaridíase, a proposta 
que trará maior benefício social, se 
implementada pela Prefeitura, será: 
 
a) 1 
b) 3 
c) 4 
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d) 5 
e) 6 

 
Questão 90)     

A neurocisticercose é um importante 
problema de saúde pública, principalmente 
em regiões onde as condições sanitárias são 
deficientes. É a infecção parasitária mais 
comum do sistema nervoso central e se 
caracteriza pela instalação, no cérebro, de 
uma larva da Taenia solium que pode causar 
sequelas neurológicas graves. 

 
Um indivíduo adquire a neurocisticercose por 
meio da 

 
a) ingestão da carne de porco com 

cisticercos viáveis do nematódeo. 
b) absorção de larvas do parasita ingeridas 

com a carne de boi. 
c) penetração ativa de larvas do helminto 

através da pele. 
d) deglutição dos ovos ou proglotes 

gravídicos do platelminto. 
e) picada do mosquito contendo formas 

larvais do verme. 
 
Questão 91)     

A esquistossomose é uma doença que tem 
forte impacto na saúde pública brasileira. Os 
grupos do parasita (I) e do seu hospedeiro 
intermediário (II) e a forma de infestação (III) 
são: 
 
a) I‐protozoário; II‐artrópode; III‐picada de 

mosquito. 
b) I‐nematódeo; II‐molusco; III‐penetração 

pela pele. 
c) I‐protozoário; II‐artrópode; III‐picada de 

barbeiro. 
d) I‐platelminto; II‐mamífero; III‐ingestão de 

carne crua. 
e) I‐platelminto; II‐molusco; III‐penetração 

pela pele. 
 
Questão 92)     

Procurando bem 
Todo mundo tem pereba 
Marca de bexiga ou vacina 

E tem piriri, tem lombriga, tem ameba 
Só a bailarina que não tem 

Edu Lobo e Chico Buarque, Ciranda da 
bailarina. 

 
A bailarina dos versos não contrai as doenças 
causadas por dois parasitas de importância 
para a saúde pública: a lombriga (Ascaris 
lumbricoides) e a ameba (Entamoeba 
histolytica). Todo mundo, porém, pode-se 
prevenir contra essas parasitoses, quando 

 
a) não nada em lagos em que haja 

caramujos e possibilidade de 
contaminação com esgoto. 

b) lava muito bem vegetais e frutas antes 
de ingeri-los crus. 

c) utiliza calçados ao andar sobre solos em 
que haja possibilidade de contaminação 
com esgoto. 

d) evita picada de artrópodes que 
transmitem esses parasitas. 

e) não ingere carne bovina ou suína 
contaminada pelos ovos da lombriga e 
da ameba. 

 
Questão 93)     

 

 
 

A tirinha apresenta uma medida profilática 
adotada contra uma série de doenças 
parasitárias. 
Assinale a alternativa que contém exemplos 
de doenças cuja a prevenção inclui a 
orientação da tirinha. 
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a) ascaridíase, cisticercose e amebíase. 
b) amarelão, elefantíase e leishmaniose. 
c) giardíase, cólera e febre amarela. 
d) esquistossomose, enterobiose e 

tripanossomíase. 
 
Questão 94)     

Segundo dados de 2017 da Organização 
Mundial de Saúde, um quarto da população 
mundial sofre com ascaridíase, 
ancilostomose ou tricuríase. Esse contingente 
de enfermos afeta também a economia dos 
países, que investem nos tratamentos e 
perdem em produtividade. Isso porque as 
pessoas parasitadas rendem menos no 
trabalho, particularmente quando 
apresentam anemia, diarreia e cansaço. 
Assim, o dinheiro público investido em 
profilaxia (como saneamento básico) 
apresenta melhores resultados do que o 
investido no tratamento das doenças. 

 
As doenças em questão são causadas por 

 
a) nematódeos, que absorvem nutrientes 

nos intestinos dos hospedeiros. 
b) bactérias, que se instalam nas 

articulações dos hospedeiros. 
c) cnidários, que digerem a parede celular 

dos hospedeiros. 
d) anelídeos, que se alimentam dos tecidos 

nervosos dos hospedeiros. 
e) equinodermos, que se instalam nos 

músculos esqueléticos dos hospedeiros. 
 
Questão 95)     

“…a gravidade da doença depende muito da 
região infectada. Um cisticerco localizado no 
cérebro, por exemplo, pode causar dores de 
cabeça, convulsões, confusão mental e até a 
morte, sendo, obviamente, o caso clínico 
mais grave. Alojado na coluna e região 
musculares, causa dor e dificuldade de 
locomoção. Na região ocular, causa 
distúrbios visuais e até cegueira.” 

 
O texto acima refere-se à CISTICERCOSE, 
ocasionada por ingestão de 

 

a) carne de porco crua. 
b) ovos de Taenia solium. 
c) verduras contaminadas por ovos de 

Nematelmintos. 
d) carne de porco ou boi, contaminadas por 

larvas de Taenia. 
 
Questão 96)     

Analise a seguinte ilustração. 
 

 
Disponível em: <http://2.bp.blogspot.com>. 

Acesso em 30 set. 2014. 
 

A parasitose que pode ter sua incidência 
reduzida por esse simples hábito é a 

 
a) filariose. 
b) cisticercose. 
c) toxoplasmose. 
d) ancilostomose. 
e) esquistossomose. 

 
Questão 97)     

Personagem da literatura brasileira, o Jeca-
Tatu, imortalizou o trabalhador rural 
brasileiro, criado por Monteiro Lobato. O 
Jeca-Tatu apresentava uma verminose que o 
impedia de trabalhar por causar-lhe uma 
anemia profunda e muita fraqueza. Essa 
verminose era o amarelão. Como medida 
profilática simples e que protege o 
trabalhador rural contra tal verminose, 
recomenda-se que ele 

 
a) tome sempre água filtrada, para não 

ingerir os ovos do verme. 
b) use botas, para sempre andar calçado e 

não permitir a entrada do verme pela 
sola do pé. 

c) não coma verduras e legumes crus ou 
mal lavados. 

d) não nade em lagoas de coceira. 
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e) não coma alimentos de origem 
desconhecida. 

 
Questão 98)     

No ciclo reprodutivo de agentes etiológicos 
responsáveis por algumas verminoses, 
observa-se que, além do ser humano atuar 
como hospedeiro definitivo, outros animais 
também participam do ciclo, atuando como 
hospedeiros intermediários. O caramujo na 
esquistossomíase (barriga d’água), o porco 
na teníase (solitária) e o mosquito na filaríase 
(elefantíase) são exemplos de tais casos. 

 
Com relação às três verminoses citadas, os 
respectivos hospedeiros intermediários são 
os animais 

 
a) transmissores diretos da fase adulta dos 

agente etiológicos. 
b) nos quais os agentes etiológicos 

produzem seus ovos. 
c) nos quais os agentes etiológicos 

desenvolvem suas fases larvais. 
d) nos quais os agentes etiológicos se 

reproduzem sexuadamente. 
e) responsáveis pela ingestão dos ovos dos 

agente etiológicos. 
 
 
Questão 99)     

A figura ilustra o ciclo reprodutivo do inseto 
Tunga penetrans, denominado popularmente 
de “bicho de pé”, frequente nas áreas rurais 
brasileiras. 

 

 
(www.cdc.gov. Adaptado) 

 
A análise do ciclo desse inseto permite 
afirmar corretamente que 

 
a) é sua fase larval que penetra no ser 

humano, causando a verminose. 
b) na fase de pupa, ocorre a metamorfose, 

típica desse desenvolvimento. 
c) a produção de ovos consiste na 

reprodução assexuada do inseto. 
d) é a ingestão dos ovos do inseto pelo ser 

humano que promove sua infestação. 
e) para completar o ciclo, o animal depende 

dos hospedeiros intermediários e 
definitivos. 

 
Questão 100)     

A figura representa, esquematicamente, o 
ciclo de vida de Schistosoma mansoni. 

 

 
 

A partir da análise do ciclo, considere as 
afirmativas a seguir.  

 
I. A larva do esquistossomo que penetra 

ativamente pela pele ou pela mucosa das 
pessoas, infestando-as, é um protozoário 
flagelado denominado cercária.  

II. Na profilaxia dessa doença é importante 
construir redes de água e esgoto, 
exterminar o caramujo hospedeiro, bem 
como evitar o contato com águas 
possivelmente infestadas por cercárias.  

III. O caramujo Biomphalaria representa o 
hospedeiro intermediário das larvas 
ciliadas (miracídios). Estas originam, de 
modo assexuado, larvas dotadas de 
cauda (as cercárias).  

IV. A esquistossomose é ocasionada pela 
presença da larva do Schistosoma 
mansoni, e a infestação do homem é 
ocasionada pela ingestão de ovos do 
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parasita liberados nas fezes de pessoas 
infectadas.  

 
Assinale a alternativa que apresenta, apenas, 
as afirmativas corretas.  

 
a) II e III e IV.  
b) I e IV.  
c) I, II e III.  
d) II, III.  

 
Questão 101)     

Um grupo de pesquisadores, objetivando 
identificar a presença de parasitas intestinais 
e promover orientações quanto aos cuidados 
para prevenir parasitoses humanas 
intestinais, submeteu 228 estudantes de uma 
escola pública da cidade de Feira de Santana 
(BA) a exames parasitológicos. Os resultados 
são mostrados no quadro abaixo. Analise-os. 

 

 
 

Acerca do assunto abordado e 
conhecimentos associados, é CORRETO 
afirmar: 

 
a) Sinais e/ou sintomas como coceira ao 

redor do ânus, vômitos, diarreia e dores 
abdominais podem ocorrer nos 
estudantes acometidos pela doença 
causada pelo segundo parasita mais 
encontrado. 

b) As larvas do parasita com o menor 
número de casos identificados, em uma 
dada fase do ciclo de vida, podem atingir 
os alvéolos pulmonares, perfurando-os, 
aumentando, assim, a taxa de hematose. 

c) Para reduzir a transmissão do parasita 
com maior número de casos 
identificados, uma medida adequada 
seria o cozimento, sob altas 
temperaturas, das carnes de porco e boi 
antes de ingeri-las, prevenindo, assim, a 
neurocisticercose. 

d) Pouco mais da metade dos estudantes 
reside em áreas com condições sanitárias 
satisfatórias. 

 
Questão 102)     

Em uma região do interior do Brasil, de 
temperaturas elevadas, onde as pessoas 
costumam banhar-se em lagos e lagoas, o 
centro de saúde local recebeu inúmeros 
pacientes com sintomas semelhantes 
durante o verão. 
Preocupado com o número de casos, o 
diretor desse centro solicitou um 
levantamento de informações sobre a 
doença, inclusive com a realização de exames 
laboratoriais. As informações obtidas foram 
reunidas na tabela a seguir. 

 

 
 

Após os resultados, o diretor solicitou a 
elaboração de um folheto educacional com 
as medidas profiláticas da doença que 
podem ser adotadas pela população. As 
orientações essenciais que devem constar 
desse folheto são: 

 
a) Utilizar calçados e evitar o contato com 

solo contaminado por fezes de animais 
domésticos. 

b) Adicionar cloro nas águas de corpos 
d’água e piscinas e evitar contato direto 
com a água de enchentes. 

c) Evitar consumir água tratada com cloro 
ou outro agente desinfectante e ferver a 
água antes de beber. 

d) Evitar banhar-se em águas de locais onde 
sejam encontrados caramujos e sempre 
utilizar sanitários para defecar. 

e) Verificar se os animais domésticos não 
estão contaminados com larvas do 
verme e evitar o contato com lagos em 
que animais se banhem. 
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Questão 103)     

 
(www.dpd.cdc.gov. Adaptado.) 

 
Considerando o ciclo de vida do Ascaris 
lumbricoides, representado na figura, e 
conhecimentos sobre o assunto, é correto 
afirmar que o helminto 
 
a) migra pelo fígado, coração e alvéolos do 

hospedeiro, desenvolvendo- se nas 
diferentes fases larvais. 

b) é hermafrodita e produz ovos por 
autofecundação no intestino delgado do 
hospedeiro. 

c) libera proglotes, que podem ser 
ingeridas com a água ou verduras. 

d) se reproduz preferencialmente nos 
pulmões e as larvas são liberadas pelas 
vias aéreas do hospedeiro. 

e) se aloja preferencialmente no estômago 
do hospedeiro, local rico em nutrientes 
provenientes da digestão. 

 
Questão 104)     

A difilobotríase é uma parasitose adquirida 
pela ingestão de carne de peixe crua, mal 
cozida, congelada ou defumada em 
temperaturas inadequadas, contaminada 
pela forma larval do agente etiológico. 
O ciclo do parasita envolve a liberação de 
proglotes pelas fezes humanas repletas de 
ovos, que eclodem na água e passam a se 
hospedar sequencialmente em pequenos 
crustáceos, em pequenos peixes e, 
finalmente, em peixes maiores que, ao serem 
ingeridos nas condições citadas, contaminam 
os seres humanos. 

As informações descritas sobre o ciclo da 
difilobotríase permite notar semelhanças 
com o ciclo da 

 
a) teníase, grupo dos platelmintos. 
b) esquistossomíase, grupo dos moluscos. 
c) ascaridíase, grupo dos anelídeos. 
d) tripanossomíase, grupo dos 

protozoários. 
e) filaríase, grupo dos nematelmintes. 

 
Questão 105)     

Os mosquitos de diversos gêneros, como o 
Anopheles, o Culex e o Aedes, afetam quase 
todas as regiões brasileiras. Além de 
causarem irritação e incômodo, eles podem 
também transmitir algumas doenças. 

 
Assinale, no quadro abaixo, a alternativa que 
relaciona corretamente esses transmissores 
e causadores com as doenças. 

 

 
 
Questão 106)     

A esquistossomose é uma verminose que 
chegou ao Brasil vinda da África, através dos 
escravos infectados. A infecção pode 
transcorrer assintomática ou desenvolver 
sinais e sintomas que vão desde uma diarreia 
com sangue até quadros graves decorrentes 
do desenvolvimento de hipertensão no 
sistema porta. Segundo os dados 
disponibilizados pelo Ministério da Saúde, 
entre janeiro de 2010 e dezembro de 2013, 
foram notificados 54.394 casos confirmados 
de esquistossomose no Brasil. 

 
Assinale a afirmativa VERDADEIRA sobre a 
esquistossomose: 

 
a) A infecção dos mamíferos acontece pela 

penetração cutânea da larva cercária, 
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que, no Schistosoma mansoni, apresenta 
a cauda bifurcada. 

b) Os ovos infectantes do Schistosoma 
mansoni são liberados na água pelo 
hospedeiro intermediário nos períodos 
mais quentes e iluminados do dia. 

c) O Schistosoma mansoni é um 
platelminto da classe Cestoda, que 
parasita o intestino grosso de mamíferos, 
podendo provocar diarreia com sangue. 

d) A fêmea do Schistosoma mansoni bota 
os ovos na luz do intestino grosso e estes 
são liberados com as fezes, 
contaminando os mananciais de água. 

e) O Shistosoma mansoni é um 
nematelminto da classe Trematoda, que 
possui como hospedeiros definitivos 
moluscos do gênero Achatina, 
conhecidos atualmente como caramujos 
africanos. 

 
Questão 107)     

A infecção pela Wuchereria bancrofti, um 
nematelminto transmitido pela picada do 
mosquito Culex quinquefasciatus, é endêmica 
em 80 países. Aproximadamente 40 milhões 
de pessoas no mundo estão gravemente 
incapacitadas devido ao quadro de 
elefantíase desenvolvido nessa infecção e 
que se manifesta principalmente nos 
membros inferiores. Aproximadamente um 
terço das pessoas infectadas vive na Ásia, no 
Pacífico Ocidental e nas Américas. No Brasil, 
a filariose bancoftiana é endêmica em Belém, 
Manaus e Recife. 

 
Assinale a alternativa que apresenta o 
habitat da Wuchereria bancrofti: 

 
a) Sistema porta hepático 
b) Vasos linfáticos 
c) Tecido subcutâneo 
d) Capilares do intestino delgado 
e) Veia safena magna 

 
Questão 108)     

A esquistossomose e a ancilostomíase são 
doenças causadas por animais invertebrados. 
Essas doenças são endêmicas e estão 

relacionadas com falta de higiene e de 
saneamento básico adequado. 
Ao comparar essas duas doenças, pode-se 
afirmar corretamente que 

 
a) o quadro clínico característico da 

ancilostomíase é a anemia e da 
esquistossomose é aumento do fígado e 
do baço. 

b) o verme causador da esquistossomose é 
monoxênico e os vermes causadores da 
ancilostomíase são heteroxênicos. 

c) os vermes causadores da 
esquistossomose pertencem ao filo dos 
Nematelmintos e os que causam a 
ancilostomíase pertencem ao filo dos 
Platelmintos. 

d) na esquistossomose o hospedeiro 
intermediário é o caramujo e na 
ancilostomíase é o boi. 

e) dentro do corpo humano, as larvas de 
ambos os vermes passam pelos pulmões 
e faringe, são deglutidas e vão para o 
intestino. 

 
Questão 109)     

Brasil desenvolve vacina contra 
esquistossomose e promete imunização 
mundial em até cinco anos 
O Brasil criou e vai produzir a vacina contra 
esquistossomose, doença crônica causada 
pelo parasita Schistosoma encontrado em 
áreas sem saneamento básico. Segundo 
pesquisadores, além de eficiente, “é uma 
vacina segura” e logo estará disponível para a 
população. A esquistossomose é considerada 
pela Organização Mundial da Saúde (OMS) 
como a segunda doença parasitária mais 
devastadora, atrás apenas da malária, afeta 
200 milhões de pessoas em áreas pobres e 
tem potencial para atingir um universo de 
800 milhões de pessoas expostas aos riscos 
de contágio no Brasil (principalmente no 
Nordeste e em Minas Gerais), nos países 
africanos e na América Central. 

 
O ciclo típico da doença tem início com a 
contaminação da água por fezes humanas 
contendo ovos do parasita que se 
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transformam em miracídios (larvas). Essas 
larvas infectam caracóis, onde se multiplicam 
transformando-se em cercárias (outro tipo de 
larvas), que voltam à água e infectam as 
pessoas ao penetrarem ativamente pela sua 
pele. 

Fonte: Texto extraído de reportagem de Gilberto 
Costa da Agência Brasil em 12/06/2012. 

 
Com base nas informações acima e em 
outros conhecimentos sobre o assunto, é 
correto afirmar, EXCETO: 

 
a) A vacinação não elimina a necessidade 

de saneamento básico como ação 
profilática contra doenças veiculadas 
pela água. 

b) Considerando-se que não existam 
reservatórios naturais, a vacinação 
mundial poderia erradicar essa doença 
no nosso planeta. 

c) O tratamento das pessoas contaminadas, 
com droga antiparasitária que mata os 
parasitas dentro do corpo, elimina a 
necessidade de vacinação profilática. 

d) Caso não haja reservatórios naturais, o 
saneamento básico global, quando 
totalmente eficiente na interrupção do 
ciclo da doença, seria capaz de erradicar 
a esquistossomose no nosso planeta. 

 
Questão 110)     

Comprar carne de boi ou de porco com o selo 
da vigilância sanitária pode ser uma garantia 
para evitar determinadas doenças. Se essas 
carnes não fossem fiscalizadas, a população 
poderia adquirir a 

 
a) teníase, caso a carne estivesse 

contaminada com cisticercos. 
b) cisticercose, caso a carne estivesse 

contaminada com cisticercos. 
c) teníase, caso a carne estivesse 

contaminada com ovos da tênia. 
d) cisticercose, caso a carne estivesse 

contaminada com larvas do verme. 
e) teníase, caso a carne estivesse 

contaminada com esporos da tênia. 
 

Questão 111)     
Ao noticiar o desenvolvimento de 
mecanismos de prevenção contra a 
esquistossomose, um texto jornalístico 
trouxe a seguinte informação: 

 
Proteína do parasita da doença “ensina” 
organismo a se defender dele. 

Folha de S. Paulo, 06/08/2010. 
 

Traduzindo a notícia em termos biológicos, é 
correto afirmar que uma proteína, presente 

 
a) no platelminto causador da doença, ao 

ser introduzida no ser humano, estimula 
resposta imunológica que, depois, 
permite o reconhecimento do parasita 
no caso de uma infecção. 

b) no platelminto causador da doença, 
serve de modelo para a produção de 
cópias de si mesma no corpo do 
hospedeiro que, então, passa a produzir 
defesa imunológica contra esse parasita. 

c) no molusco causador da doença, 
estimula a produção de anticorpos no 
ser humano, imunizandoo contra uma 
possível infecção pelo parasita. 

 
d) no molusco causador da doença, atua 

como anticorpo, no ser humano, 
favorecendo a resposta imunológica 
contra o parasita. 

e) no nematelminto causador da doença, 
pode ser utilizada na produção de uma 
vacina capaz de imunizar o ser humano 
contra infecções por esses organismos. 

 
Questão 112)     

A teníase e a cisticercose são doenças 
parasitárias que ainda preocupam as 
entidades sanitaristas. São medidas que 
controlam a incidência de casos dessas 
parasitoses: lavar bem os alimentos e tomar 
água fervida ou filtrada, para evitar a 

 
a) ingestão de ovos dos platelmintos 

causadores dessas doenças; e controlar 
as populações de caramujos, que são 
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hospedeiros intermediários dos 
platelmintos. 

b) ingestão de ovos dos nematelmintos, 
além de cozinhar bem as carnes de porco 
e de boi, ambos portadores desses 
nematelmintos. 

c) ingestão de cisticercos; e controlar a 
população de insetos vetores, como o 
barbeiro, que transmite os ovos do 
parasita ao picar o homem. 

d) ingestão de ovos do parasita; e cozinhar 
adequadamente as carnes de porco e de 
boi para evitar a ingestão de cisticercos. 

 
 
Questão 113)     

As verminoses representam um grande 
problema de saúde, principalmente nos 
países subdesenvolvidos. A falta de redes de 
água e de esgoto, de campanhas de 
esclarecimento público, de higiene pessoal e 
de programas de combate aos transmissores, 
leva ao aparecimento de milhares de novos 
casos na população brasileira. 
Dentre as verminoses humanas causadas por 
nemátodos, citam-se, corretamente, 

 
a) teníase, ascaridíase e ancilostomose. 
b) filariose, ancilostomose e ascaridíase. 
c) esquistossomose, ascaridíase e 

ancilostomose. 
d) esquistossomose, filariose e oxiurose. 
e) teníase, filariose e esquistossomose. 

 
Questão 114)     

O risco de contrair doenças na areia da praia 
é proporcional ao contato que o banhista 
mantém com ela: quanto mais exposto a ela, 
maior a chance de adoecer. O ideal é não 
caminhar descalço, não deitar diretamente 
na areia e nunca consumir um produto que 
tenha caído em areia contaminada, diz a 
médica Valéria Petri, dermatologista da 
Unifesp. 

(Folha de S.Paulo, julho de 2009) 
 

Uma doença que pode ser adquirida nesse 
local e sua forma de contaminação são, 
respectivamente, 

 
a) amarelão; ingestão dos ovos do verme. 
b) esquistossomose; penetração da larva 

através da pele. 
c) ascaridíase; ingestão dos ovos do verme. 
d) disenteria amebiana; penetração de 

larvas através da pele. 
e) cólera; ingestão dos ovos do verme. 

 
 
TEXTO: 4 - Comum à questão: 115     

 Experimentos realizados numa área de 
cerca de 6 mil metros quadrados na cidade 
de Lins, interior de São Paulo, mostraram a 
viabilidade de utilização de efluentes de 
esgoto doméstico na irrigação de uma 
cultura experimental de cana-de-açúcar. 
 O efluente foi retirado da estação de 
tratamento de esgoto da cidade. A irrigação 
com o líquido propiciou uma melhor 
produtividade da cultura, em relação ao 
manejo tradicional em que normalmente a 
plantação é adubada. A produção foi superior 
em cerca de 50%, conta o engenheiro 
agrônomo Rafael Marques Pereira Leal da 
Escola Superior de Agricultura Luiz de 
Queiroz (Esalq), da USP de Piracicaba. 
 O efluente utilizado na irrigação continha, 
além de água, nitrogênio, fósforo e potássio, 
que são nutrientes importantes para a 
cultura. Normalmente, esse líquido é lançado 
em cursos d´água, o que pode ser danoso ao 
meio ambiente. 
 A área em que foram realizados os testes 
fica próxima à estação de tratamento de 
esgoto daquela cidade. O efluente foi 
bombeado à plantação após passar por um 
filtro de areia que reteve algumas partículas 
em suspensão que poderiam ser 
responsáveis por doenças na população. 

(CDI/FAPESP, setembro de 2009. Adaptado) 
Questão 115)     

Dentre as partículas que poderiam ser 
removidas pelo filtro de areia, para evitar a 
ocorrência de doença à população, pode ser 
citado o 

 
a) fungo causador da tuberculose. 
b) vírus causador do sarampo. 
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c) ovo do verme causador da ascaridíase. 
d) cisto do protozoário causador da 

malária. 
e) esporo de um fungo causador do tétano. 

 
Questão 116)     

O Ascaris lumbricoides é um verme causador 
da ascaridíase, uma verminose muito comum 
em países subdesenvolvidos. Quando 
adultos, esses vermes se instalam no 
intestino, onde se reproduzem. Assinale a 
alternativa correta. 

 
a) Uma vez instalados, esses vermes 

provocam, com seus dentes, lesões na 
parede do intestino, causando 
disenterias. 

b) Essa verminose é contraída quando as 
larvas penetram pela pele. 

c) No intestino, os vermes competem com 
o hospedeiro pelo alimento digerido, 
provocando quadros de desnutrição. 

d) As larvas desses vermes podem se 
instalar no cérebro, condição conhecida 
como cisticercose cerebral. 

e) Esses vermes são hermafroditas e 
podem se reproduzir por 
autofecundação ou por fecundação 
cruzada. 

 
Questão 117)     

Em um sítio, um homem sacrificou um porco 
criado solto para comemorar o aniversário de 
seu primeiro filho e convidou alguns parentes 
e amigos para compartilhar esse momento 
de alegria. A carne foi assada de acordo com 
a preferência dos convidados: ao ponto, mal 
passada e bem passada. Se considerarmos 
que na região não havia saneamento básico e 
que uma pessoa da família desenvolveu 
teníase há pouco tempo, é possível que 

 
a) todas as pessoas que participaram da 

festa desenvolvam teníase, devido à 
ingestão de ovos da tênia presentes na 
carne. 

b) as pessoas que ingeriram a carne mal 
passada, desenvolvam a cisticercose, 

devido aos cisticercos presentes nessa 
carne. 

c) as pessoas que ingeriram a carne mal 
passada, desenvolvam a teníase, devido 
aos cisticercos presentes nessa carne. 

d) as pessoas que comeram a carne ao 
ponto, não desenvolvam a teníase, mas 
poderão desenvolver a cisticercose 
cerebral. 

e) as pessoas que comeram a carne suína, 
não tenham risco de desenvolver a 
teníase e nem a cisticercose, pois essas 
doenças ocorrem somente com a 
ingestão de carne bovina. 

 
Questão 118)     

Monteiro Lobato criou o personagem Jeca 
Tatu, o brasileiro do meio rural que andava 
descalço e, por isso, era acometido por uma 
verminose que o deixava fraco, pálido (com 
características de anemia) e magro. Monteiro 
Lobato retratava o personagem: “ele está 
assim; ele não é assim”. Os vermes 
causadores dos sintomas apresentados pelo 
personagem criado pelo escritor são: 

 
a) Balantidium coli e Taenia saginata 
b) Áscaris lumbricóides e Toxoplasma gondii 
c) Necator americanus e Ancylostoma 

duodenale 
d) Giárdia intestinalis e Enterobius 

vermicularis 
 
Questão 119)     

Acerca da doença conhecida como amarelão 
(ou ancilostomíase), é correto afirmar que: 
a) seu agente causador pertence ao mesmo 

filo da lombriga (Ascaris lumbricoides), 
que causa a ascaridíase, e da tênia (Taenia 
solium), que causa a teníase. 

b) no filo do agente causador do amarelão, 
os organismos são sempre parasitas, uma 
vez que não possuem cavidade celomática 
verdadeira. 

c) o doente apresenta cor amarela na pele 
porque o parasita aloja-se nas células 
hepáticas, produzindo aumento do fígado 
(hepatomegalia). 
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d) o ciclo de vida do agente causador é igual 
ao da lombriga (Ascaris lumbricoides), 
com a diferença de que as larvas do 
amarelão penetram ativamente no corpo 
do hospedeiro. 

e) medidas de saneamento só são efetivas 
no combate à doença se forem eliminados 
também os hospedeiros intermediários. 

 
Questão 120)     

No Brasil, um dos principais problemas de 
saúde pública são as enteroparasitoses. 
Marque a alternativa que apresenta exemplos 
de doenças ou parasitoses causadas por 
nematódeos. 
a) Elefantíase e amarelão. 
b) Esquistossomose e amarelão. 
c) Cisticercose e filariose. 
d) Oxiuríase e cisticercose. 

 
Questão 121)      

  

 
(Folha de S. Paulo, 9/9/2006) 

 
Na tira de quadrinhos, faz-se referência a um 
verme parasita. Sobre ele, foram feitas cinco 
afirmações. Assinale a única correta. 
a) Trata-se de um nematelminto 

hermafrodita. 
b) Apresenta simetria bilateral, corpo 

cilíndrico e amplo celoma. 
c) Várias espécies desse verme, que utilizam 

o ser humano como hospedeiro definitivo, 
têm o porco como hospedeiro 
intermediário. 

d) É o verme causador da esquistossomose 
no ser humano. 

e) Ao ingerir ovos do parasita, o ser humano 
passa a ser seu hospedeiro intermediário, 
podendo apresentar cisticercose. 

 
Questão 122)     

O verme da figura a seguir é um parasita 
intestinal humano. Os humanos se 
contaminam por meio de: 

 
a) Ingestão de vermes nas saladas ou frutas. 
b) Picada de mosquitos contaminados pelo 

verme. 
c) Relação sexual com pessoa contaminada. 
d) Penetração de ovos do verme pela pele 

dos pés. 
e) Ingestão de carne de porco contaminada 

com larvas do verme. 
 
Questão 123)     

Na prevenção contra verminoses, podem-se 
usar muitas profilaxias. Algumas são comuns 
a vários tipos de verminoses, como, por 
exemplo, saneamento básico e educação 
sanitária para evitar a contaminação da água. 
As medidas profiláticas acima apresentadas 
podem ser úteis para a prevenção das 
seguintes doenças, EXCETO: 
a) Leishmaniose. 
b) Esquistossomose. 
c) Cisticercose. 
d) Ascaridíase. 

 
Questão 124)     

A esquistossomose acomete 
aproximadamente 12 milhões de pessoas no 
Brasil. No mundo todo, cerca de 200 milhões 
de pessoas sofrem dessa enfermidade típica 
dos países menos desenvolvidos. O 
hospedeiro intermediário do verme 
Schistossoma mansoni, causador da doença 
também chamada de barriga d’água, é um: 
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a) cordado. 
b) artrópode. 
c) molusco. 
d) platelminto. 
e) nematelminto. 

 
Questão 125)      

O Schistosoma mansoni provoca no homem a 
esquistossomose ou barriga d’água (ascite), 
muito comum no Brasil. Esse Trematódeo 
parasita as veias do intestino, afetando 
também o fígado e vias urinárias. É CORRETO 
afirmar sobre a esquistossomose: 
a) o exame de fezes pode indicar a presença 

do parasita nos seres humanos. 
b) o vetor da doença na transmissão humana 

é um invertebrado. 
c) o cuidado com a alimentação, 

especialmente com verduras, evita o risco 
de contaminação. 

d) a transfusão sangüínea favorece a 
dispersão da doença em grande escala. 

 
Questão 126)      

O ciclo biológico do Schistosoma mansoni, 
que causa no homem a esquistossomose e 
tem como hospedeiro intermediário um 
molusco, está representado na figura abaixo. 

 

 
 

As figuras 1, 2, 3 e 4 ilustram medidas 
profiláticas para doenças causadas por 
parasitos. 

 

 
 

 
 

Assinale a opção que apresenta medidas 
profiláticas CORRETAS para a 
esquistossomose e as formas do parasito que 
contaminam, respectivamente, o molusco e o 
homem: 
a) 1 e 2; miracídio e ovo 
b) 2 e 4; cercária e miracídio  
c) 1 e 3; cercária e ovo e) 1  
d) 2 e 3; ovo e cercária 
e) 1 e 4; miracídio e cercária 

 
Questão 127)      

A descrição de Monteiro Lobato sobre seu 
personagem Jeca Tatu ilustra bem a ação 
espoliativa exercida pelos ancilostomídeos, 
causadores da doença popularmente 
conhecida como amarelão ou mal-da-terra.  
Com relação a esse verme, assinale a 
afirmativa CORRETA: 
a) Pertence ao filo Platyhelminthes. 
b) É um organismo monoxeno. 
c) Sua fase infestante é o ovo. 
d) Os adultos vivem nos vasos sangüíneos. 
e) Não apresenta dimorfismo sexual. 

 
Questão 128)       

Nos casos das parasitoses humanas, que 
envolvem dois hospedeiros, geralmente o 
homem é o hospedeiro definitivo (onde 
ocorre a reprodução sexuada do parasita) e 
um outro animal é o hospedeiro 
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intermediário (onde ocorre a reprodução 
assexuada do parasita). 
Assinale a alternativa que apresenta a 
parasitose em que o homem é o hospedeiro 
intermediário e outro animal é o hospedeiro 
definitivo. 
a) Esquistossomose 
b) Ascaridíase 
c) Malária 
d) Teníase 
e) Filariose 

 
Questão 129)      

No Brasil, a esquistossomose encontra-se em 
expansão, com focos surgindo nas cidades do 
sul e noroeste de Minas Gerais. Assinale a 
opção INCORRETA. 
a) Essa doença tem no homem seu 

hospedeiro definitivo. 
b) A larva ciliada do 'Schistosoma mansoni' 

é o miracídio. 
c) A forma contaminante de novos 

hospedeiros definitivos é a cercária. 
d) O hospedeiro intermediário, o caramujo, 

elimina ovos em suas fezes.  
 
Questão 130)      

Infecções por helmintos são distribuídas no 
mundo inteiro e afetam grande parte da 
população. A figura a seguir apresenta, de 
acordo com a ONU (Organização das Nações 
Unidas), a prevalência mundial de 4 
helmintos. Observe-a. 

 

 
 

A prevalência mostrada na figura acima se 
deve a vários fatores. As alternativas abaixo 
apresentam 04 fatores relacionados com esse 
resultado. Analise-as e assinale a que 

JUSTIFICARIA a prevalência de ascaridíase 
apresentada. 
a) Uso individual de roupas de cama. 
b) Hábitos alimentares precários. 
c) Utilização de telas nas janelas das casas. 
d) Aumento no aquecimento da Terra, 

devido ao efeito estufa. 
 
 
Questão 131)      
 O esquema acima refere-se ao ciclo do 

parasita Schistosoma mansoni. 
Os quadros assinalados por I, II, III e IV devem 
ser preenchidos, correta e respectivamente, 
por: 

 

 
 

a) cercária, homem, ovo e miracídio. 
b) cercária, miracídio, homem e ovo. 
c) miracídio, homem, ovo e cercária. 
d) ovo, cercária, homem e miracídio. 
e) miracídio, cercária, homem e ovo. 

 
Questão 132)      

A esquistossomose (barriga d’água) é uma 
parasitose que afeta mais de 10 milhões de 
brasileiros. É causada pelo platelminto 
Schistosoma mansoni que, além do homem, 
requer outro hospedeiro, um caramujo 
planorbídeo. Analise as medidas preventivas 
abaixo. 

 
I. Construir instalações sanitárias 

adequadas. 
II. Combater o caramujo transmissor. 
III. Evitar o contato com água em que haja o 

agente transmissor. 
IV. Ferver a água a ser bebida. 
V. Lavar bem frutas e verduras regadas com 

água de locais em que haja o transmissor. 
 



PROFESSORA MARINA ESPÍNOLA  SALINHA DOPAMINA 

289 
 

São válidas, apenas: 
a) I, II e III. 
b) I, II e IV. 
c) I, III e IV. 
d) I, III e V. 
e) II, III e IV. 

 
Questão 133)      

Segundo a Organização Mundial de Saúde 
(OMS), dentre as principais doenças 
parasitárias da atualidade, podem ser citadas 
malária, esquistossomose, filariose, giardíase, 
ascaridíase e ancilostomíase. Considerando 
essas parasitoses, pode-se dizer que: 
a) os protozoários são responsáveis por pelo 

menos três dessas doenças. 
b) pelo menos quatro dessas doenças são 

transmitidas por picadas de insetos. 
c) pelo menos uma dessas doenças é 

causada por vírus. 
d) pelo menos uma dessas doenças é 

causada por bactéria. 
e) pelo menos quatro dessas doenças são 

causadas por helmintos. 
 
Questão 134)      

Na zona rural, e mesmo na urbana, é comum 
ouvir a seguinte frase: 
“Aquele sujeito tem tênia na cabeça”. Uma 
interpretação biologicamente CORRETA desta 
afirmativa é que tais pessoas parasitadas 
apresentam a: 
a) cisticercose, porque têm ovos de tênia na 

cabeça. 
b) teníase, porque ingeriram carne com 

cisticerco. 
c) tênia adulta alojada na cabeça. 
d) fase de hospedeiro intermediário da 

tênia. 
e) cisticercose, pois ingeriram carne com 

cisticerco. 
 
Questão 135)       

Assinale a alternativa que contém apenas 
doenças cujos vetores são, respectivamente, 
Triatoma, Phlebotomus, Culex sp e Anopheles. 
a) Giardíase, filariose, malária e doença do 

sono. 

b) Doença de Chagas, malária, filariose e 
amebíase. 

c) Febre amarela, malária, dengue e 
leishmaniose. 

d) Doença de Chagas, leishmaniose, filariose 
e malária. 

e) Malária, amebíase, leishmaniose e doença 
de Chagas. 

 
 
Questão 136)       

Beber água filtrada ou fervida e lavar bem 
frutas e verduras (I), ingerir carnes bem 
cozidas (II), não nadar nas chamadas lagoas 
de coceira (III) e andar calçado (IV) são 
algumas das medidas profiláticas para o 
combate às doenças que atingem a maior 
parte da população brasileira. 
As medidas I, II, III e IV evitam, 
respectivamente, 
a) o amarelão, a teníase, a ascaridíase e a 

esquistossomose. 
b) a ascaridíase, a teníase, a 

esquistossomose e o amarelão. 
c) a teníase, a ascaridíase, a 

esquistossomose e o amarelão. 
d) a esquistossomose, o amarelão, a teníase 

e a ascaridíase. 
e) o amarelão, a ascaridíase, a 

esquistossomose e a teníase. 
 
Questão 137)       

Em abril de 2002, várias pessoas, após nadar 
em uma piscina de uma pousada próxima a 
Belo Horizonte, apresentaram sintomas de 
esquistossomose. A piscina era abastecida 
com água de um riacho próximo. Numa 
inspeção mais detalhada, foi verificado que o 
riacho recebia esgoto da casa de uma família 
que, apesar de não apresentar sintomas da 
doença, estava contaminada. 

(Pesquisa FAPESP, março de 2004) 
 

A possível seqüência de contaminação da 
piscina seria: 

a) esgoto com caramujos  ovos  

miracídios  piscina. 

b) esgoto com ovos  cercárias  riacho 

com caramujos  piscina. 
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c) esgoto com cercárias  ovos  riacho 

com caramujos  miracídios  piscina. 

d) esgoto com miracídios  cercária  

riacho com caramujos  piscina. 

e) esgoto com ovos  miracídios  riacho 

com caramujos  cercárias  piscina. 
 
Questão 138)       

Um homem apresentava falta de ar e muita 
tosse. Suspeitando de que isso fosse uma 
crise de bronquite, ele procurou um 
pneumologista. Este, após examinar o 
paciente, pediu um exame de fezes e não lhe 
receitou medicamento algum antes de ter o 
resultado do exame. O médico adotou esse 
procedimento porque desconfiava de que os 
sintomas pudessem ter sido provocados por 
larvas de: 
a) solitária ou esquistossomo. 
b) esquistossomo ou ancilóstomo. 
c) lombriga ou ancilóstomo. 
d) lombriga ou solitária. 
e) solitária ou ancilóstomo. 

 
Questão 139)       

Diante da grave epidemia de dengue 
existente no país, as bromélias têm sido 
apontadas como responsáveis diretas pelo 
aumento da doença, uma vez que acumulam 
água em seu interior. Embora a maior 
quantidade de bromélias ocorra na Mata 
Atlântica, em termos proporcionais, os 
principais focos da dengue não estão nas 
pequenas comunidades humanas associadas 
a essa formação vegetal, mas sim nos grandes 
centros urbanos. Assinale a alternativa que 
melhor explica esse aparente paradoxo. 
a) Na Mata Atlântica, encontram-se os 

predadores naturais do mosquito 
transmissor da dengue e, com isso, a 
população de mosquitos é controlada e 
menor que a dos grande centros urbanos. 

b) As pessoas dessas pequenas comunidades 
associadas à Mata já apresentam 
imunidade à dengue, uma vez que são 
várias gerações sendo picadas pelo 
mosquito. 

c) O uso e cultivo de bromélias para a 
ornamentação e o paisagismo urbano 

cresceu muito na última década, existindo 
hoje muito mais bromélias por indivíduo 
humano nas grandes cidades que em uma 
área de mata. 

d) Assim como as baratas, os ratos e as 
moscas domésticas, o mosquito da 
dengue encontra-se hoje quase que 
exclusivamente associado ao ambiente 
urbano e por isso os focos de doença na 
Mata são raros. 

e) As bromélias, embora sejam um foco de 
reprodução do mosquito da dengue, não 
constituem o foco principal, já que nas 
grandes cidades existem outros mais 
numerosos originados pela desinformação 
e pelo descuido da população. 

 
Questão 140)       

Uma pessoa vegetariana estrita e que nunca 
teve contato com água onde vivem caramujos 
foi diagnosticada como portadora de larvas 
de tênia encistadas em seu cérebro. Isso é: 
a) possível, pois se pode adquirir esse 

parasita pela ingestão de seus ovos e, 
nesse caso, as larvas originam cisticercos 
no cérebro. 

b) possível, pois as larvas infectantes desse 
parasita desenvolvem-se no solo e 
penetram ativamente através da pele. 

c) possível, pois esse parasita é transmitido 
por insetos portadores de larvas 
infectantes. 

d) pouco provável, pois só se adquire esse 
parasita pela ingestão de carne contendo 
larvas encistadas (cisticercos). 

e) pouco provável, pois as larvas infectantes 
desse parasita desenvolvem-se em 
caramujos aquáticos. 
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GABARITO: 
 

1 - A 41 A 81 A 121 E 

2 - A 42 A 82 A 122 E 

3 - A 43 A 83 E 123 A 

4  B 44 E 84 C 124 C 

5 E 45 C 85 B 125 A 

6 C 46 A 86 C 126 E 

7 -A  47 B 87 B 127 B 

8 C 48 C 88 E 128 C 

9 -A 49 A 89 B 129 D 

10 D 50 E 90 D 130 B 

11 C 51 E 91 E 131 A 

12 C 52 B 92 B 132 A 

13 B 53 A 93 A 133 E 

14 B  54 C 94 A 134 D 

15 E 55 A 95 B 135 D 

16 D 56 A 96 B 136 B 

17 A 57 B 97 B 137 E 

18 A 58 A 98 C 138 C 

19 E 59 B 99 B 139 E 

20 E 60 A 100 D 140 A 

21 A 61 C 101 A   

22 C 62 E 102 D   

23 A 63 B 103 A   

24 C 64 A 104 A   

25 E 65 E 105 A   

26 A 66 C 106 A   

27 D 67 B 107 B   

28 D 68 B 108 A   

29 D 69 E 109 C   

30 D 70 A 110 A   

31 D 71 A 111 A   

32 B 72 B 112 D   

33 C 73 D 113 B   

34 C 74 C 114 C   

35 D 75 A 115 C   

36 A 76 E 116 C   

37 A 77 C 117 C   

38 A 78 E 118 C   

39 E 79 C 119 D   

40 B 80 D 120 A   
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Filogenia dos Grupos Vegetais / Características 
Gerais 
 
Questão 01 - (ENEM/2012)     

A imagem representa o processo de evolução 
das plantas e algumas de suas estruturas. 
Para o sucesso desse processo, a partir de um 
ancestral simples, os diferentes grupos 
vegetais desenvolveram estruturas 
adaptativas que lhes permitiram sobreviver 
em diferentes ambientes. 

 

 
Disponível em: http://biopibidufsj.blogspot.com.  

Acesso em: 29 fev. 2012 (adaptado). 
 

Qual das estruturas adaptativas apresentadas 
contribuiu para uma maior diversidade 
genética? 

 
a) As sementes aladas, que favorecem a 

dispersão aérea. 
b) Os arquegônios, que protegem o 

embrião multicelular. 
c) Os grãos de pólen, que garantem a 

polinização cruzada. 
d) Os frutos, que promovem uma maior 

eficiência reprodutiva. 
e) Os vasos condutores, que possibilitam o 

transporte da seiva bruta. 
 
Filogenia dos Grupos Vegetais / Angiospermas 
 
Questão 02 - (ENEM/2018)     

Do ponto de vista genético, o número de 
cromossomos é uma característica marcante 
de cada espécie. A goiabeira (Psidium 
guajava L.), por exemplo, apresenta como 
padrão específico 22 cromossomos. A 

organização celular do gametófito feminino 
(saco embrionário) das flores de 
Angiospermas é complexa, sendo formado 
por um conjunto de oito células que, após a 
fecundação, originarão células com 
diferentes números cromossômicos. Nesse 
grupo, as células somáticas são diploides, as 
gaméticas são haploides e o tecido de 
reserva da semente é triploide. 

 
Durante o ciclo de vida de uma goiabeira, 
quantos cromossomos podem ser 
encontrados, respectivamente, na oosfera, 
no zigoto e no endosperma? 

 
a) 22, 22, 33 
b) 11, 22, 33 
c) 22, 44, 33 
d) 11, 22, 44 
e) 11, 22, 22 

 
Questão 03 - (ENEM/2018)     

A polinização, que viabiliza o transporte 
do grão de pólen de uma planta até o 
estigma de outra, pode ser realizada biótica 
ou abioticamente. Nos processos abióticos, 
as plantas dependem de fatores como o 
vento e a água. 

 
A estratégia evolutiva que resulta em 
polinização mais eficiente quando esta 
depende do vento é o(a) 

 
a) diminuição do cálice. 
b) alongamento do ovário. 
c) disponibilização do néctar. 
d) intensificação da cor das pétalas. 
e) aumento do número de estames. 

 
Questão 04 - (ENEM/2017)     

No Período Cretáceo, surgiram as 
angiospermas, caracterizadas pela presença 
de flores e frutos. Essas características 
contribuíram para que essas plantas 
ocupassem rapidamente diversos ambientes 
em nosso planeta. 

 
Os frutos têm importante papel nessa 
ocupação porque ajudam a 
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a) fertilizar o solo. 
b) dispersar as sementes. 
c) fixar as raízes da nova planta. 
d) nutrir as sementes por longos períodos. 
e) manter as sementes próximas às árvores. 

 
Questão 05 - (ENEM/2010)     

De 15% a 20% da área de um canavial precisa 
ser renovada anualmente. Entre o período de 
corte e o de plantação de novas canas, os 
produtores estão optando por plantar 
leguminosas, pois elas fixam nitrogênio no 
solo, um adubo natural para a cana. Essa 
opção de rotação é agronomicamente 
favorável, de forma que municípios 
canavieiros são hoje grandes produtores de 
soja, amendoim e feijão. 
As encruzilhadas da fome. Planeta. São 
Paulo, ano 36, n°. 430, jul. 2008 (adaptado). 

 
A rotação de culturas citada no texto pode 
beneficiar economicamente os produtores de 
cana porque 

 
a) a decomposição da cobertura morta 

dessas culturas resulta em economia na 
aquisição de adubos industrializados. 

b) o plantio de cana-de-açúcar propicia um 
solo mais adequado para o cultivo 
posterior da soja, do amendoim e do 
feijão. 

c) as leguminosas absorvem do solo 
elementos químicos diferentes dos 
absorvidos pela cana, restabelecendo o 
equilíbrio do solo. 

d) a queima dos restos vegetais do cultivo 
da cana-de-açúcar transforma-se em 
cinzas, sendo reincorporadas ao solo, o 
que gera economia na aquisição de 
adubo. 

e) a soja, o amendoim e o feijão, além de 
possibilitarem a incorporação ao solo de 
determinadas moléculas disponíveis na 
atmosfera, são grãos comercializados no 
mercado produtivo. 

 
Questão 06 - (ENEM/2007)     

Fenômenos biológicos podem ocorrer em 
diferentes escalas de tempo. Assinale a opção 
que ordena exemplos de fenômenos 
biológicos, do mais lento para o mais rápido. 
 
a) germinação de uma semente, crescimento 

de uma árvore, fossilização de uma 
samambaia 

b) fossilização de uma samambaia, 
crescimento de uma árvore, germinação 
de uma semente 

c) crescimento de uma árvore, germinação 
de uma semente, fossilização de uma 
samambaia 

d) fossilização de uma samambaia, 
germinação de uma semente, crescimento 
de uma árvore 

e) germinação de uma semente, fossilização 
de uma samambaia, crescimento de uma 
árvore 

 
Questão 07 - (ENEM/2005)     

Caso os cientistas descobrissem alguma 
substância que impedisse a reprodução de 
todos os insetos, certamente nos livraríamos 
de várias doenças em que esses animais são 
vetores. Em compensação teríamos grandes 
problemas como a diminuição drástica de 
plantas que dependem dos insetos para 
polinização, que é o caso das 
 
a) algas. 
b) briófitas como os musgos. 
c) pteridófitas como as samambaias. 
d) gimnospermas como os pinheiros. 
e) angiospermas como as árvores frutíferas. 

 
Fisiologia Vegetal / Condução de Seiva Bruta e 
Gutação 
 
Questão 08 - (Mackenzie SP/2018)     

A figura abaixo representa a condução de 
seiva nas angiospermas. 
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Disponível em: 

https://www.todoestudo.com.br/biologia/ 
Acesso em: 25 mar. 2018 

 
É correto afirmar que 

 
a) em A estão representados os vasos 

lenhosos que compõem o xilema. 
b) em B estão representados os vasos 

liberianos que conduzem a seiva bruta. 
c) a seiva elaborada é composta de água, 

minerais e fitormônios responsáveis pelo 
crescimento vegetal. 

d) durante a transpiração, as folhas liberam 
seiva elaborada na atmosfera. 

e) em A está representada a condução feita 
pelo floema e, em B, a condução feita 
pelo xilema. 

 
Questão 09 - (UNESP SP/2017)     

A figura mostra duas propriedades da 
molécula de água, fundamentadas na 
polaridade da molécula e na ocorrência de 
pontes de hidrogênio. 

 

 
 

Essas duas propriedades da molécula de água 
são essenciais para o fluxo de 

 
a) seiva bruta no interior dos vasos 

xilemáticos em plantas. 

b) sangue nos vasos do sistema circulatório 
fechado em animais. 

c) água no interior do intestino delgado de 
animais. 

d) urina no interior da uretra durante a 
micção dos animais. 

e) seiva elaborada no interior dos vasos 
floemáticos em plantas. 

 
Questão 10 - (UNESP SP/2016)     

O fluxo de seiva bruta nas plantas está 
diretamente associado à abertura e ao 
fechamento dos estômatos. O aumento do 
fluxo de seiva bruta ao longo do caule é 
favorecido por 

 
a) estômatos abertos e baixa intensidade 

luminosa. 
b) estômatos abertos e baixa quantidade 

de água no solo. 
c) estômatos fechados e alta concentração 

de glicose na folha. 
d) estômatos abertos e baixa concentração 

de CO2 na folha. 
e) estômatos fechados e alta concentração 

de O2 na folha. 
 
TEXTO: 1 - Comum à questão: 11     

Seca faz cidades do interior de SP 
decretarem emergência. 
A falta de água enfrentada pelo Sudeste do 
país tem feito cada vez mais cidades de São 
Paulo e de Minas Gerais adotarem o 
racionamento, para reduzir o consumo de 
água, ou decretarem estado de emergência. 
Além do desabastecimento, a seca tem 
prejudicado também setores como a 
agricultura, a indústria, a saúde e o turismo 
dessas cidades. 

(Adaptado de http://noticias.uol.com.br/ultimas-
noticias/agencia-estado/ 

2014/07/07/seca-faz-cidades-do-interior-
decretarem-emergencia.htm. 

Acessado em 16/07/2014.) 
 
Questão 11 - (UNICAMP SP/2015)     

A situação de seca citada na reportagem é 
determinada por mudanças no ciclo 
hidrológico, em que as plantas têm papel 
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determinante, uma vez que representam 
uma fonte de vapor d’água para a atmosfera. 
Os vasos que conduzem a água das raízes até 
as folhas são os 

 
a) floemáticos e a transpiração ocorre pelos 

estômatos. 
b) floemáticos e a transpiração ocorre pelos 

tricomas. 
c) xilemáticos e a transpiração ocorre pelos 

tricomas. 
d) xilemáticos e a transpiração ocorre pelos 

estômatos. 
 
Questão 12 - (UFJF MG/2009)     

A clorose variegada das laranjeiras, 
conhecida como amarelinho, é causada por 
uma bactéria que, depois de instalada, se 
multiplica e obstrui o tecido responsável por 
levar água e nutrientes das raízes para a 
parte aérea da planta. Entre os sintomas da 
doença está a diminuição do tamanho dos 
frutos, tornando-os inviáveis para o 
consumo. 

 
Assinale a alternativa que apresenta o tecido 
obstruído pela bactéria. 

 
a) parênquima aqüífero 
b) parênquima clorofiliano 
c) colênquima 
d) xilema 
e) floema 

 
Questão 13 - (UFJF MG/2008)     

O fenômeno da gutação consiste na perda de seiva 
xilemática, em estado líquido, através dos hidatódios. As 
condições ideais para a ocorrência desse fenômeno são: 
a) baixa umidade relativa do ar, temperatura elevada e solo 

seco. 
b) alta umidade relativa do ar, temperatura elevada e solo 

seco. 
c) baixa umidade relativa do ar, temperatura amena e solo 

úmido. 
d) alta umidade relativa do ar, temperatura amena e solo 

úmido. 
e) baixa umidade relativa do ar, temperatura amena e solo 

seco. 

 
Questão 14 - (UFMG/2008)     

Observe esta figura, em que está 
representada uma cultura hidropônica: 

 
 

Considerando-se as informações fornecidas 
por essa figura e outros conhecimentos sobre 
o assunto, é CORRETO afirmar que a solução 
nutritiva presente em I deve conter 
a) ácidos graxos, que serão utilizados na 

composição de membranas celulares. 
b) glicose, que será utilizada como fonte de 

energia. 
c) nitratos, que serão utilizados na síntese 

de aminoácidos. 
d) proteínas, que serão utilizadas na síntese 

da clorofila. 
 
Questão 15 - (UFSCar SP/2007)      

Nas angiospermas, a condução da seiva bruta 
(água e sais minerais) ocorre das raízes até as 
folhas, as quais podem estar situadas dezenas 
de metros acima do nível do solo. Nesse 
transporte estão envolvidos 
a) elementos do xilema, no interior dos quais 

as moléculas de água se mantêm unidas 
por forças de coesão. 

b) elementos do floema, no interior dos 
quais as moléculas de água se mantêm 
unidas por pressão osmótica. 

c) elementos do parênquima, dentro dos 
quais as moléculas de água se mantêm 
unidas por pressão osmótica e forças de 
coesão. 

d) elementos do parênquima e floema, 
dentro dos quais as moléculas de água se 
mantêm unidas por forças de coesão. 

e) elementos do xilema e do floema, dentro 
dos quais as moléculas de água se 
mantêm unidas por pressão osmótica. 

 
Questão 16 - (UFTM MG/2007)     
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A figura representa a hipótese mais aceita 
para explicar o mecanismo de condução da 
seiva orgânica nas plantas vasculares. 

 
 

Na figura, o número 
a) 1 corresponderia às folhas, e a 

interrupção do fluxo em 2 determinaria a 
morte das raízes, representadas em 3. 

b) 2 corresponderia ao xilema, e lesões nesse 
tecido representariam a morte das folhas, 
representadas em 3. 

c) 3 corresponderia às raízes, que enviam 
seiva orgânica para os demais tecidos 
através do floema, representado pelo 
fluxo em 4. 

d) 4 corresponderia ao floema, através do 
qual as raízes, representadas em 1, 
recebem os açúcares sintetizados em 3. 

e) 5, que aponta para as paredes dos balões 
1 e 3, corresponderia ao esclerênquima, o 
principal tecido de sustentação nos 
vegetais, sem o qual não haveria suporte 
físico para os fluxos representados em 2 e 
4. 

 
Questão 17 - (FUVEST SP/2005)       

Observando plantas de milho, com folhas 
amareladas, um estudante de agronomia 
considerou que essa aparência poderia ser 
devida à deficiência mineral do solo. Sabendo 
que a clorofila contém magnésio, ele 
formulou a seguinte hipótese: “As folhas 
amareladas aparecem quando há deficiência 
de sais de magnésio no solo”.  

 
Qual das alternativas descreve um 
experimento correto para testar tal hipótese? 

 
a) Fornecimento de sais de magnésio ao solo 

em que as plantas estão crescendo e 
observação dos resultados alguns dias 
depois. 

b) Fornecimento de uma mistura de diversos 
sais minerais, inclusive sais de magnésio, 
ao solo em que as plantas estão 
crescendo e observação dos resultados 
dias depois. 

c) Cultivo de um novo lote de plantas, em 
solo suplementado com uma mistura 
completa de sais minerais, incluindo sais 
de magnésio. 

d) Cultivo de novos lotes de plantas, 
fornecendo à metade deles, mistura 
completa de sais minerais, inclusive sais 
de magnésio, e à outra metade, apenas 
sais de magnésio. 

e) Cultivo de novos lotes de plantas, 
fornecendo à metade deles mistura 
completa de sais minerais, inclusive sais 
de magnésio, e à outra metade, uma 
mistura com os mesmos sais, menos os de 
magnésio. 

 
Questão 18 - (UNESP SP/2004)      

Nos vegetais, estômatos, xilema, floema e 
lenticelas têm suas funções relacionadas, 
respectivamente, a: 

 
a) trocas gasosas, transporte de água e sais 

minerais, transporte de substâncias 
orgânicas e trocas gasosas. 

b) trocas gasosas, transporte de substâncias 
orgânicas, transporte de água e sais 
minerais e trocas gasosas. 

c) trocas gasosas, transporte de substâncias 
orgânicas, transporte de água e sais 
minerais e transporte de sais. 

d) absorção de luz, transporte de água, 
transporte de sais minerais e trocas 
gasosas. 

e) absorção de compostos orgânicos, 
transporte de água e sais minerais, 
transporte de substâncias orgânicas e 
trocas gasosas. 

 
Questão 19 - (FMTM MG/2004)       

O dendógrafo é um aparelho que registra 
pequenas variações no diâmetro do tronco de 
uma árvore. Medições simultâneas em duas 
alturas diferentes no tronco de uma mesma 
árvore mostram que, de manhã, a contração 
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ocorre nas partes próximas à copa da árvore, 
pouco antes de ocorrer nos pontos mais 
próximos do solo. Sabe-se também que tais 
contrações ocorrem devido à intensificação 
do transporte de água no xilema. 

 
De acordo com essas informações, pode-se 
afirmar que o transporte de água no xilema 
no período da manhã intensifica-se devido: 

 
a) à diminuição da pressão da raiz. 
b) ao aumento na taxa de transpiração das 

folhas. 
c) à diminuição da absorção de água pela 

raiz. 
d) ao aumento da pressão osmótica no 

xilema. 
e) à diminuição da pressão osmótica no 

interior da raiz. 
 
Questão 20 - (CESGRANRIO RJ/2004)       

O estado físico dos compostos químicos pode 
ser reconhecido e justificado por meio das 
ligações interatômicas e intermoleculares 
que ocorrem, respectivamente, entre os 
átomos que formam as moléculas e entre as 
próprias moléculas. A água, por exemplo, em 
condições ambientais, é um solvente líquido, 
e as suas moléculas possuem um tipo 
especial de atração entre si, como 
decorrência da presença de pólos opostos em 
sua estrutura molecular. Trata-se da ligação 
hidrogênio ou ponte de hidrogênio. 
Constata-se, ainda, que fenômenos 
fisiológicos como o transporte de algumas 
substâncias no corpo de uma árvore resultam 
de tais interações. 

 
Nas árvores, as interações que ocorrem entre 
as moléculas de água representam uma base 
teórica para explicar a: 
a) condução da seiva bruta ao longo dos 

vasos do xilema. 
b) condução da seiva bruta ao longo dos 

vasos do floema. 
c) condução da seiva elaborada ao longo 

dos vasos do xilema. 
d) condução da seiva elaborada ao longo 

dos vasos do floema. 

e) impulsão da seiva bruta pela pressão 
positiva gerada na raiz pela absorção 
dessa substância. 

 
Questão 21 - (FMTM MG/2003)       

O médico belga Van Helmont, que viveu entre 
1577 e 1644, cultivou no quintal de sua casa 
uma pequena árvore em um vaso com terra 
no qual acrescentava somente água. Depois 
de 5 anos, a planta apresentou um aumento 
de peso de 74,4 kg e o solo do vaso havia 
decrescido 57 g em peso.  

 
Os resultados de Van Helmont foram os 
primeiros indícios de que: 

 
a) as plantas conseguem otimizar um 

pequeno consumo de elementos 
orgânicos do solo. 

b) as plantas precisam de água e não 
necessitam do solo para realizar 
fotossíntese. 

c) existem hormônios vegetais que 
permitem o aumento de biomassa de 
maneira muito rápida. 

d) as plantas utilizam muita água e poucos 
elementos orgânicos do solo para formar 
biomassa. 

e) é necessário muito tempo para que uma 
planta esgote o solo, desde que tenha 
água disponível. 

 
Questão 22 - (FMTM MG/2003)       

Um processo relativamente fácil de se 
colorirem pétalas de flores brancas consiste 
em manter as hastes das flores dentro de 
uma solução colorida.  

 
Esse procedimento será mais eficiente se: 

 
a) primeiro cortarmos as hastes e depois as 

mergulharmos em solução colorida. 
b) primeiro cortarmos as hastes, depois as 

mergulharmos em água e posteriormente 
em solução colorida. 

c) cortarmos as hastes dentro da solução 
colorida e mantivermos o conjunto em 
ambiente seco. 
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d) cortarmos as hastes dentro da solução 
colorida e depois de alguns segundos as 
retirarmos dessa solução. 

e) cortarmos as hastes dentro da solução 
colorida e mantivermos o conjunto em 
ambiente com alta umidade relativa. 

 
Questão 23 - (FUVEST SP/2002)       

A contribuição da seiva bruta para a 
realização da fotossíntese nas plantas 
vasculares é a de fornecer 

 
a) glicídios como fonte de carbono 
b) água como fonte de hidrogênio 
c) ATP como fonte de energia 
d) vitaminas como coenzimas 
e) sais minerais para captação de oxigênio 

 
Questão 24 - (PUC SP/2002)       

Foram analisadas duas plantas com as 
seguintes características: 

 
planta I – tem vasos condutores de seiva, 

desenvolve soros na face inferior das 
folhas e não apresenta sementes. 

planta II – tem vasos condutores de seiva e 
apresenta polinização e sementes. 

 
As plantas I e II podem ser, respectivamente, 

 
a) um musgo e uma samambaia. 
b) uma samambaia e um musgo. 
c) um musgo e um pinheiro. 
d) um pinheiro e uma samambaia. 
e) uma samambaia e um pinheiro. 

 
Questão 25 - (PUC SP/2002)       

Em uma planta, a coluna líquida dentro de 
vasos é arrastada para cima, o que se deve ao 
fato de as moléculas de água manterem-se 
unidas por forças de coesão. 

 
A descrição acima refere-se à condução de 
a) seiva bruta pelos vasos xilemáticos. 
b) seiva bruta pelos vasos floemáticos. 
c) seiva elaborada pelos vasos xilemáticos. 
d) seiva elaborada pelos vasos floemáticos. 
e) seiva bruta pelas células companheiras, 

anexas aos vasos floemáticos. 

 
Questão 26 - (FUVEST SP)       

Atualmente é comum o cultivo de verduras 
em soluções de nutrientes e não no solo. 
Nesta técnica, conhecida como hidrocultura, 
ou hidroponia, a solução nutriente deve 
necessariamente conter, entre outros 
componentes: 

 
a) glicídios, que fornecem energia às 

atividades das células. 
b) aminoácidos, que são utilizados na síntese 

das proteínas. 
c) lipídios, que são utilizados na construção 

das membranas celulares. 
d) nitratos, que fornecem elementos para a 

síntese de DNA, RNA e proteínas. 
e) trifosfato de adenosina (ATP), que é 

utilizado no metabolismo celular. 
 
Questão 27 - (UERJ)       
 Observe a figura abaixo: 

 
 Em certas épocas do ano verifica-se que o 

"sereno" molha o gramado e o teto do carro. 
Os sapatos ficam molhados quando se 
caminha na grama de manhã cedo. O povo diz 
que "serenou" no carro e na grama. Um bom 
observador já deve ter visto pequenas gotas 
nas bordas de algumas folhas, nessa mesma 
ocasião. São dois fenômenos diferentes. 
Aquele que ocorre nas plantas é denominado: 

 
a) condensação 
b) transpiração 
c) respiração 
d) transporte 
e) gutação 

 
Questão 28 - (FUVEST SP)       
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Quando se quer tingir flores brancas, o 
procedimento mais indicado é colocar 

 
a) hastes cortadas em solução colorida em 

ambiente saturado de umidade. 
b) hastes cortadas em solução colorida em 

ambiente seco. 
c) plantas intactas em solução colorida, em 

ambiente saturado de umidade. 
d) plantas intactas em solução colorida, em 

ambiente seco. 
e) planta intacta em solo regrado com 

solução colorida. 
 
Questão 29 - (UERJ)       

Em uma aula sobre fisiologia vegetal, foram 
realizadas as seguintes etapas de um 
experimento: 

 
 
 Após algum tempo, verificou-se que a água no 

tubo de borracha subiu do nível A para o nível 
B. Esse experimento simples demonstra, 
indiretamente, a importância do seguinte 
fator na condução da seiva bruta: 

 
a) pressão da raiz 
b) fluxo dos vasos liberianos 
c) sucção exercida pelas folhas 
d) concentração da seiva elaborada 
e) repulsão entre as moléculas de água 

 
Fisiologia Vegetal / Condução de Seiva 
Elaborada 
 
Questão 30 - (USF SP/2017)     

A seguir, você pode observar a imagem de 
um anel de Malpighi. 

 

 
FONTE: 

<http://fisiologiavegetal.webnode.com.br/co
ndu%C3%A7%C3% 

A3o%20da%20seiva/> Acesso em: 
23/09/2016 às 14h56min. 

 
Muitos fruticultores retiram um anel em 
torno de galhos da planta. Qual é a razão de 
tal procedimento? 

 
a) Provocar a morte da planta por causar o 

rompimento do xilema, o que inviabiliza 
o transporte da seiva bruta. 

b) Provocar a morte da planta por causar o 
rompimento do floema, o que impede a 
subida da seiva bruta. 

c) Aumentar a concentração de açúcares na 
região acima do corte com a finalidade 
de produzir frutos maiores e mais doces. 

d) Impedir a chegada da seiva elaborada às 
células da raiz, o que resulta em galhos 
maiores e frutos livres de parasitos. 

e) Provocar o desenvolvimento dos óvulos 
das flores para formar frutos 
partenocárpicos. 

 
Questão 31 - (UFU MG/2017)     

Um professor de Biologia propôs a quatro 
grupos de alunos que pensassem sobre a 
explicação acerca da condução da seiva bruta 
no interior das plantas vasculares. Os grupos 
apresentaram as seguintes possibilidades 
explicativas: 
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Qual grupo apresenta a explicação que 
contém aspectos nos quais se baseia a teoria 
de Dixon?  

 
a) 1  
b) 2  
c) 3  
d) 4 

 
Questão 32 - (FM Petrópolis RJ/2016)     

Há mais de 300 anos, o cientista italiano 
Marcello Malpighi realizou um experimento 
no qual ele retirou um anel de casca do 
tronco de uma árvore. Com o passar do 
tempo, a casca intumesceu na região acima 
do corte. 

 

 
 

O intumescimento observado foi causado 
pelo acúmulo de 

 
a) solutos orgânicos que não puderam ser 

transportados pelo floema rompido. 
b) solutos inorgânicos nos vasos lenhosos 

acima do anel removido. 
c) seiva bruta nos vasos condutores 

removidos junto com o anel de casca. 
d) produtos da fotossíntese no xilema que 

foi partido com o corte na casca. 
e) substâncias que não puderam ser usadas 

no processo fotossintético. 
 
Questão 33 - (UNIMONTES MG/2014)     

Procedimentos como o anel de Malpighi 
confirmam a importância do floema na 
condução de seiva elaborada e demonstram 
também algumas consequências para a 
planta. 

 
Considerando que o anel de Malpigui foi 
realizado no caule principal da planta, é 
CORRETO afirmar: 

 
a) Com esse procedimento, direciona-se a 

seiva orgânica para os frutos, 
potencializando seu crescimento. 

b) Adotando esse procedimento, a nutrição 
das raízes é comprometida 
posteriormente, levando a planta à 
morte. 

c) Um inchaço na parte inferior ao anel 
pode ser observado devido ao acúmulo 
de seiva elaborada. 

d) Com essa técnica, o acúmulo de seiva 
bruta na parte superior da planta cria um 
gradiente de pressão que favorece a 
condução dos nutrientes para as raízes. 

 
Questão 34 - (PUC MG/2013)     

A figura representa um experimento 
concebido em 1675 pelo biólogo italiano 
Marcello Malpighi, que, removendo um anel 
da casca de troncos de árvores (anel de 
Malpighi), demonstrou que após algum 
tempo ocorria um intumescimento na parte 
do tronco logo acima da parte removida. 

 

 
 

São consequências da remoção da casca para 
a formação do anel de Malpighi, EXCETO: 

 
a) o intumescimento da parte superior, 

causado pelo acúmulo de solutos 
orgânicos, retidos pela descontinuidade 
de fluxo. 

b) inicialmente o fluxo no xilema continua 
normal, pois os vasos condutores da 
seiva bruta continuam em atividade. 

c) a morte das raízes e posteriormente da 
árvore toda, por falta de fluxo de seivas 
elaborada e bruta respectivamente. 

d) recuperação da casca retirada pela ação 
do câmbio, sendo influenciada 
diretamente pelo hormônio auxina. 

 
Questão 35 - (FGV/2006)      
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Uma rede para descanso foi estendida entre 
duas árvores, A e B, e amarrada com arame 
ao tronco da árvore A e a um 
galho mais resistente da árvore B. Contudo, 
devido ao peso dos que se deitavam nela, e 
devido ao atrito, o arame cortou um círculo 
em torno da casca do tronco e da casca do 
galho. Pode-se dizer que: 
a) na árvore A houve interrupção do fluxo de 

seiva bruta, enquanto na árvore B houve 
interrupção do fluxo de seiva elaborada. 

b) na árvore A houve rompimento do 
floema, o que poderá provocar a morte da 
árvore. Na árvore B houve rompimento do 
xilema e não haverá morte do galho. 

c) nas árvores A e B houve rompimento do 
xilema, com conseqüente interrupção do 
fluxo descendente de seiva orgânica. 

d) nas árvores A e B houve rompimento do 
floema, com conseqüente interrupção do 
fluxo descendente de seiva orgânica. 

e) ambas as árvores poderão morrer como 
conseqüência da interrupção do fluxo de 
seiva bruta e seiva elaborada. 

 
Questão 36 - (UFSCar SP/2004)      

Se retirarmos um anel da casca de um ramo 
lateral de uma planta, de modo a eliminar o 
floema, mas mantendo o xilema intacto, 
como mostrado na figura, espera-se que: 

 

 
 

a) o ramo morra, pois os vasos condutores 
de água e sais minerais são eliminados e 
suas folhas deixarão de realizar 
fotossíntese. 

b) o ramo morra, pois os vasos condutores 
de substâncias orgânicas são eliminados e 
suas folhas deixarão de receber alimento 
das raízes. 

c) o ramo continue vivo, pois os vasos 
condutores de água e sais minerais não 
são eliminados e as folhas continuarão a 
realizar fotossíntese. 

d) o ramo continue vivo, pois os vasos 
condutores de substâncias orgânicas não 
são eliminados e suas folhas continuarão 
a receber alimento das raízes. 

e) a planta toda morra, pois a eliminação do 
chamado anel de Malpighi, 
independentemente do local onde seja 
realizado, é sempre fatal para a planta. 

 
Questão 37 - (UNESP SP/2004)       

Nos vegetais, estômatos, xilema, floema e 
lenticelas têm suas funções relacionadas, 
respectivamente, a 
a) trocas gasosas, transporte de água e sais 

minerais, transporte de substâncias 
orgânicas e trocas gasosas. 

b) trocas gasosas, transporte de substâncias 
orgânicas, transporte de água e sais 
minerais e trocas gasosas. 

c) trocas gasosas, transporte de substâncias 
orgânicas, transporte de água e sais 
minerais e transporte de sais. 

d) absorção de luz, transporte de água, 
transporte de sais minerais e trocas 
gasosas. 

e) absorção de compostos orgânicos, 
transporte de água e sais minerais, 
transporte de substâncias orgânicas e 
trocas gasosas. 

 
Questão 38 - (PUC SP/2004)       

Um casal de namorados, com auxílio de um 
canivete, faz a inscrição de seus nomes ao 
redor do tronco de uma árvore. Passados seis 
meses, o casal se separa. O rapaz vai até a 
árvore e retira um anel da casca, circundando 
o tronco na região que continha a inscrição. 
Após algum tempo, o casal se reconcilia e 
volta à árvore para refazer a prova de amor, 
mas, para sua surpresa, encontram-na morta, 
porque o anel de casca que foi retirado 
continha 
a) além da periderme, o floema. 
b) além da periderme, o xilema. 
c) apenas o floema. 
d) apenas o xilema. 
e) o xilema e o floema. 

 
Questão 39 - (UERJ)       
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Cortando-se, em forma de anel, a casca do 
caule de uma planta, a parte situada entre o 
corte e a raiz não é nutrida e morre.  O fluxo 
de seiva elaborada, com substâncias 
nutritivas, ocorre, das folhas para a raiz, no:  
a) xilema  
b) floema  
c) meristema  
d) parênquima  

 
Questão 40 - (UERJ)       
 Quando ganhamos flores, se quisermos que 

elas durem mais tempo, devemos mergulhá-
las dentro d’água e cortarmos, em seguida, a 
ponta da sua haste. Este procedimento é feito 
com o objetivo de garantir a continuidade da 
condução da seiva bruta. 

  
Tal fenômeno ocorre graças à diferença de 
osmolaridade entre a planta e o meio onde 
ela está, que são, respectivamente: 
a) hipotônica e isotônico 
b) isotônica e hipotônico 
c) hipertônica e isotônico 
d) hipotônica e hipertônico 
e) hipertônica e hipotônico 

 
Questão 41 - (UNIFICADO RJ)       

"No Chile, todos os anos, no começo da 
primavera são cortadas muitas palmeiras e, 
quanto os trocos jazem no chão, decepam-
lhes as ramagens: a seiva começa então a 
brotar da incisão. Uma boa palmeira produz 
cerca de 40 litros de seiva, que é concentrada 
pela fervura, quanto recebe o nome de 
melaço".  

(Trecho do livro: A Viagem ao redor do Mundo - 
Charles Darwin). 

Essa seiva é constituída de: 
a) substâncias orgânicas produzidas e 

existentes no xilema. 
b) substâncias orgânicas que percorrem 

vasos liberianos. 
c) substâncias inorgânicas que percorrem 

vasos lenhosos. 
d) água e sais minerais resultantes do 

processo fotossintético. 
e) sais e glicídios sintetizados e existentes no 

floema. 

 
Questão 42 - (FUVEST SP)       

Em um experimento, um pesquisador retira 
um anel da casca de um ramo, como pode ser 
visto na figura. A área operada é protegida 
com lanolina para evitar ressecamento local. 
Após alguns dias, ao ser comparado com o 
controle (um ramo intacto), verifica-se que a 
relação peso/área das folhas do ramo 
experimental é: 

 
a) maior, devido ao acúmulo de matéria 

orgânica. 
b) maior, devido ao acúmulo de água nos 

tecidos foliares. 
c) menor, devido à desidratação dos tecidos 

foliares. 
d) menor, devido ao consumo de amido 

pelos tecidos foliares. 
e) maior, devido ao acúmulo de sais minerais 

nos tecidos foliares. 
 
Fisiologia Vegetal / Fotossíntese 
 
Questão 43 - (ENEM/2018)     

A fotossíntese é um processo físico-
químico realizado por organismos 
clorofilados. Nos vegetais, é dividido em duas 
fases complementares: uma responsável pela 
síntese de ATP e pela redução do NADP+ e a 
outra pela fixação de carbono. 

 
Para que a etapa produtora de ATP e NADPH 
ocorra, são essenciais 

 
a) água e oxigênio. 
b) glicose e oxigênio. 
c) radiação luminosa e água. 
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d) glicose e radiação luminosa. 
e) oxigênio e dióxido de carbono. 

 
Questão 44 - (ENEM/2017)     

Pesquisadores conseguiram estimular a 
absorção de energia luminosa em plantas 
graças ao uso de nanotubos de carbono. Para 
isso, nanotubos de carbono “se inseriram” no 
interior dos cloroplastos por uma montagem 
espontânea, através das membranas dos 
cloroplastos. Pigmentos da planta absorvem 
as radiações luminosas, os elétrons são 
“excitados” e se deslocam no interior de 
membranas dos cloroplastos, e a planta 
utiliza em seguida essa energia elétrica para 
a fabricação de açúcares. Os nanotubos de 
carbono podem absorver comprimentos de 
onda habitualmente não utilizados pelos 
cloroplastos, e os pesquisadores tiveram a 
ideia de utilizá-los como “antenas”, 
estimulando a conversão de energia solar 
pelos cloroplastos, com o aumento do 
transporte de elétrons. 

Nanotubos de carbono incrementam a 
fotossíntese de plantas. 

Disponível em: http://lqes.iqm.unicamp.br. 
Acesso em: 14 nov. 2014 (adaptado). 

 
O aumento da eficiência fotossintética 
ocorreu pelo fato de os nanotubos de 
carbono promoverem diretamente a 

 
a) utilização de água. 
b) absorção de fótons. 
c) formação de gás oxigênio. 
d) proliferação dos cloroplastos. 
e) captação de dióxido de carbono. 

 
Questão 45 - (ENEM/2017)     

A célula fotovoltaica é uma aplicação 
prática do efeito fotoelétrico. Quando a luz 
incide sobre certas substâncias, libera 
elétrons que, circulando livremente de 
átomo para átomo, formam uma corrente 
elétrica. Uma célula fotovoltaica é composta 
por uma placa de ferro recoberta por uma 
camada de selênio e uma película 
transparente de ouro. A luz atravessa a 
película, incide sobre o selênio e retira 

elétrons, que são atraídos pelo ouro, um 
ótimo condutor de eletricidade. A película de 
ouro é conectada à placa de ferro, que 
recebe os elétrons e os devolve para o 
selênio, fechando o circuito e formando uma 
corrente elétrica de pequena intensidade. 
DIAS, C. B. Célula fotovoltaica. Disponível em: 

http://super.abril.com.br. 
Acesso em: 16 ago. 2012 (adaptado). 

 
O processo biológico que se assemelha ao 
descrito é a 

 
a) fotossíntese. 
b) fermentação. 
c) quimiossíntese. 
d) hidrólise de ATP. 
e) respiração celular. 

 
Questão 46 - (ENEM/2017)     

O quadro é um esquema da via de 
produção de biocombustível com base no 
cultivo de uma cianobactéria geneticamente 
modificada com a inserção do gene DGAT. 
Além da introdução desse gene, os 
pesquisadores interromperam as vias de 
síntese de outros compostos orgânicos, 
visando aumentar a eficiência na produção 
do biocombustível (triacilglicerol). 

 

 
National Renewable Energy Laboratory. NREL 
creates new pathways for producing biofuels 
and acids from cyanobacteria. Disponível em: 

www.nrel.gov. 
Acesso em: 16 maio 2013 (adaptado). 

 
Considerando as vias mostradas, uma fonte 
de matéria-prima primária desse 
biocombustível é o(a) 
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a) ácido graxo, produzido a partir da 
sacarose. 

b) gás carbônico, adquirido via fotossíntese. 
c) sacarose, um dissacarídeo rico em 

energia. 
d) gene DGAT, introduzido por engenharia 

genética. 
e) glicogênio, reserva energética das 

cianobactérias. 
 
Questão 47 - (ENEM/2010)     

Um molusco, que vive no litoral oeste dos 
EUA, pode redefinir. Isso porque o molusco 
(Elysia chlorotica) é um híbrido de bicho com 
planta. Cientistas americanos descobriram 
que o molusco conseguiu incorporar um gene 
das algas e, por isso, desenvolveu a 
capacidade de fazer fotossíntese. É o 
primeiro animal a se “alimentar” apenas de 
luz e CO2, como as plantas. 
GARATONI, B. Superinteressante. edição 276, 

mar. 2010 (adaptado). 
 

A capacidade de o molusco fazer fotossíntese 
deve estar associada ao fato de o gene 
incorporado permitir que ele passe a 
sintetizar 

 
a) clorofila, que utiliza a energia do carbono 

para produzir glicose. 
b) citocromo, que utiliza a energia da água 

para formar oxigênio. 
c) clorofila, que doa elétrons para 

converter gás carbônico em oxigênio. 
d) citocromo, que doa elétrons da energia 

luminosa para produzir glicose. 
e) clorofila, que transfere a energia da luz 

para compostos orgânicos. 
 
Questão 48 - (ENEM/2010)     

O aquecimento global, ocasionado pelo 
aumento do efeito estufa, tem como uma de 
suas causas a disponibilização acelerada de 
átomos de carbono para a atmosfera. Essa 
disponibilização acontece, por exemplo, na 
queima de combustíveis fósseis, como a 
gasolina, os óleos e o carvão, que libera o gás 
carbônico (CO2) para a atmosfera. Por outro 
lado, a produção de metano (CH4), outro gás 

causador do efeito estufa, está associada à 
pecuária e à degradação de matéria orgânica 
em aterros sanitários. 

 
Apesar dos problemas causados pela 
disponibilização acelerada dos gases citados, 
eles são imprescindíveis à vida na Terra e 
importantes para a manutenção do equilíbrio 
ecológico, porque, por exemplo, o 

 
a) metano é fonte de carbono para os 

organismos fotossintetizantes. 
b) metano é fonte de hidrogênio para os 

organismos fotossintetizantes. 
c) gás carbônico é fonte de energia para os 

organismos fotossintetizantes. 
d) gás carbônico é fonte de carbono 

inorgânico para os organismos 
fotossintetizantes. 

e) gás carbônico é fonte de oxigênio 
molecular para os organismos 
heterotróficos aeróbicos. 

 
Questão 49 - (ENEM/2009)     

Uma pesquisadora deseja reflorestar uma 
área de mata ciliar quase que totalmente 
desmatada. Essa formação vegetal é um tipo 
de floresta muito comum nas margens de rios 
dos cerrados no Brasil central e, em seu 
clímax, possui vegetação arbórea perene e 
apresenta dossel fechado, com pouca 
incidência luminosa no solo e nas plântulas. 
Sabe-se que a incidência de luz, a 
disponibilidade de nutrientes e a umidade do 
solo são os principais fatores do meio 
ambiente físico que influenciam no 
desenvolvimento da planta. Para testar 
unicamente os efeitos da variação de luz, a 
pesquisadora analisou, em casas de 
vegetação com condições controladas, o 
desenvolvimento de plantas de 10 espécies 
nativas da região desmatada sob quatro 
condições de luminosidade: uma sob sol 
pleno e as demais em diferentes níveis de 
sombreamento. Para cada tratamento 
experimental, a pesquisadora relatou se o 
desenvolvimento da planta foi bom, razoável 
ou ruim, de acordo com critérios específicos. 
Os resultados obtidos foram os seguintes: 
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Para o reflorestamento da região desmatada, 
 

a) a espécie 8 é mais indicada que a 1, uma 
vez que aquela possui melhor adaptação a 
regiões com maior incidência de luz. 

b) recomenda-se a utilização de espécies 
pioneiras, isto é, aquelas que suportam 
alta incidência de luz, como as espécies 2, 
3 e 5. 

c) sugere-se o uso de espécies exóticas, pois 
somente essas podem suportar a alta 
incidência luminosa característica de 
regiões desmatadas. 

d) espécies de comunidade clímax, como as 
4 e 7, são as mais indicadas, uma vez que 
possuem boa capacidade de aclimatação a 
diferentes ambientes. 

e) é recomendado o uso de espécies com 
melhor desenvolvimento à sombra, como 
as plantas das espécies 4, 6, 7, 9 e 10, pois 
essa floresta, mesmo no estágio de 
degradação referido, possui dossel 
fechado, o que impede a entrada de luz. 

 
Questão 50 - (ENEM/2009)     

Um estudo experimental mostrou que a 
cana-de-açúcar mantida em ambiente com o 
dobro da concentração de CO2 realiza 30% a 
mais de fotossíntese e produz 30% a mais de 
açúcar que a cana-de-açúcar que cresce sob a 
concentração normal de CO2. Nas câmaras 
que mantinham esse ar rico em gás 
carbônico, cresceram plantas também mais 
altas e mais encorpadas.  

Revista da Fapesp, N. 148, junho de 2008, p. 40-
45.  

 
Depreende-se do texto que o CO2 é  

 
a) incorporado para produção de biomassa  
b) emitido completamente durante a 

respiração.  
c) concentrado no ambiente para reduzir a 

fotossíntese.  
d) removido do ambiente apenas pelas 

plantas mais altas.  
e) absorvido em maior quantidade sob 

concentração normal. 
 
Questão 51 - (ENEM/2009)     

Não é a primeira vez que os cientistas 
brasileiros são colocados diante do desafio 
de encontrar uma fonte de energia renovável 
como alternativa para o petróleo e seus 
derivados. Tampouco é a primeira vez que 
uma planta, “que cresce por si só como 
mato”, é vista como a salvação da lavoura e 
depois se torna uma frustração para os 
produtores. Os pesquisadores temem que a 
riqueza da biodiversidade brasileira confunda 
produtores rurais e os leve a subestimar o 
desafio científico e tecnológico de 
transformar qualquer planta promissora e 
dela obter uma commodity agroindustrial, 
como se fez com a cana e o etanol.  

Sem ciência, biodiversidade não garante 
produção.  

Ciência Hoje, n. 4, jul. 2008 (adaptado).  
 

Uma das grandes limitações para uso, em 
escala comercial, de espécies vegetais 
nativas, ainda não domesticadas, para a 
produção de energia, deve-se ao fato de 
essas plantas, em geral, apresentam baixa  

 
a) rusticidade.  
b) variabilidade genética.  
c) adaptação ao ambiente.  
d) uniformidade no crescimento.  
e) resistência a fatores abióticos. 

 
Fisiologia Vegetal / Fotossíntese X Respiração 
 
Questão 52 - (ENEM/2018)     

No século XVII, um cientista alemão 
chamado Jan Baptista van Helmont fez a 
seguinte experiência para tentar entender 
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como as plantas se nutriam: plantou uma 
muda de salgueiro, que pesava 2,5 kg, em um 
vaso contendo 100 kg de terra seca. Tampou 
o vaso com uma placa de ferro perfurada 
para deixar passar água. Molhou diariamente 
a planta com água da chuva. Após 5 anos, 
pesou novamente a terra seca e encontrou 
os mesmos 100 kg, enquanto que a planta de 
salgueiro pesava 80 kg. 

BAKER, J. J. W.; ALLEN, G. E. Estudo da biologia. 
São Paulo: Edgar Blucher, 1975 (adaptado). 

 
Os resultados desse experimento permitem 
confrontar a interpretação equivocada do 
senso comum de que as plantas 

 
a) absorvem gás carbônico do ar. 
b) usam a luz como fonte de energia. 
c) absorvem matéria orgânica do solo. 
d) usam a água para constituir seu corpo. 
e) produzem oxigênio na presença de luz. 

 
Questão 53 - (ENEM/2013)     

Plantas terrestres que ainda estão em fase 
de crescimento fixam grandes quantidades 
de CO2, utilizando-o para formar novas 
moléculas orgânicas, e liberam grande 
quantidade de O2. No entanto, em florestas 
maduras, cujas árvores já atingiram o 
equilíbrio, o consumo de O2 pela respiração 
tende a igualar sua produção pela 
fotossíntese. A morte natural de árvores 
nessas florestas afeta temporariamente a 
concentração de O2 e de CO2 próximo à 
superfície do solo onde elas caíram. A 
concentração de O2 próximo ao solo, no local 
da queda, será 

 
a) menor, pois haverá consumo de O2 

durante a decomposição dessas árvores. 
b) maior, pois haverá economia de O2 pela 

ausência das árvores mortas. 
c) maior, pois haverá liberação de O2 

durante a fotossíntese das árvores 
jovens. 

d) igual, pois haverá consumo e produção 
de O2 pelas árvores maduras restantes. 

e) menor, pois haverá redução de O2 pela 
falta da fotossíntese realizada pelas 
árvores mortas. 

 
Questão 54 - (FCM MG/2019)     

Observe a imagem que representa 
importantes processos biológicos. 

 

 
(https://conceitos.com/fotossintese/) 

 
É CORRETO afirmar que 

 
a) a seta 1 indica a liberação de uma 

importante molécula originada da 
quebra do H2O. 

b) a seta 2 mostra o direcionamento de 
uma molécula que sofrerá quebra e 
formará moléculas de ATP. 

c) a seta 3 mostra a liberação de energia 
exclusiva para produção de um 
carboidrato. 

d) a seta 4 indica a energia que 
desencadeia o processo de 
desnitrificação. 

 
Questão 55 - (CEFET MG/2016)     

"Dormir com plantas no quarto faz mal à 
saúde, uma vez que, durante a noite, elas 
produzem substâncias tóxicas para o ser 
humano". 
Nessa crença popular, a substância que é 
erroneamente considerada como prejudicial 
é liberada por todas as plantas submetidas à 
escuridão e é produzida durante a 

 
a) respiração celular. 
b) fase química da fotossíntese. 
c) eliminação de vapor de água. 
d) absorção de nutrientes do solo. 
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Questão 56 - (Fac. Cultura Inglesa SP/2015)     

A respiração é um processo de fundamental 
importância para a manutenção da vida em 
um organismo. A respiração celular, inclusive 
nas plantas, é realizada tanto no claro como 
no escuro, em todos os momentos da vida do 
organismo sendo efetuada por todas as 
células vivas que o constituem. 

 
O processo de respiração celular tem como 
finalidade 

 
a) armazenar açúcar nas células. 
b) liberar oxigênio para o organismo. 
c) fornecer energia para a atividade celular. 
d) fornecer dióxido de carbono para a 

fotossíntese. 
e) efetuar trocas gasosas entre o ar 

atmosférico e o organismo. 
 
Questão 57 - (FAMECA SP/2013)     

Os processos bioquímicos da fotossíntese e 
da respiração aeróbica apresentam 
antagonismos com relação ao gás oxigênio, 
gás carbônico, água e energia envolvidos em 
suas equações. 
Um antagonismo existente consiste no fato 
de a fotossíntese 

 
a) liberar energia na forma de ATP, 

consumindo água e gás oxigênio, 
enquanto a respiração consome energia 
na forma de ATP, produzindo água. 

b) liberar energia e vapor d´água, fixando o 
gás carbônico, enquanto a respiração 
consome energia da glicose, produzindo 
gás carbônico e água. 

c) consumir energia e gás carbônico, 
produzindo glicose, enquanto a 
respiração degrada a glicose até gás 
carbônico, liberando energia e 
produzindo água. 

d) consumir energia e água, liberando 
oxigênio, enquanto a respiração produz 
gás carbônico a partir do oxigênio, 
liberando energia. 

e) liberar energia na forma de ATP, fixando 
o gás carbônico, enquanto a respiração 

libera energia na forma de ATP, 
consumindo glicose e água. 

 
Questão 58 - (FAMECA SP/2010)     

As substâncias químicas orgânicas, presentes 
nos seres vivos, circulam no ambiente, são 
transformadas, absorvidas pelos produtores 
e transferidas ao longo de uma cadeia 
alimentar. Na tabela apresentada, estão 
discriminadas algumas substâncias orgânicas, 
o ciclo biogeoquímico que fornece um 
elemento químico fundamental dessas 
substâncias, o processo responsável pela sua 
formação nos seres vivos e sua função no 
organismo. A associação correta está 
representada em: 

 

 

 
Questão 59 - (UFTM MG/2009)     

Duas plantas (I e II) da mesma espécie e com 
a mesma biomassa foram colocadas em 
estufas e cada uma foi submetida a uma 
intensidade de luz específica. As atividades 
fotossintéticas e respiratórias foram 
mensuradas e os dados obtidos foram 
colocados em dois gráficos. 
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Sabendo-se que a taxa hídrica no solo, a 
concentração de gás carbônico e a 
temperatura foram ideais para as duas 
plantas, pode-se esperar que ao final de um 
mês a planta I 

 
a) ficará igual à planta II em tamanho e 

biomassa. 
b) apresentará uma maior biomassa do que 

a planta II. 
c) apresentará uma menor biomassa do que 

a planta II. 
d) irá morrer e a planta II ficará com a 

biomassa estável. 
e) irá crescer e a planta II morrerá em pouco 

tempo. 
 
Questão 60 - (FATEC SP/2009)     

O gráfico representa a taxa de fotossíntese e 
de respiração de uma determinada planta 
quando submetida a diferentes intensidades 
luminosas. 

 

 

 
A análise do gráfico permite afirmar que 

 
a) a planta no ponto A consome a mesma 

quantidade de gás oxigênio que produz. 
b) a partir do ponto C, com o aumento da 

intensidade luminosa, a planta consome 
mais gás oxigênio do que produz. 

c) a planta no ponto C consome menos gás 
oxigênio do que produz. 

d) a partir do ponto B, com o aumento da 
intensidade luminosa, a planta está 
produzindo menos matéria orgânica do 
que consumindo. 

e) a partir do ponto B, com o aumento da 
intensidade luminosa, a planta está 
produzindo e consumindo a mesma 
quantidade de matéria orgânica. 

 
Questão 61 - (FUVEST SP/2008)     

Considere o diálogo abaixo, extraído do texto 
“O sonho”, de autoria do poeta e dramaturgo 
sueco August Strindberg (1849 � 1912): 

 
Inês: - És capaz de me dizer por que é que as 
flores crescem no estrume? 
O Vidraceiro: - Crescem melhor assim porque 
têm horror ao estrume. A idéia delas é 
afastarem-se, o mais depressa possível, e 
aproximarem-se da luz, a fim de 
desabrocharem... e morrerem. 

 
O texto acima descreve, em linguagem 
figurada, o crescimento das flores. Segundo o 
conceito de nutrição vegetal, é correto 
afirmar que o estrume 
a) não está relacionado ao crescimento da 

planta, já que a fotossíntese cumpre esse 
papel. 

b) fornece alimentos prontos para o 
crescimento da planta na ausência de luz, 
em substituição à fotossíntese. 

c) contribui para o crescimento da planta, já 
que esta necessita obter seu alimento do 
solo, por não conseguir produzir alimento 
próprio por meio da fotossíntese. 

d) é indispensável para a planta, já que 
fornece todos os nutrientes necessários 
para o seu crescimento,  com exceção dos 
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nutrientes minerais, produzidos na 
fotossíntese. 

e) fornece nutrientes essenciais aos 
processos metabólicos da planta, tal como 
o da fotossíntese. 

 
Questão 62 - (PUC RJ/2008)     

Considerando que todos os seres vivos 
necessitam de uma fonte de carbono para 
construir suas moléculas orgânicas, a 
diferença essencial entre os autotróficos e 
heterotróficos, respectivamente, é: 
a) usar carbono orgânico e carbono 

inorgânico. 
b) usar carbono inorgânico e carbono 

orgânico. 
c) usar carbono da água e do ar. 
d) usar metano e gás carbônico. 
e) realizar respiração aeróbia e fermentação. 

 
Questão 63 - (UFF RJ/2008)     

De acordo com o tipo de nutrição, os seres 
vivos podem ser classificados em autotróficos 
e heterotróficos. Entretanto, ambos 
sintetizam ATP, principal moeda energética, a 
partir de diferentes moléculas para manter 
suas vias metabólicas. 

 
 

Após a análise das vias metabólicas (I e II) 
representadas no esquema, é correto afirmar 
que: 
a) I ocorre nos cloroplastos de células 

vegetais e II ocorre nas mitocôndrias das 
células animais e vegetais; 

b) I ocorre em cloroplastos de células 
vegetais e II ocorre somente nas 
mitocôndrias das células animais; 

c) I ocorre somente nas mitocôndrias das 
células animais e II ocorre em cloroplastos 
de células vegetais; 

d) I ocorre nas mitocôndrias das células 
animais e vegetais e II ocorre somente nos 
cloroplastos de células vegetais; 

e) I e II ocorrem tanto em mitocôndrias e 
cloroplastos de células animais e vegetais. 

 
Questão 64 - (UFSCar SP/2007)      

No gráfico, estão representadas as taxas de 
fotossíntese e respiração de uma 
determinada planta, quando submetida a 
diferentes intensidades luminosas. 

 

 
 

A partir do ponto A, com o aumento da 
intensidade luminosa pode-se dizer que a 
planta está 
a) produzindo e consumindo o mesmo 

volume de CO2. 
b) produzindo e consumindo matéria 

orgânica em iguais quantidades. 
c) aumentando a taxa de respiração e 

produção de CO2. 
d) diminuindo a taxa de fotossíntese e 

reduzindo a produção de CO2. 
e) produzindo mais matéria orgânica do que 

consumindo. 
 
Questão 65 - (UFU MG/2007)     

A figura a seguir ilustra a velocidade do 
processo fotossintético e da respiração em 
função da intensidade luminosa. 

 
Adaptado de Lopes, S. Bio. V.2. 2ª edição, São 

Paulo: Saraiva 2003, p. 233. 
 

Analise as afirmativas abaixo. 
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I. Acima do ponto de compensação (PC), a 
taxa de fotossíntese não aumenta quando 
a intensidade luminosa aumenta. 

II. No ponto de compensação (PC), a taxa de 
fotossíntese se iguala à respiração, não 
havendo saldo energético. 

III. Em qualquer intensidade de luz, a taxa de 
fotossíntese é maior do que a taxa de 
respiração. 

IV. Acima do ponto de compensação (Pc)as 
plantas podem armazenar reservas para o 
período em que apenas respiram. 

 
Marque a alternativa correta. 
a) Somente III e IV estão corretas. 
b) Somente I e II estão corretas. 
c) Somente II e IV estão corretas. 
d) Somente I e IV estão corretas. 

 
Questão 66 - (FMTM MG/2005)      

Em um livro de biologia, encontrava-se o 
seguinte gráfico, referente às taxas de 
fotossíntese e respiração de uma dada 
espécie vegetal, após 10 horas de medição. 
Nele, porém, não estava especificada qual 
curva correspondia a qual taxa. 

 
Para verificar qual curva era referente à taxa 
de fotossíntese, um estudante monitorou o 
consumo de CO2 em uma planta da mesma 
espécie em questão, mantendo-a durante 10 
horas sob intensa luminosidade. Ao final, o 
estudante observou um consumo de CO2, em 
mL/hora, igual a: 
a) 1. 
b) 2. 
c) 3. 
d) 4. 
e) 5. 

 
Questão 67 - (UNESP SP/2017)     

Em uma matéria sobre o papel das plantas na 
redução da concentração atmosférica dos 

gases do efeito estufa, consta a seguinte 
informação: 

 
O vegetal “arranca” o carbono, que é o C 

do CO2, para usar de matéria-prima para o 
seu tronco, e devolve para a atmosfera o O2, 
ou seja, oxigênio. 
(Superinteressante, maio de 2016. Adaptado.) 

 
Tal informação refere-se à 

 
a) respiração celular e está correta, uma 

vez que, nas mitocôndrias, o carbono do 
CO2 é disponibilizado para a síntese de 
tecidos vegetais e o O2 é devolvido para 
a atmosfera. 

b) fotossíntese e está correta, uma vez que, 
através desse processo, a planta utiliza o 
carbono na síntese de seus tecidos, 
devolvendo para a atmosfera o oxigênio 
do CO2. 

c) fotossíntese e está incorreta, uma vez 
que o carbono do CO2 é utilizado na 
síntese de carboidratos que serão 
consumidos na respiração celular, mas 
não como matéria-prima do tronco. 

d) fotossíntese e está incorreta, uma vez 
que o oxigênio liberado para atmosfera 
provém da reação de decomposição da 
água, e não do CO2 que a planta capta da 
atmosfera. 

e) respiração celular e está incorreta, uma 
vez que o O2 liberado para atmosfera 
tem origem na quebra de carboidratos 
na glicólise, da qual também resulta o 
carbono que irá compor os tecidos 
vegetais. 

 
Questão 68 - (FATEC SP/2013)     

O governo brasileiro decidiu aumentar, a 
partir do dia 1 de maio de 2013, o percentual 
de etanol na gasolina de 20% para 25%. 
Levando-se em conta os esforços atuais de 
diversos países para reduzir a concentração 
de gás carbônico na atmosfera, essa decisão 
do governo brasileiro pode ser considerada 
eficiente, pois 
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a) as plantas utilizadas na produção do 
etanol retiram parte do CO2 atmosférico 
pelo processo da respiração celular. 

b) no processo de produção do álcool 
combustível na usina, a partir do caldo 
da cana-de-açúcar, ocorre a retirada de 
parte do CO2 da atmosfera. 

c) o CO2 liberado pela combustão do etanol 
é mais facilmente absorvido que o CO2 
proveniente da queima de combustíveis 
fósseis. 

d) o etanol, ao contrário da gasolina, é um 
combustível derivado de compostos 
orgânicos e sua combustão libera, 
portanto, uma menor quantidade de 
CO2. 

e) parte do CO2 liberado pela queima do 
etanol é retirada da atmosfera ao longo 
do crescimento de novas safras de cana 
pelo processo da fotossíntese. 

 
Questão 69 - (UNESP SP/2012)     

Gustavo foi contratado para trabalhar como 
jardineiro em uma residência na cidade de 
São Paulo. Os proprietários do imóvel 
exigiram que Gustavo mantivesse a grama 
sempre irrigada e aparada a uma altura 
específica, o que, dependendo da época do 
ano, exigiu podas mais ou menos frequentes. 

 
Considerando que o balanço entre taxa de 
fotossíntese e taxa de respiração varia ao 
longo do ano em razão das diferenças de 
temperatura, intensidade luminosa e 
períodos de claro e escuro ao longo das 24 
horas do dia, pode-se afirmar corretamente 
que as podas foram 

 
a) mais frequentes entre outubro e 

dezembro, período no qual a 
luminosidade intensa determinou o 
aumento da taxa de fotossíntese, 
mantendo o gramado no seu ponto de 
compensação fótica. 

b) mais frequentes entre dezembro e 
fevereiro, período no qual o aumento da 
intensidade luminosa determinou um 
aumento na taxa de respiração. 

c) menos frequentes entre abril e junho, 
período no qual as baixas temperaturas 
determinaram o aumento da taxa de 
respiração e colocaram o gramado acima 
de seu ponto de compensação fótica. 

d) menos frequentes entre junho e agosto, 
período no qual a diferença entre a taxa 
de fotossíntese e a taxa de respiração 
tornou-se menor. 

e) menos frequentes entre agosto e 
outubro, período no qual os dias mais 
curtos em relação às noites levaram a 
uma taxa de fotossíntese abaixo da taxa 
de respiração. 

 
Questão 70 - (IBMEC RJ/2012)     

Uma planta de habitat tropical foi colocada 
em uma sala em observação para estudo de 
suas reações metabólicas. Com os resultados 
obtidos, foi elaborado o gráfico abaixo: 

 

 
 

As curvas A e B representam reações 
metabólicas da planta e sabe-se que as duas 
estão relacionadas, pois o produto de uma 
delas é o reagente da outra, sem que haja 
uma ordem específica para ocorrência de 
ambas na natureza. De acordo com os dados 
do gráfico e com seus conhecimentos, NÃO é 
correto afirmar: 

 
a) O produto de uma das reações que é 

utilizado como reagente na outra pode 
ser o gás carbônico, produzido pela 
reação A e consumido pela reação B.  

b)  A curva A representa a fotossíntese e a 
curva B a respiração celular.  
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c) A partir do ponto de intercessão entre as 
curvas A e B pode-se afirmar que há um 
excesso de O

2 
no ambiente em que a 

planta se encontra.  
d) O produto de uma das reações que é 

utilizado como reagente na outra pode 
ser o oxigênio, produzido pela reação A e 
consumido pela reação B.  

e) A intensidade luminosa afeta 
diretamente a reação A, pois a energia 
solar é um dos pré-requisitos para sua 
realização. O que não ocorre com a 
reação B, que independe da luz solar.  

 
TEXTO: 2 - Comum à questão: 71     

 Há aproximadamente 2,5 bilhões de anos, 
o O2 começou a ser produzido pelos 
primeiros organismos que utilizavam a luz 
como fonte de energia. Esse gás 
imediatamente combinou-se com elementos 
químicos presentes na água do mar, 
principalmente o ferro, originando grandes 
depósitos de óxido de ferro. Por volta de 2 
bilhões de anos, o oxigênio começou a se 
acumular no ar atmosférico. Embora tenha 
beneficiado alguns organismos, essa 
atmosfera foi prejudicial para alguns seres 
vivos que não suportaram a alta 
concentração desse gás, causando uma 
primeira grande extinção em nosso planeta. 
Por volta desse período, também, uma outra 
forma molecular do oxigênio começou a se 
acumular em camadas altas na atmosfera, 
realizando um efeito protetor para os seres 
vivos. 

 
Questão 71 - (FAMECA SP/2010)     

O início da produção do O2 citado no texto 
está relacionado naquele período à atividade 

 
a) quimiossintetizante de algumas bactérias 

que utilizavam substâncias ricas em 
enxofre. 

b) fermentadora de algumas bactérias 
aeróbicas facultativas que absorviam 
energia solar. 

c) respiratória de algas pluricelulares que 
consumiam os nutrientes orgânicos do 
meio. 

d) quimiossintética de protistas primitivos 
que viviam em ambientes de 
anaerobiose. 

e) fotossintética das cianobactérias que 
utilizavam o CO2 para produzir matéria 
orgânica. 

 
Questão 72 - (FGV/2009)     

O ficus é uma planta bastante usada em 
projetos paisagísticos, tem crescimento 
rápido e pode formar árvores frondosas. 
Dois vasos de iguais dimensões receberam, 
cada um deles, uma muda de ficus, de mesmo 
tamanho e idade. Um dos vasos foi mantido 
na sala-de-estar da residência, e o outro 
colocado na calçada. Ao longo do tempo, 
ambas as plantas receberam os mesmos 
cuidados com irrigação e adubação, porém a 
planta da calçada desenvolveu-se 
rapidamente, enquanto que a da sala 
praticamente não cresceu. 
 
Pode-se dizer que, provavelmente, 

 
a) ambas as plantas foram mantidas 

próximas aos seus pontos de 
compensação fótica. A planta da calçada 
permaneceu em um ambiente com maior 
concentração de gás carbônico, o que 
promoveu seu maior crescimento. 

b) ambas as plantas foram mantidas acima 
de seus pontos de compensação fótica. A 
planta da sala permaneceu em um 
ambiente com maior concentração de gás 
carbônico, o que inibiu seu crescimento. 

c) a planta da sala foi mantida abaixo de seu 
ponto de compensação fótica, enquanto 
que a da calçada foi mantida em seu 
ponto de compensação. A concentração 
de gás carbônico deve ter tido pouca 
influência na diferença de crescimento 
dessas plantas. 

d) a planta da sala foi mantida próxima ao 
seu ponto de compensação fótica, 
enquanto que a da calçada esteve acima 
de seu ponto de compensação. A 
concentração de gás carbônico deve ter 
tido pouca influência na diferença de 
crescimento dessas plantas. 
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e) a planta da sala foi mantida acima de seu 
ponto de compensação fótica, enquanto 
que a da calçada foi mantida abaixo de 
seu ponto de compensação. A 
concentração de gás carbônico deve ter 
tido pouca influência na diferença de 
crescimento dessas plantas. 

 
Questão 73 - (UFTM MG/2007)      

Para determinada planta, o ponto de 
compensação fótica é atingido com 
intensidade luminosa de 1000 lux, enquanto o 
ponto de saturação luminosa dá-se com 1500 
lux. 
Essa planta foi encerrada por 4 horas no 
interior de um tubo de vidro e exposta, nas 
duas primeiras horas, a uma intensidade 
luminosa de 800 lux e, nas duas últimas horas, 
a uma intensidade luminosa de 1700 lux. 
Durante o período em que esteve iluminada, 
sensores registraram, a intervalos regulares, a 
concentração de CO2 e O2 no interior do tubo. 
Pode-se dizer que, no interior do tubo, 
durante as duas primeiras horas, a 
concentração de CO2 
a) diminuiu e a concentração de O2 

aumentou. Nas duas últimas horas, a 
concentração de CO2 aumentou e a 
concentração de O2 diminuiu. 

b) aumentou e a concentração de O2 
diminuiu. Nas duas últimas horas, a 
concentração de CO2 diminuiu e a 
concentração de O2 aumentou. 

c) e a concentração de O2 diminuíram. Nas 
duas últimas horas, a concentração de 
CO2 e a concentração de O2 aumentaram. 

d) e a concentração de O2 não se alteraram. 
Nas duas últimas horas, a concentração de 
CO2 diminuiu e a concentração de O2 
aumentou. 

e) e a concentração de O2 não se alteraram, 
o mesmo ocorrendo durante as duas 
últimas horas. 

 
Questão 74 - (ETAPA SP/2006)      

No gráfico a seguir estão relacionados a taxa 
de absorção/produção de CO2 por uma planta 
verde e a variação da intensidade de luz. 

 

 
 

Qual das alternativas a seguir é verdadeira em 
relação ao segmento X? 
a) A planta está realizando fotossíntese. 
b) A taxa de respiração é igual à da 

fotossíntese. 
c) O CO2 é o fator limitante. 
d) A planta não está respirando. 
e) Não há luz suficiente para o início da 

fotossíntese. 
 
Questão 75 - (UFSCar SP/2005)      

O gráfico representa as taxas fotossintéticas e 
de respiração para duas diferentes plantas, 
uma delas umbrófita (planta de sombra) e a 
outra heliófita (planta de sol). Considere que 
a taxa respiratória é constante e igual para as 
duas plantas. 

 
Pode-se concluir que: 
a) no intervalo X-Y, cada uma das plantas 

consome mais oxigênio do que aquele 
produzido na sua fotossíntese. 

b) a partir do ponto Y, cada uma das plantas 
consome mais oxigênio do que aquele 
produzido na sua fotossíntese. 

c) as plantas A e B são, respectivamente, 
umbrófita e heliófita. 

d) no intervalo X-Y, cada uma das plantas 
produz mais oxigênio do que aquele 
consumido na sua respiração. 

e) no ponto X, a planta A consome mais 
oxigênio do que aquele produzido na sua 
fotossíntese, e a planta B produz a 
mesma quantidade de oxigênio que 
aquela consumida na sua respiração.  
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Questão 76 - (FUVEST SP/2003)       
Em determinada condição de luminosidade 
(ponto de compensação fótico), uma planta 
devolve para o ambiente, na forma de gás 
carbônico, a mesma quantidade de carbono 
que fixa, na forma de carboidrato, durante a 
fotossíntese. Se o ponto de compensação 
fótico é mantido por certo tempo, a planta: 
a) morre rapidamente, pois não consegue o 

suprimento energético de que necessita. 
b) continua crescendo, pois mantém a 

capacidade de retirar água e alimento do 
solo. 

c) continua crescendo, pois mantém a 
capacidade de armazenar o alimento que 
sintetiza. 

d) continua viva, mas não cresce, pois 
consome todo o alimento que produz. 

e) continua viva, mas não cresce, pois perde 
a capacidade de retirar do solo os 
nutrientes de que necessita. 

 
Questão 77 - (UFF RJ/2002)       

O efeito estufa, de acordo com alguns 
especialistas, já está alterando o clima global. 
Dentre as diretrizes que visam a combater 
esse fenômeno, uma propõe o plantio de 
florestas com mudas de árvores de grande 
porte, que seriam cortadas e substituídas por 
novas mudas, quando estivessem próximas 
do desenvolvimento máximo; a madeira 
assim obtida poderia ser usada, não como 
combustível, mas, para outros fins. 
Os defensores dessa proposta se apóiam no 
fato de que, na planta em crescimento: 
a) a eficiência da fase clara da fotossíntese 

aumenta, em detrimento da fase escura; 
b) a taxa respiratória é maior que a taxa 

fotossintética; 
c) a taxa fotossintética é maior que a taxa 

respiratória; 
d) a fase escura da fotossíntese aumenta, 

acarretando maior consumo de O2; 
e) o consumo de O2 aumenta devido à 

diminuição da taxa de fotossíntese. 
 
Fisiologia Vegetal / Hormônios Vegetais e 
Crescimento 

 
Questão 78 - (ENEM/2014)     

O Brasil tem investido em inovações 
tecnológicas para a produção e 
comercialização de maçãs. Um exemplo é a 
aplicação do composto volátil 1-
metilciclopropeno, que compete pelos sítios 
de ligação do hormônio vegetal etileno nas 
células desse fruto. 

Disponível em: 
http://revistaseletronicas.pucrs.br.  

Acesso em: 16 ago. 2012 (adaptado). 
 

Com base nos conhecimentos sobre o efeito 
desse hormônio, o 1-metilciclopropeno age 
retardando o(a) 

 
a) formação do fruto. 
b) crescimento do fruto. 
c) amadurecimento do fruto. 
d) germinação das sementes. 
e) formação de sementes no fruto. 

 
Questão 79 - (ENEM/2010)     

A produção de hormônios vegetais (como a 
auxina, ligada ao crescimento vegetal) e sua 
distribuição pelo organismo são fortemente 
influenciadas por fatores ambientais. 
diversos são os estudos que buscam 
compreender melhor essas influências. O 
experimento seguinte integra um desses 
estudos. 

 

 
 

O fato de a planta do experimento crescer na 
direção horizontal, e não na vertical, pode ser 
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explicado pelo argumento de que o giro faz 
com que a auxina se 

 
a) distribua uniformemente nas faces do 

caule, estimulando o crescimento de 
todas elas de forma igual. 

b) acumule na face inferior do caule e, por 
isso, determine um crescimento maior 
dessa parte. 

c) concentre na extremidade do caule e, 
por isso, iniba o crescimento nessa parte. 

d) distribua uniformemente nas faces do 
caule e, por isso, iniba o crescimento de 
todas elas. 

e) concentre na face inferior do caule e, por 
isso, iniba a atividade das gemas laterais. 

 
Questão 80 - (FM Petrópolis RJ/2019)     

Durante o século XIX, quando o gás do carvão 
foi usado como combustível para a 
iluminação pública, foi verificado que o 
vazamento de tubulação de gás provocava a 
queda de folhas de árvores próximas. O gás 
responsável por esse fato era o gás etileno. 

 
Além da abscisão foliar, outra função desse 
fitormônio é 

 
a) promover o amadurecimento de muitos 

tipos de frutos. 
b) estimular o crescimento do tubo polínico 

durante a dupla fecundação. 
c) inibir a formação da raiz e de pelos 

absorventes. 
d) retardar o envelhecimento da folha por 

inibição da degradação de proteínas. 
e) atuar no fototropismo e no geotropismo. 

 
Questão 81 - (PUC SP/2018)     

O metabolismo de certos microrganismos 
gera elétrons que podem ser capturados por 
eletrodos e utilizados na geração de energia 
elétrica. Alguns desses microrganismos vivem 
no solo próximo às raízes das plantas, 
beneficiando-se de produtos orgânicos 
sintetizados durante a fotossíntese e 
incorporados ao solo pelas raízes. Um grupo 
de pesquisadores peruanos desenvolveu um 
sistema de captação dos elétrons 

provenientes do metabolismo de 
geobactérias, composto de eletrodos 
inseridos em uma placa que recebe esses 
elétrons e gera um fluxo de corrente elétrica 
que será armazenada em uma bateria. Essa 
energia é suficiente para manter o 
funcionamento de uma lâmpada LED por até 
duas horas diárias, o que é particularmente 
útil para populações humanas que não têm 
acesso algum à energia elétrica. Nesse 
contexto, considere o gráfico a seguir. 

 

 
Fonte: 

<https://fluence.science/science/photosynth
esis-guide/> 

 
Supondo que o abastecimento das 
geobactérias pelas raízes das plantas seja 
proporcional à produtividade na fotossíntese, 
assinale a alternativa CORRETA. 

 
a) Uma planta de sol é a melhor escolha 

para abastecer o sistema, pois seu ponto 
de compensação fótico é inferior ao de 
uma planta de sombra. 

b) O armazenamento de energia na bateria 
que mantém a luz acesa será 
inversamente proporcional à captação 
líquida diária de CO2, seja a planta de sol 
ou de sombra. 

c) Uma planta de sombra associada ao 
sistema começa a gerar produtos da 
fotossíntese que serão utilizados pelas 
geobactérias em intensidades luminosas 
menores que uma planta de sol. 

d) A quantidade de produtos derivados da 
fotossíntese fornecidos às geobactérias 
será o mesmo, seja a planta de sol ou de 
sombra, pois ambas atingem um ponto 
de saturação luminosa. 
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Questão 82 - (UEMG/2017)     

O procedimento cotidiano adequado para se 
retardar o amadurecimento de um mamão é 

 
a) embalar o fruto em jornal. 
b) gerar cicatrizes em sua superfície. 
c) fornecer calor de forma moderada. 
d) manter o mamão em local ventilado. 

 
TEXTO: 3 - Comum à questão: 83     

Hormônio do crescimento de plantas é alvo 
de pesquisa chinesa 

 
     Um grupo de pesquisadores tem como 
principal objetivo desvendar o 
funcionamento dos hormonios nas plantas. 
     “Um desses fitormonios e o etileno, 
molecula de gas que regula uma ampla gama 
de processos, incluindo o amadurecimento 
de frutos, o envelhecimento de folhas e de 
flores, a tolerancia ao estresse e a defesa 
contra patogenos”, explicou o pesquisador 
Hongwei Guo, professor da Escola de 
Ciencias da Vida da Universidade de Pequim. 
     “Temos estudado fatores que medeiam a 
regulacao de respostas de plantas ao etileno, 
como a interacao com outros fitormonios. 
Essas interacoes indicam a existencia de 
complexas redes de sinalizacao na acao do 
etileno nas plantas”. Entre esses outros 
hormonios, o pesquisador mencionou a 
citocinina, a auxina e a giberelina. 
     “Identificamos que os fatores de 
transcricao conhecidos como EIN3 e EIL1 
representam uma integracao fundamental 
nas acoes entre o etileno e outros 
fitormonios”, disse Guo. 

<http://tinyurl.com/jrz82hw> Acesso em: 
24.08.2016. Adaptado. 

 
Questão 83 - (FATEC SP/2017)     

Na caatinga brasileira, plantas como os 
mulungus (Erythrina spp.) sao classificadas 
como caducifolias porque apresentam a 
perda sazonal das folhas. 
O hormonio e a adaptacao diretamente 
relacionados a esse mecanismo fisiologico 
sao, respectivamente, 

 
a) acido abcisico e aumento da 

transpiracao. 
b) auxina e diminuicao da fotossintese. 
c) citocinina e aumento da transpiracao. 
d) etileno e diminuicao da transpiracao. 
e) giberelina e aumento da fotossintese. 

 
Questão 84 - (Fac. Israelita de C. da Saúde Albert 
Einstein SP/2017)     

Hormônios vegetais agem em diversas fases 
do desenvolvimento das angiospermas. A 
figura a seguir ilustra algumas dessas fases, e 
o quadro abaixo da figura registra, em 
diferentes cores, as fases em que atuam 
quatro hormônios, representados pelos 
algarismos I, II, III e IV. 

 

 

 
 

Assinale a alternativa que identifica 
corretamente os hormônios vegetais 
representados pelos algarismos I, II, III e IV. 

 

 
 
Questão 85 - (UNITAU SP/2017)     

Para crescer, uma planta depende de 
diversos fatores internos e externos. Os 
internos são basicamente químicos, os 
chamados hormônios vegetais ou 
fitormônios, e representam substâncias 
orgânicas muito importantes na regulação do 
crescimento. Na natureza, verifica-se o 
desenvolvimento de ovários sem que tenha 
havido a formação de sementes, como 
ocorre com a banana, o que chamamos 
partenocarpia. Artificialmente, também é 
possível produzir frutos partenocárpicos, 
como se faz para obter frutas e legumes sem 
sementes, como uvas, melancias e tomates. 
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Dentre as alternativas abaixo, assinale aquela 
que indica o fitormônio associado à 
partenocarpia. 

 
a) Citocina, presente nos ramos e flores 

cortados e colocados em água, garante o 
desenvolvimento do fruto 
partenocárpico. 

b) Giberelina, produzida em tecidos jovens 
do sistema caulinar em 
desenvolvimento, é a responsável pelo 
crescimento do fruto partenocárpico. 

c) Etileno, cuja produção ocorre 
praticamente em todas as células, 
principalmente nas flores após a 
polinização, garante o crescimento do 
fruto partenocárpico e seu 
amadurecimento. 

d) Ácido abscísico, produzido no ovário e no 
sistema caulinar, é o responsável pelo 
crescimento do fruto partenocárpico. 

e) Auxina, presente na parede do ovário, 
garante o desenvolvimento do fruto 
partenocárpico. 

 
Questão 86 - (UNIFICADO RJ/2016)     

O jardineiro de uma empresa de paisagismo 
foi contratado para fazer um projeto que 
utilizará vários arbustos de pequeno porte 
para montar uma pequena cerca viva. Ele 
sabe que precisa podar as pontas dos caules 
para que o arbusto se ramifique lateralmente 
e fique frondoso. Esse fenômeno se deve à 
perda da dominância apical exercida por um 
hormônio que deixa de atuar quando as 
extremidades do caule são podadas e 
permite que as gemas laterais se 
desenvolvam. 

 
O hormônio responsável pela dominância 
apical é denominado 

 
a) etileno 
b) citocinina 
c) auxina 
d) ácido abscísico 
e) giberelina 

 
Questão 87 - (CEFET MG/2016)     

Os chips de computador são fabricados em 
salas ultralimpas com tecnologia de ponta, 
onde a qualidade do ar é rigidamente 
controlada. No Japão, devido à queda neste 
mercado, algumas empresas pararam de 
fabricar esses produtos e resolveram 
produzir verduras. O cultivo de verduras 
nessas salas dispensa o uso de agrotóxicos e 
uma alface, depois de colhida, dura até três 
semanas, bem mais do que a alface comum. 
Além disso, os vegetais dessas salas possuem 
menos potássio e um sabor mais adocicado. 

Rodrigues, A. C. Disponível em: 
<http://super.abril.com.br>. (Adaptado).  

Acesso em: 31 jul. 2015. 
 

A conservação do alimento mencionada 
ocorre devido à 

 
a) diminuição do potássio no vegetal. 
b) eliminação dos agrotóxicos do processo. 
c) concentração elevada de açúcar na 

planta. 
d) redução dos micro-organismos 

deterioradores. 
 
Questão 88 - (CEFET MG/2015)     

Em uma situação específica, uma prática 
comum consiste em envolver frutos em 
folhas de jornal durante alguns dias com o 
objetivo de 

 
a) evitar a eliminação de odores 

desagradáveis. 
b) impedir a postura de ovos por moscas da 

fruta. 
c) prevenir a contaminação por micro-

organismos. 
d) favorecer o acúmulo do hormônio 

gasoso etileno. 
e) bloquear a ação tóxica do leite eliminado 

pelo fruto. 
 
Questão 89 - (UNIMONTES MG/2015)     

A imagem abaixo reflete alguns efeitos de um 
fitormônio sobre uma planta. Analise-a e 
com base nos conhecimentos associados, 
assinale a afirmativa CORRETA. 
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a) A sensibilidade à auxina é diferente nas 
várias regiões da planta, e há clara 
evidência de dominância apical. 

b) Não há evidência de dominância apical, e 
a sensibilidade da planta ao etileno é 
semelhante nas diferentes regiões da 
planta. 

c) A abscisão foliar induzida pela citocinina 
está claramente demonstrada e advém 
dos altos níveis desse fitormônio devido 
ao estresse hídrico prolongado. 

d) O gravitropismo positivo está claramente 
demonstrado, sendo gerado pelo ácido 
abscísico. 

 
Questão 90 - (UNIMONTES MG/2015)     

Analise a figura abaixo. 
 

 
 

Com base na sua análise e conhecimentos 
associados, é CORRETO afirmar: 

 
a) Comparativamente às outras bananas, a 

banana 1 apresenta níveis mínimos de 

pectina, devido à elevada ação da 
auxina. 

b) As bananas com números 2, 4 e 6 têm 
diferentes níveis de açúcares e níveis 
semelhantes de ácidos orgânicos. Essas 
diferenças têm relação com a 
sensibilidade diferenciada às ações das 
giberelinas. 

c) Nas bananas 3 e 5 são encontradas 
concentrações semelhantes de amido 
devido à ação do ácido abscísico e 
diferentes taxas de açúcares induzida 
pela ação do etileno. 

d) A banana número 7 apresenta baixíssimo 
ou nenhum teor de compostos fenólicos, 
sendo que essa característica tem 
associação com o etileno. 

 
Questão 91 - (FMJ SP/2014)     

Respostas a estímulos internos e externos 
ajudam a planta a sobreviver em ambientes 
pouco estáveis e, algumas vezes, hostis. Para 
organismos sem sistema nervoso e que estão 
literalmente enraizados no chão, as plantas 
possuem uma grande variedade de respostas 
de desenvolvimento. Através dos hormônios 
translocados, uma parte da planta pode “se 
comunicar” com outra. 

(Murray W. Nabors. Introdução à botânica, 2012. 
Adaptado.) 

 
É correto afirmar que os mecanismos 
fisiológicos controlados por hormônios 
vegetais 

 
a) atuam exclusivamente na fase adulta da 

planta. 
b) respondem a estímulos externos e 

dependem das sinapses entre as células. 
c) não respondem a estímulos luminosos. 
d) atuam na curvatura do caule e podem 

inibir o crescimento. 
e) independem da ação dos genes para 

serem sintetizados. 
 
Questão 92 - (UERJ/2013)     

Em algumas plantas transgênicas, é possível 
bloquear a produção de um determinado 
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fito-hormônio capaz de acelerar a maturação 
dos frutos. 
Com o objetivo de transportar frutos 
transgênicos por longas distâncias, sem 
grandes danos, o fitohormônio cuja produção 
deve ser bloqueada é denominado: 

 
a) etileno 
b) giberelina 
c) ácido abscísico 
d) ácido indolacético 

 
Questão 93 - (UEMG/2010)     

A sabedoria popular é pródiga em vários exemplos de 
atitudes que apresentam resultado satisfatório, mesmo sem 
o devido conhecimento biológico que explique corretamente 
aquele resultado. Uma dessas atitudes pode ser observada 
nas fazendas, onde se costuma pendurar na cozinha, sobre o 
fogão à lenha, cachos de bananas verdes para que elas 
amadureçam mais depressa, o que realmente acontece. 

 
Utilizando seus conhecimentos sobre fisiologia vegetal e 
considerando o fenômeno mencionado acima, só está 
CORRETO afirmar que 

 
a) o calor do fogão acelera as reações químicas necessárias 

para o processo de amadurecimento das bananas. 
b) a queima da lenha libera muito CO2, que acelera o 

processo de fotossíntese, levando ao amadurecimento 
rápido das bananas. 

c) a queima da madeira libera um hormônio gasoso, o 
etileno, que provoca o amadurecimento dos frutos. 

d) o calor do fogão impede o desenvolvimento de fungos e 
outros parasitas que prejudicam o processo de 
amadurecimento das bananas.  

 
Questão 94 - (UFF RJ/2008)     

Apesar de ser conhecido pela teoria da 
evolução, Darwin também trabalhou com 
plantas. Em 1880, ele realizou alguns 
experimentos e observou, ao cultivar alpiste 
em solo adequado ao seu crescimento, um 
movimento do ápice dos coleóptilos. 

 
 

A análise da figura permite dizer que Darwin 
observou um movimento orientado: 

a) pelo tipo de solo utilizado (geotropismo), 
mediado pelo hormônio auxina; 

b) pela presença da luz (fototropismo), 
mediado pelo hormônio auxina; 

c) pela ausência de luz (fototropismo), 
mediado pelo hormônio giberelina; 

d) pelo tipo de solo utilizado (geotropismo), 
mediado pelo hormônio giberelina; 

e) pela presença da luz (fototropismo), 
mediado pelo hormônio cinetina. 

 
Questão 95 - (UNESP SP/2008)     

A figura reproduz um experimento em que 
uma planta colocada em um vaso 
transparente recebe luz lateralmente, no 
caule e nas raízes, conforme indicam as setas. 
Após alguns dias, o caule apresenta-se 
voltado para a fonte de luz e as raízes 
encontram-se orientadas em sentido oposto. 
Isso se deve à ação das auxinas, hormônio 
vegetal que atua no controle do crescimento 
de caules e raízes, promovendo o 
alongamento das células. 

 
Podemos afirmar corretamente que, no caule, 
as auxinas promoveram o crescimento do 
lado 
a) não iluminado da planta, enquanto nas 

raízes promoveram o crescimento do lado 
iluminado. A inclinação do caule e da raiz 
deve-se à maior concentração de auxina 
no lado não iluminado da planta. 

b) iluminado da planta, enquanto nas raízes 
promoveram o crescimento do lado não 
iluminado. A inclinação do caule e da raiz 
deve-se à maior concentração de auxina 
no lado iluminado da planta. 

c) não iluminado da planta, assim como o 
fizeram nas raízes. A inclinação do caule e 
da raiz deve-se à maior concentração de 
auxina no lado iluminado da planta. 

d) iluminado da planta, assim como o 
fizeram nas raízes. A inclinação do caule e 
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da raiz deve-se à maior concentração de 
auxina no lado iluminado da planta. 

e) não iluminado da planta, enquanto nas 
raízes promoveram o crescimento do lado 
iluminado. A inclinação do caule deve-se à 
maior concentração de auxina no lado 
iluminado, enquanto a inclinação da raiz 
deve-se à maior concentração de auxina 
no lado não iluminado. 

 
Questão 96 - (UNIFEI MG/2008)     

Carros frigoríficos podem ser usados para 
transportar frutos a grandes distâncias sem 
que amadureçam. Isso é possível, pois a baixa 
temperatura: 
a) inibe a respiração e acelera a fotossíntese. 
b) inibe a decomposição da clorofila e 

aumenta a produção de etileno. 
c) acelera o processo de respiração e 

aumenta a concentração de auxina. 
d) inibe a síntese de gás etileno e reduz a 

respiração. 
 
Questão 97 - (UFOP MG/2008)     

No desenvolvimento de plantas em geral, a 
parte aérea cresce em direção à luz solar, e o 
sistema radicular em direção ao centro da 
terra. Entretanto, algumas espécies vegetais 
de ambientes tipicamente sombreados 
podem direcionar o crescimento de seus 
ramos para regiões menos ensolaradas e 
espécies de ambientes alagados, como os 
mangues, apresentam raízes que crescem na 
direção contrária à do centro da terra. 
Com relação ao comentário acima, é correto 
afirmar que: 
a) O crescimento da parte aérea em direção 

à luz solar é chamado de fototropismo 
positivo, e o crescimento da raiz em 
direção ao centro da terra é chamado de 
geotropismo positivo. 

b) As raízes que crescem na direção oposta à 
do centro da terra, conforme ocorre em 
espécies do mangue, não possuem o 
centro de percepção da gravidade na 
coifa. 

c) As clorofilas são os pigmentos receptores 
de luz que comandam as respostas de 

crescimento da parte aérea na direção da 
luz solar. 

d) Plantas chamadas ombrófilas são aquelas 
que crescem preferencialmente na 
direção de clareiras nas florestas. 

 
Questão 98 - (UNIMONTES MG/2008)     

A figura abaixo mostra o processo de poda de uma planta, 
visando ao seu crescimento lateral. Analise-o. 

 
Considerando a figura e o assunto relacionado com ela, 
podemos afirmar que o crescimento lateral, após a poda, 
ocorre devido à/ao 
a) diminuição do fluxo de hormônio. 
b) aumento da fotossíntese. 
c) inibição do fechamento dos estômatos. 
d) diminuição da atividade do câmbio vascular. 

 
Questão 99 - (URCA CE/2007)     

Leia o trecho desta canção, interpretada por 
Alceu Valença.  
♫ Da manga rosa, quero o gosto e o sumo 

melão maduro, sapoti, juá, 
jabuticaba teu olhar noturno, 
beijo travoso de umbu-cajá. 
Pele macia, ai carne de caju, 

saliva doce, doce mel, mel de uruçu ♫. 
Morena tropicana – Alceu Valença 

 
No trecho acima apresenta diversas frutas 
presente na região do Araripe. Quando alguns 
desses frutos ainda verdes são colocados 
próximos a frutos amadurecidos, têm seu 
amadurecimento acelerado, este fato se deve 
a liberação de:  
a) etileno liberado pelos frutos maduros.  
b) citocininas liberadas pelos frutos 

maduros.  
c) auxinas liberadas pelos frutos verdes.  
d) giberelinas liberadas pelos frutos verdes.  
e) etileno liberado pelos frutos verdes.  
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Questão 100 - (UNIMONTES MG/2006)      

A auxina, hormônio vegetal, fornece sinais 
químicos que levam informações a longas 
distâncias. A figura a seguir ilustra esse 
processo. Analise-a. 

 

 
 
De acordo com a figura e o assunto abordado, 
analise as afirmativas abaixo e assinale a 
alternativa CORRETA. 
a) A presença de auxina inibe totalmente o 

desenvolvimento das gemas axilares. 
b) À medida que a auxina fica mais distante 

da sua fonte, a inibição das gemas axilares 
é menor. 

c) A inibição das gemas axilares ocorre 
mesmo sem a presença da auxina. 

d) A concentração de auxina liberada só 
pode ser controlada pela retirada do 
ápice. 

 
Questão 101 - (Mackenzie SP/2005)       

Quando uma plântula é iluminada 
unilateralmente, ela cresce em direção à luz. 
Esse crescimento deve-se: 
a) ao deslocamento do fitormônio auxina, no 

lado oposto ao da luz, determinando o 
alongamento das células desse lado. 

b) ao deslocamento do fitormônio 
giberelina, no lado oposto ao da luz, 
determinando o alongamento das células 
desse lado. 

c) à inibição do fitormônio auxina sobre a 
divisão das células meristemáticas apicais. 

d) à estimulação das células do meristema 
apical, que passam a se dividir com maior 
velocidade. 

e) à estimulação das células parenquimáticas 
do lado oposto ao da luz, que passam a se 
dividir com maior velocidade. 

 
Questão 102 - (PUC MG/2005)      

O experimento a seguir mostra a ação de 
fitormônio que ocorre nos vegetais. 

 
Analisando o experimento de acordo com 
seus conhecimentos, é CORRETO afirmar que: 
a) a auxina é substância inibidora da 

fotossíntese. 
b) a produção de hormônio que evita a 

abscisão é produzida na folha. 
c) quanto mais velha é a folha, maior será a 

produção de auxina em sua superfície. 
d) apenas plantas decíduas são capazes de 

produzir auxina nas folhas jovens.  
 
Questão 103 - (FMTM MG/2004)       

As uvas da variedade Thompson não 
apresentam sementes, o que caracteriza o 
desenvolvimento dos frutos a partir de flores 
não fecundadas. O desenvolvimento de frutos 
a partir de flores não fecundadas pode 
ocorrer se, sobre tais flores, pulverizar-se 
a) ácido abscísico e etileno. 
b) etileno e citocinina. 
c) giberelina e ácido abscísico. 
d) auxina e giberelina. 
e) auxina e ácido abscísico. 

 
Questão 104 - (Mackenzie SP/2000)      

O esquema abaixo mostra uma experiência 
realizada sobre a ação de hormônios vegetais. 
Ramos de sibipiruna (Caesalpinia sp.), 
contendo alguns folíolos, foram colocados 
dentro de 2 frascos, num deles com um 
pedaço de maçã e no outro sem maçã. 
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Depois de alguns dias, espera-se que 
aconteça: 
a) a queda dos folíolos no frasco 1, em razão 

da ação do hormônio etileno, produzido 
pela maçã em maturação. 

b) a queda dos folíolos no frasco 1, em razão 
da ação do hormônio auxina, produzido 
pela maçã em maturação. 

c) a queda dos folíolos no frasco 2, em razão 
da ausência da ação hormonal. 

d) a permanência dos folíolos no frasco 1, 
em razão da ação do hormônio etileno, 
produzido pela maçã em maturação. 

e) a permanência dos folíolos no frasco 1, 
em razão da ação do hormônio auxina, 
produzido pela maçã em maturação. 

 
Fisiologia Vegetal / Transpiração 
 
Questão 105 - (ENEM/2016)     

A figura ilustra o movimento da seiva 
xilêmica em uma planta. 

 

 
CORREIA, S. Teoria da tensão-coesão-adesão.  

Revista de Ciência Elementar, n. 1, 2014 
(adaptado). 

 
Mesmo que essa planta viesse a sofrer 

ação contínua do vento e sua copa crescesse 
voltada para baixo, essa seiva continuaria 
naturalmente seu percurso. 

 
O que garante o transporte dessa seiva é a 

 
a) gutação. 
b) gravidade. 
c) respiração. 
d) fotossíntese. 
e) transpiração. 

 
Questão 106 - (FAMERP SP/2018)     

Analise a ampliação de uma imagem em 
escala microscópica. 

 

 
(www.microscopy-uk.org.uk) 

 
Observa-se na imagem parte do tecido 
proveniente de uma árvore do grupo 
angiosperma, contendo duas estruturas em 
evidência. Em uma árvore adulta, tais 
estruturas são encontradas 

 
a) principalmente nas folhas, e sua função é 

realizar a transpiração. 
b) principalmente no caule, e sua função é 

reter a água. 
c) principalmente na raiz e no caule, e sua 

função é secretar hormônios. 
d) na região pilífera da raiz, e sua função é 

realizar a absorção de água e sais. 
e) em toda a árvore, e sua função é realizar 

as trocas gasosas. 
 
Questão 107 - (IFSP/2015)     

Frasco 1 Frasco 2
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A foto abaixo representa a transição entre 
biomas no Brasil, um campo, transformado 
em pastagem e uma mata. 

 

 
 

O nevoeiro observado deve-se à chuva que 
acabou de cair na região. Enquanto na mata 
observa-se isso nitidamente, no campo não 
há formação de qualquer tipo de nuvens pelo 
vapor da água. Esse processo que as árvores 
fazem com mais eficiência associado ao solo 
da floresta e que faz parte do ciclo da água é 
denominado 

 
a) fototranspiração. 
b) evaporespiração. 
c) fotossíntese. 
d) gutação. 
e) evapotranspiração. 

 
Questão 108 - (UNIMONTES MG/2014)     

A energia é um requisito absoluto para a 
manutenção da organização estrutural ao 
longo da vida do organismo. Os resultados, 
em um fluxo constante de energia por meio 
de todos os organismos biológicos, são 
responsáveis pela força de condução 
dinâmica para o desempenho dos processos 
de manutenção importantes, tais como a 
biossíntese celular e o transporte para 
manter a sua estrutura característica e 
organização, bem como a capacidade de se 
replicar e crescer. A manutenção de um 
resultado de estado estacionário pode ser 
chamada de homeostase, a qual pode ser 
perturbada por qualquer alteração no meio 
ambiente, incluindo estresse. As afirmativas 
abaixo estão relacionadas a esse assunto. 
Analise-as e assinale a CORRETA. 

 
a) Embora as doenças vegetais possam 

alterar a homeostase das plantas, elas 
não são consideradas situações de 
estresse. 

b) Lesões sofridas por uma planta podem 
interferir na sua recuperação, mas o 
tempo de recuperação não depende do 
grau de estresse sofrido pela planta. 

c) A temperatura a que as plantas são 
expostas é um exemplo de estresse 
físico, considerado abiótico. 

d) Nenhum tipo de estresse pode impedir a 
floração nem germinação de uma planta. 

 
Questão 109 - (UFTM MG/2012)     

Uma planta da mata atlântica foi submetida a 
condições ideais de temperatura, umidade 
no solo e concentração de gás carbônico, e 
mantida sob luminosidade natural ao longo 
dos dias. O gráfico que melhor expressa a 
variação da transpiração, ao longo de pelo 
menos dois dias, é indicado em 

 

a)

   

b)

  

c)

  

d)
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e)

  
 
Questão 110 - (FAMECA SP/2010)     

No gráfico, está representada a taxa de 
transpiração de um vegetal ao longo de um 
período de 24 horas de um determinado dia. 

 

 
 

Considerando a posição das células-guardas 
desse vegetal ao longo do dia, representada 
a seguir, a associação correta está 
representada em 

 

 
 
 
 

 

 

Questão 111 - (UFTM MG/2009)     
Foi medida a taxa de transpiração de um 
determinado vegetal. 
O resultado foi idêntico em vários dias. O 
gráfico ilustra a taxa de transpiração vegetal 
durante um certo período. 

 

 
 

Pode-se afirmar que, 
 

a) antes das 10 horas, as células-guarda 
incorporaram íons potássio das células 
anexas. 

b) das 8 às 12 horas, a planta não conduziu a 
seiva inorgânica, apenas a seiva orgânica. 

c) das 10 às 14 horas, a concentração de íons 
potássio aumentou nas células-guarda. 

d) das 8 às 10 horas, assim como das 14 às 
16 horas, o comportamento dos 
estômatos foi idêntico. 

e) após as 16 horas, houve intensificação da 
transpiração cuticular e estomática. 

 
Questão 112 - (FGV/2008)     

Dona Marta tinha dois arbustos de mesma 
idade e de mesma espécie plantados em seu 
jardim, e resolveu transferi-los para o seu 
quintal. Retirou-os do solo do jardim e, nessa 
operação, parte do sistema radicular de 
ambos foi igualmente danificada. Ao replantá-
los no quintal, de um deles retirou inúmeras 
folhas, deixando o outro intocado. 
Considerando as necessidades hídricas das 
plantas, e sabendo que durante o replante, 
com exceção da retirada das folhas de um dos 
arbustos, as demais variáveis de replantio 
foram as mesmas, pode-se afirmar que IIIIIIIII)e

IIIIIIIII)d

IIIIIIIII)c

IIIIIIIIIII)b

IIIIIIIII)a

54321
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a) o arbusto do qual foram retiradas folhas 
tem maior chance de sobreviver ao 
replante. 

b) o arbusto de folhas intactas tem maior 
chance de sobreviver ao replante.  

c) ambos os arbustos têm iguais chances de 
sobreviver ao replante. 

d) o arbusto do qual foram retiradas folhas 
irá morrer devido à perda de água pelos 
tecidos lesados. 

e) o arbusto do qual foram retiradas folhas 
irá morrer devido à redução da área para 
transpiração e fotossíntese. 

 
Questão 113 - (FGV/2008)     

O gráfico apresenta a taxa de transpiração de 
uma planta ao longo de um certo período de 
tempo. 

 
Pode-se afirmar que, nessa planta, no 
intervalo 
a) A-B, os estômatos estão se abrindo. 
b) A-B, a transpiração é apenas estomática. 
c) A-B, a transpiração é estomática e 

cuticular. 
d) B-C, os estômatos estão se fechando. 
e) B-C, a transpiração é apenas estomática. 

 
Questão 114 - (FMJ SP/2008)     

Uma mutação em um gene, batizado de Well, 
que regula a eficiência no uso de água por 
tomateiros, foi detectada por Lázaro Peres, 
agrônomo da Escola Superior de Agricultura 
Luiz de Queiroz, da Universidade de São 
Paulo, Piracicaba. O pesquisador descobriu 
que a mutação do gene Well é uma variação 
genética natural que controla a diferenciação 
celular e define, por exemplo, a proporção de 
células que darão origem a estômatos, 
afetando o número dessas estruturas na 
planta. 

(Pesquisa Fapesp, 2007. Adaptado) 
 

Considerando que a mutação ocorrida no 
gene Well resultou em um menor número de 
estômatos, é correto afirmar que a planta 
apresenta adaptação para viver em 
ambientes com 

 
a) pouca disponibilidade de água no solo. 
b) alta insolação e alta umidade do ar. 
c) alta taxa de CO2 e baixa concentração de 

N2. 
d) solo fértil e com alta concentração de O2. 
e) solo pobre em nutrientes e em O2. 

 
Questão 115 - (UNIFESP SP/2007)      

Um professor deseja fazer a demonstração da 
abertura dos estômatos de uma planta 
mantida em condições controladas de luz, 
concentração de gás carbônico e suprimento 
hídrico. 
Para que os estômatos se abram, o professor 
deve: 
a) fornecer luz, aumentar a concentração de 

CO2 circundante e manter o solo 
ligeiramente seco. 

b) fornecer luz, aumentar a concentração de 
CO2 circundante e baixar a umidade do ar 
ao redor. 

c) fornecer luz, diminuir a concentração de 
CO2 circundante e adicionar água ao solo. 

d) pagar a luz, diminuir a concentração de 
CO2 circundante e adicionar água ao solo. 

e) apagar a luz, certificar-se de que a 
concentração de CO2 circundante esteja 
normal e aumentar a umidade do ar ao 
redor. 

 
Questão 116 - (FMTM MG/2005)      

O gráfico mostra a taxa de transpiração em 
uma certa planta. 

 
Admitindo-se que a absorção de água do solo 
varia em função da taxa de transpiração, 
espera-se que no período compreendido 
entre os pontos: 
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a) AB a subida da seiva bruta seja mais 
rápida quando comparada ao período BC. 

b) AB a absorção de água do solo diminua 
progressivamente. 

c) BC a subida da seiva bruta seja mais lenta 
quando comparada ao período CD. 

d) BC registre-se a maior taxa de absorção 
de água do solo. 

e) CD a absorção de água do solo aumente 
progressivamente. 

 
Questão 117 - (Mackenzie SP/2004)      

Os principais fatores que influem na abertura 
e fechamento dos estômatos são a 
intensidade luminosa, a concentração de CO2 
e o suprimento de água. 
Assinale a melhor combinação desses três 
fatores para a sua abertura. 

 
 
Questão 118 - (UFMG/2003)       

A maioria das espécies de bromélias vive em 
ambientes de florestas, sobre galhos e 
troncos de árvores. Pesquisadores verificaram 
que indivíduos da mesma espécie podem 
apresentar grande variação fenotípica.  

 
Analise estes gráficos do comportamento da 
bromélia Neoregelia johannis: 

 

 
FONTE: Ciência Hoje 26 (155), 1999. 

 
Com base nas informações desses gráficos e 
em outros conhecimentos sobre o assunto, 
pode-se concluir que, nas bromélias, a área 
da folha e o número de espinhos se 
relacionam com todas as seguintes 
adaptações, EXCETO 

 
a) Redução dos efeitos da insolação em 

locais abertos 
b) Aumento de defesa contra herbívoros em 

locais abertos 
c) Aumento da captação de luz em locais 

sombreados 
d) Redução da transpiração em locais 

iluminados 
 
Questão 119 - (FMTM MG/2003)       

Pense em uma planta sujeita às seguintes 
condições isoladamente: 

 
I. alta umidade; 
II. aumento da pressão de turgor nas células-

guarda; 
III. aumento da incidência luminosa; 
IV. aumento do vento. 
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Em cada uma dessas situações, a taxa de 
transpiração dessa planta irá, 
respectivamente, 

a) aumentar, aumentar, diminuir, aumentar. 
b) aumentar, diminuir, aumentar, diminuir. 
c) diminuir, diminuir, aumentar, diminuir. 
d) diminuir, aumentar, aumentar, aumentar. 
e) diminuir, diminuir, diminuir, aumentar. 

 
Questão 120 - (UNESP SP/2002)       

Algumas árvores com folhas largas, revestidas 
por cutículas, foram cultivadas em uma região 
onde a temperatura é sempre alta, a umidade 
do ar é baixa e há abundância de água no 
solo. Considerando os processos de troca de 
água com o meio, assinale a alternativa que 
corresponde às respostas fisiológicas 
esperadas para estas árvores, crescendo sob 
essas condições. 

 
 
Questão 121 - (UFMG/2001)       

Para explicar-se o deslocamento de água em 
vegetais, foram feitos dois experimentos: no 
primeiro  

 
experimento I: um ramo de pinheiro foi 

acoplado a um tubo contendo água, 
inserido em uma cuba com mercúrio; no 
segundo  

experimento II: o ramo de pinheiro foi 
substituído por um vaso de argila porosa. 

 
Em ambos os experimentos, após certo 
tempo, observou-se a elevação da coluna de 
mercúrio, como mostrado nas figuras I e II. 

 
Os processos que explicam o deslocamento 
da água no experimento I e no experimento II 
são, respectivamente, 
a) a pressão osmótica e a evaporação 
b) a pressão radicular e a evaporação 
c) a transpiração e a evaporação 
d) a transpiração e a difusão 

 
Questão 122 - (UFSCar SP/2001)       

Considere duas plantas A e B da mesma 
espécie, cada uma submetida a uma condição 
de luminosidade e de disponibilidade de água 
diferente. A planta A encontra-se em 
ambiente bem iluminado, com suprimento 
insuficiente de água no solo. A planta B 
encontra-se em um ambiente escuro, mas 
com abundante suprimento de água. O 
comportamento dos estômatos das plantas A 
e B, para as situações descritas, seria o de: 
a) abrir em ambas. 
b) fechar em ambas. 
c) abrir na planta A e fechar na planta B. 
d) fechar na planta A e abrir na planta B. 
e) permanecer inalterado em ambas. 

 
Questão 123 - (UFJF MG)       

As plantas xerófitas, que vivem em climas 
quentes e secos como a caatinga do Nordeste 
Brasileiro, são portadoras de adaptações 
diversas.  São características nessas plantas, 
EXCETO: 
a) folhas pequenas ou reduzidas a espinhos; 

a.

Estômatos Transpiração
de água

Absorção
de água

Transporte
de água

b.
c.
d.
e.

abertos

fechados
abertos
fechados

abertos

elevada

elevada
reduzida
reduzida

elevada

elevada

reduzida
elevada
reduzida

elevada

rápido

lento
rápido
lento

lento
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b) raízes com elevados valores osmóticos; 
c) epiderme recoberta por pêlos, cutina e 

cera; 
d) grande número de estômatos na 

superfície da epiderme; 
e) tecidos armazenadores de água. 

 
Questão 124 - (UFMG)       

A figura abaixo representa um potômetro 
usado para verificar a transpiração de uma 
planta que se encontra num ambiente quente 
e com ventilação. O potômetro consiste em 
dois frascos (I e II) que contêm água e estão 
unidos por um tubo, no interior do qual se 
encontra uma bolha de ar.  

 
A transpiração da planta será constatada, 

quando a bolha de ar 
a) permanecer imóvel no centro. 
b) deslocar-se em direção a II. 
c) oscilar entre I e II.  
d) deslocar-se  em direção a I. 

 
Questão 125 - (UFMG)       

Um estudante colocou 5 kg de sementes de 
feijão numa estufa a 70o C. Durante uma 
semana, ele fez pesagens diárias dessas 
sementes e concluiu que o peso seco poderia 
ser determinado a partir do terceiro dia. 
Com base nessas informações, assinale a 
alternativa que contém o tipo de curva que 
representa os dados obtidos pelo estudante. 

  

 

  

 
 
Questão 126 - (FUVEST SP)       

Retirou-se uma folha de uma planta e, a cada 
intervalo de 5 minutos, pesou-se a folha em 
um local com umidade relativa constante. O 
gráfico abaixo apresenta os valores das 
diferenças de massa entre duas medidas 
sucessivas. 

 
Com base nesses resultados, é possível 
afirmar que 
a) aos 5 minutos as células estomatais 

estavam mais túrgidas do que aos 25 
minutos. 

b) aos 25 minutos o estômato estava mais 
aberto do que aos 5 minutos. 

c) aos 10, 15, 20 e 25 minutos não houve 
mudança da abertura dos estômatos. 

a.
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d) aos 25, 30 e 35 minutos a perda por 
evaporação se equiparou à absorção. 

e) entre os 5 e os 25 minutos a transpiração 
cuticular diminuiu. 

 
Histologia Vegetal / Meristemas 
 
Questão 127 - (ENEM/2018)     

O cruzamento de duas espécies da família 
das Anonáceas, a cherimoia (Annona 
cherimola) com a fruta-pinha (Annona 
squamosa), resultou em uma planta híbrida 
denominada de atemoia. Recomenda-se que 
o seu plantio seja por meio de enxertia. 

 
Um dos benefícios dessa forma de plantio é a 

 
a) ampliação da variabilidade genética. 
b) produção de frutos das duas espécies. 
c) manutenção do genótipo da planta 

híbrida. 
d) reprodução de clones das plantas 

parentais. 
e) modificação do genoma decorrente da 

transgenia. 
 
Histologia Vegetal / Tecidos Adultos 
 
Questão 128 - (UNESP SP/2009)     

Um rapaz apaixonado desenhou no tronco de 
um abacateiro, a 1,5 metros do chão, um 
coração com o nome de sua amada. 
Muitos anos depois, voltou ao local e 
encontrou o mesmo abacateiro, agora com o 
dobro de altura. Procurou pelo desenho que 
havia feito e verificou que ele se encontrava 

 
a) praticamente à mesma altura e mantinha 

o mesmo tamanho e proporções de anos 
atrás. 

b) a cerca de 3 metros do chão e mantinha o 
mesmo tamanho e proporções de anos 
atrás. 

c) a cerca de 3 metros do chão e mantinha 
as mesmas proporções, mas tinha o dobro 
do tamanho que tinha anos atrás. 

d) a cerca de 3 metros do chão e não tinha 
as mesmas proporções de anos atrás: 
estava bem mais comprido que largo. 

e) praticamente à mesma altura, mas não 
tinha as mesmas proporções de anos 
atrás: estava bem mais largo que 
comprido. 

 
Questão 129 - (EFOA MG/2003)          

Na transição evolutiva das plantas do habitat 
aquático para o terrestre, algumas 
substâncias, como a lignina, a suberina e a 
cutina, foram muito importantes nessa 
adaptação. Com relação a essas substâncias, 
analise as afirmativas abaixo. 
I. A lignina é de ampla ocorrência nas 

plantas vasculares e se relaciona 
principalmente à sustentação. 

II. A cutina está associada aos tecidos de 
revestimento, sendo depositada na 
superfície da parede celular da face 
externa da célula. 

III. A suberina está relacionada à restrição de 
perda de água e pode ser encontrada em 
peridermes e em estrias de Caspary da 
endoderme. 

Assinale a opção CORRETA: 
a) Apenas a afirmativa I é verdadeira. 
b) Apenas a afirmativa II é verdadeira. 
c) Apenas as afirmativas I e III são 

verdadeiras. 
d) Apenas as afirmativas II e III são 

verdadeiras. 
e) Todas as afirmativas são verdadeiras. 

 
Questão 130 - (EFEI MG/2002)       

Muitas modificações anatômicas das plantas 
são adaptações evolutivas para sobrevivência 
em diferentes ambientes. Neste contexto, 
entre as alternativas abaixo escolha a(s) 
correta(s). 

 
I. As folhas de plantas adaptadas a viverem 

em ambientes áridos (caatinga) possuem 
uma epiderme composta de várias 
camadas de células e uma cutícula grossa. 
Possuem ainda pequeno número de 
estômatos. 

II. As raízes das plantas das regiões tropicais 
possuem ramificações preferencialmente 
horizontais para maior aproveitamento 
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dos nutrientes, em maior concentração 
nas camadas superficiais do solo. 

III. As macrófitas aquáticas possuem folhas 
com uma camada média esponjosa 
contendo ar. Os estômatos estão 
localizados na parte superior da folha.  

 
a) I está correta.  
b) II está correta.  
c) III está correta.  
d) I e II estão corretas.  
e) I, II e III estão corretas.  

 
Histologia Vegetal / Meristemas 
 
Questão 131 - (PUC SP/2019)     

Analise atentamente a tira Armandinho, do 
ilustrador Alexandre Beck. 

 

 
Fonte: <https://vitorvictor.files.wordpress.com/ 

2015/01/10406951_777138988998076_4479
510923998679323_n.png> 

 
O novo ramo da árvore, que cresce 
lateralmente no tronco cortado, surgiu 
porque: 

 
a) No caule existem pequenos espaços, as 

lenticelas, entre as células da periderme, 
os quais permitem a ocorrência de trocas 
gasosas e é por onde crescem novos 
ramos. 

b) Houve o crescimento de tecidos a partir 
do periciclo do cilindro vascular, e a 
estrutura assim originada empurra para 
fora o córtex e a epiderme. 

c) A gema lateral saiu do estado de 
dormência até então imposto pela 
auxina liberada pelas gemas apicais da 
planta, removidas com o corte da árvore. 

d) Houve o crescimento secundário 
resultante da produção de novos tecidos, 
por parte do felogênio e do câmbio 
vascular. 

 

Questão 132 - (FUVEST SP/2002)       
Enquanto a clonagem de animais é um 
evento relativamente recente no mundo 
científico, a clonagem de plantas vem 
ocorrendo já há algumas décadas com 
relativo sucesso. Células são retiradas de uma 
planta-mãe e, posteriormente, são cultivadas 
em meio de cultura, dando origem a uma 
planta inteira, com genoma idêntico ao da 
planta-mãe. Para que o processo tenha maior 
chance de êxito, deve-se retirar as células 
a) do ápice do caule. 
b) da zona de pêlos absorventes da raiz. 
c) do parênquima dos cotilédones. 
d) do tecido condutor em estrutura 

primária. 
e) da parede interna do ovário. 

 
Questão 133 - (UFV MG)       

Em cultura de tecidos utiliza-se, por exemplo, 
uma ou mais células do ápice de caule para 
regenerar novas plantas. Esta técnica é 
possível porque essas células apresentam as 
características de serem, EXCETO: 
a) indiferenciadas. 
b) meristemáticas. 
c) de ciclo celular intenso. 
d) totipotentes. 
e) especializadas. 

 
Morfologia Vegetal / Raizes 

 
Questão 134 - (PUC RS)       
Nas regiões dos manguezais é comum se 
encontrarem raízes que crescem 
verticalmente do solo e vão atingir o nível da 
maré alta. Elas desenvolvem estruturas para 
permitir a vida nestes locais, e se relacionam 
com : 
a) melhor flutuação. 
b) trocas gasosas. 
c) o acúmulo de reservas nutritivas. 
d) a fixação das folhas. 
e) o aproveitamento do sal marinho. 

 
Questão 135 - (UNIRIO RJ)       

Plantas com raízes-escora e raízes 
respiratórias são típicas dos ecossistemas: 
a) caatinga. 

joziane
Realce
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b) restingas. 
c) manguezais. 
d) mata tropical. 
e) campos cerrados. 

 
Morfologia Vegetal / Caules  
 
Questão 136 - (UFSCar SP/2015)     

A figura ilustra raízes e ramos com folhas os 
quais brotam a partir de uma batata. Dessa 
forma, tal órgão vegetal pode ser utilizado 
tanto para o plantio agrícola como para o 
plantio visando à decoração de um ambiente 
doméstico. 

 

 
(http://noticias.bol.uol.com.br) 

 
A capacidade de gerar novas porções 
vegetais, sejam ramos, folhas ou raízes, 
indica que a batata é 

 
a) uma raiz com gemas laterais capazes de 

se desenvolverem. 
b) uma raiz cujos tecidos mais centrais são 

capazes de se desenvolverem. 
c) um caule com gemas laterais capazes de 

se desenvolverem. 
d) um caule cujos tecidos mais centrais são 

capazes de se desenvolverem. 
e) um fruto cuja semente é capaz de se 

desenvolver. 
 
Reprodução Vegetal : Ciclos e Tipos  / 
Haplobiontes, Diplobiontes, Haplodiplobiontes 

 
Questão 137 - (Mackenzie SP/2010)     

No seu ciclo de vida, os vegetais apresentam 
alternância de gerações como padrão. Nesse 
tipo de ciclo, a fase gametofítica produz 
gametas e a fase esporofítica produz 
esporos. A respeito dos tipos de células 
reprodutivas citados, é correto afirmar que 

 
a) ambos são produzidos por meiose. 
b) os gametas são produzidos por meiose, e 

os esporos por mitose. 
c) os gametas são produzidos por mitose, e 

os esporos por meiose. 
d) ambos são produzidos por mitose. 
e) o esporo sofre meiose para originar os 

gametas. 
 
Questão 138 - (UFOP MG/2008)     

Com relação ao processo de polinização de 
flores, é correto afirmar: 
a) Somente plantas de habitat aquático são 

dependentes da água para a polinização. 
b) A dependência do vento como meio de 

transporte de sementes é chamada 
anemofilia. 

c) Morcegos são polinizadores de muitas 
plantas, processo esse chamado de 
quiropterofilia. 

d) Ornitofilia indica a participação de abelhas 
como principais polinizadores de 
orquídeas. 

 
Questão 139 - (UFJF MG/2004)      

Em um canteiro de samambaias ornamentais, 
surgiram insetos que se alimentam dos 
prótalos formados. Como conseqüência 
imediata dessa ação, pode-se esperar que: 
a) não haverá mais a produção de 

esporângios e a formação de esporos 
diplóides. 

b) haverá redução na formação de soros e, 
conseqüentemente, novos prótalos não 
serão formados. 

c) não haverá formação de arquegônios e 
esporângios, interrompendo o ciclo 
reprodutivo. 

http://noticias.bol.uol.com.br/
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d) não haverá formação de anterídeos e, 
portanto, novos esporos não serão 
formados. 

e) não haverá formação de zigotos e, como 
resultado, novos esporófitos não serão 
formados. 

 
Questão 140 - (Mackenzie SP/2001)       

Certos vegetais, como a cana-de-açúcar e a 
mandioca, são cultivados através de pedaços 
de caules. A respeito dessa prática, considere 
as afirmações: 

 
I. É vantajosa sobre a reprodução sexuada, 

quanto à garantia da boa qualidade do 
produto final. 

II. É desvantajosa sobre o processo sexuado, 
quanto ao aspecto de resistência ao meio, 
pois as culturas obtidas estão sujeitas a 
serem dizimadas por ação de algum fator 
biótico ou abiótico. 

III. É vantajosa sobre a reprodução sexuada, 
pois permite maior variabilidade genética 
entre os indivíduos. 

IV. É vantajosa sobre o processo sexuado, 
pois as culturas são obtidas num espaço 
menor de tempo. 

 
Então, estão corretas, somente: 
a) I e II 
b) II e III 
c) I e III 
d) I, II e IV 
e) III e IV 

 
Questão 141 - (UFMG/2009)     

Considere o processo representado nesta 
figura: 

 
É INCORRETO afirmar que, para esse processo 
ocorrer, é preciso haver, no solo, 
a) matéria orgânica. 
b) oxigênio disponível. 
c) suprimento hídrico. 
d) temperatura adequada. 
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GABARITO:   
1) Gab: C  
 
2) Gab: B 
 
3) Gab: E 
 
4) Gab: B 
 
5) Gab: E 
 
6) Gab: B 
 
7) Gab: E 
 
8) Gab: A 
 
9) Gab: A 
 
10) Gab: D 
 
11) Gab: D 
 
12) Gab: D 
 
13) Gab: D 

 
14) Gab: C 
 
15) Gab: A 
 
16) Gab: A 
 
17) Gab: E 
 
18) Gab: A 
 
19) Gab: B 
 
20) Gab: A 
 
21) Gab: B 
 
22) Gab: C 
 
23) Gab: B 
 
24) Gab: E 
 

25) Gab: A 
 
26) Gab: D 
 
27) Gab: E 
 
28) Gab: B 
 
29) Gab: A 
 
30) Gab: C 
 
31) Gab: C 
 
32) Gab: A 
 
33) Gab: B 
 
34) Gab: D 
 
35) Gab: D 
 
36) Gab: C 
 
37) Gab: A 
 
38) Gab: A 
 
39) Gab: B 
 
40) Gab: E 
 
41) Gab: B 
 
42) Gab: A 
 
43) Gab: C 
 
44) Gab: B 
 
45) Gab: A 
 
46) Gab: B 
 
47) Gab: E 
 
48) Gab: D 
 
49) Gab: B 

 
50) Gab: A 
 
51) Gab: D 
 
52) Gab: C 
 
53) Gab: A 
 
54) Gab: A 
 
55) Gab: A 
 
56) Gab: C 
 
57) Gab: C 
 
58) Gab: A 
 
59) Gab: B 
 
60) Gab: C 
 
61) Gab: E 
 
62) Gab: B 
 
63) Gab: A 
 
64) Gab: E 
 
65) Gab: C 
 
66) Gab: C 
 
67) Gab: D 
 
68) Gab: E 
 
69) Gab: D 
 
70) Gab: A 
 
71) Gab: E 
 
72) Gab: D 
 
73) Gab: B 
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74) Gab: E 
 
75) Gab: E 
 
76) Gab: D 
 
77) Gab: C 
 
78) Gab: C 
 
79) Gab: A 
 
80) Gab: A 
 
81) Gab: C 
 
82) Gab: D 
 
83) Gab: D 
 
84) Gab: D 
 
85) Gab: E 
 
86) Gab: C 
 
87) Gab: D 
 
88) Gab: D 
 
89) Gab: A 
 
90) Gab: D 
 
91) Gab: D 
 
92) Gab: A 
 
93) Gab: C 
 
94) Gab: B 
 
95) Gab: A 
 
96) Gab: D 

 
97) Gab: A 
 
98) Gab: A 

 
99) Gab: A 
 
100) Gab: B 
 
101) Gab: A 
 
102) Gab: B 
 
103) Gab: D 
 
104) Gab: A 
 
105) Gab: E 
 
106) Gab: A 
 
107) Gab: E 
 
108) Gab: C 
 
109) Gab: B 
 
110) Gab: A 
 
111) Gab: A 
 
112) Gab: A 
 
113) Gab: C 
 
114) Gab: A 
 
115) Gab: C 
 
116) Gab: D 
 
117) Gab: E 
 
118) Gab: B 
 

119) Gab: D 
 
120) Gab: A 
 
121) Gab: C 
 
122) Gab: B 
 
123) Gab: D 
 
124) Gab: D 
 
125) Gab: D 
 
126) Gab: A 
 
127) Gab: C 
 
128) Gab: E 
 
129) Gab: E 
 
130) Gab: E 
 
131) Gab: C 
 
132) Gab: A 
 
133) Gab: E 
 
134) Gab: B 
 
135) Gab: C 
 
136) Gab: C 
 
137) Gab: C 
 
138) Gab: C 
 
139) Gab: E 
 
140) Gab: D 

 
141) Gab: A 
 

 
 

 




